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Motorinditék

A korszerl inditérendszerek a gyuj-
tas-/inditékulcs egyszer( elforditasa-
val indithaték. Azonban minden indi-
tas egy egész sor technikai folyamat-
bdl all, az inditbmotor beinditasatél a
hajtéfogaskeréknek a motor lendke-
rekén levé fogaskoszoriba illeszke-
désén at a biztonsagi kapcsolasig,
amely megakadalyozza az 6nindité
bekapcsolasat, ha a motor mar mu-
kodik.

A gondosan 6sszehangolt elemek-
nek hosszu ideig hiba- és zavarmen-
tesen kell mdkodnitk és nagyszamu
inditast kell végrehajtaniuk. Varosi
kozlekedesi korllmények kdzott Uze-
meltetett személyaut6 esetében atla-
gos, évente 15 000 km megtett utat
feltételezve kb. 2000 motorinditassal
lehet szamolni.

Ebben a fliizetben a kiilonb6z6 motor-
inditd rendszerek és berendezések
leirasa, azok elemei és miikodémaod-
juk ismertetése talalhaté.
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Bels6 égésili motorok

A belsé égésd motorok hderdgépek,
amelyek a tlizeléanyag (a szakzsargon-
ban Gzemanyag) elégetésével hasznos
energidt termelnek. Ezek a motorok a
kévetkez6képpen osztalyozhatok: IGket-
dugattyls, forgddugattyis és turbémoto-
rok. Az zemanyag gaznem( kozegként
keriilhet a motorba, illetve elézetes por-
lasztas és levegbvel valé keverés utan
dgy, hogy a motorban az (zemanyag
elégetése minél teljesebb legyen. Az
égéstérben az Uzemanyag/levegd keve-
rék dsszesdritddik, meggyullad és elég.
Az égés kovetkeztében keletkezé nagy
nyomas a hajtéelemek kdzvetitésével
mechanikai munkat végez. Dugattyds
motorokndl az elégett gazokat minden
egyes munkaciklus utan friss Ozem-
anyag/levegd keverékkel cserélik ki, mig
gazturbinak esetében ez a feltdltés folya-
matos. Aszéles kirben elterjedt loketdu-
gattyGs motorok kozll Iényegében két
tipus hasznalatos: az un. Otto-motor és
adizelmotor.

Otto-motor

Az Otto-motor olyan belsé égésd motor,
amelynél az Gzemanyagot a porlasztd
(karburatoros motor) vagy a befecsken-
dezd berendezés adagolja, vagy a keve-
rék képzéséhez kbzvetiendl gaz halmaz-
allapott lizemanyagot hasznalnak (gaz-
motor). Az dsszesritett Uzemanyag/le-
vegd keveréket idGben vezérelt gy(ijto-
gyertyaszikra gyUjtia meg (Un. killsé
gylitas). Onallé mikddés és teljesit-
ményleadés csak egy minimalis fordulat-
szam felett lehetséges. Ez a jellegzetes-
ség teszi szilkségessé kllon inditébe-
rendezés hasznélatat.

Dizelmotor

A dizelmotor olyan belsé égésd motor,
amely az égéstérbe csak tiszta levegét
szlv, és ott nagymértékben Gsszes(riti.
Ennek kévetkeztében a beszivott levegs
annyira felmelegszik, hogy az ezutan be-
fecskendezett folyékony (zemanyag
magétdl meggyullad. Ez azt jelenti, hogy
a dizelmotor éngyulladas alapjan mikd-
dik. Az 8nallé mikédés és a teljesitmény-
leadas, hasonléan az Otto-motorhoz,
csak az indité-fordulatszam felett lehet-
séges. Azindfté-fordulatszam az a fordu-
latszam, amely a levegd beszivasahoz
és olyan mértékd oOsszeslritéséhez
szlikséges, hogy az elérje a megfeleld
gyujtasi hdmérsékletet.

1. dbra. Négyiitemd Otto-motor
1 Szivés, 2 Strités, 3 Munkadtem, 4 Kipufogds

1

2. dbra. Négyiitemii dizelmotor
1 Szivds, 2 Strités, 3 Munkaitem, 4 Kipufogds

1 2

3. dbra. Gépjarmi villamos hélézat. indité b
A folyamatok a nyilakkal jelzett irdnyba haladnak.
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Inditoberendezések

Attekintés

A belsd égési motorokat kllGnleges be-
rendezéssel kell inditani, mivel a villamos
motorokkal vagy a gdzgépekkel ellentét-
ben nem képesek sajat erejlkbdl bein-
dulni. Inditas alatt le kell kilzdeni a komp-
resszié, a dugattylsirlodas és a csa-
péagystrlédas (tapadésurlddas) altal oko-
zott viszonylag nagy ellenallast, amely
nagymértékben fligg a motor szerkeze-
tétsl, hengerszamatdl, a kendanyag tu-
lajdonsagaitdl és a motor hémérsékleté-
t6l is. A sUrlédas altal okozott ellenalla-
sok alacsony hémérsékleten a legna-
gyobbak.

Annak érdekében, hogy kedvezdtien fel-
tételek mellett is, ami Otto-motor eseté-
ben az 6ndllé mikodéshez szikséges
levegdflizemanyag keverék képzését, il-
letve dizelmotornal az éngyulladasi hé-
mérséklet elérését jelenti, a motorinditas
sikeres legyen, az inditéberendezésnek
a motort egy adott minimalis fordulatsza-
mig (indité-fordulatszam) fel kell gyorsita-
nia, az elsd gyljtasok utdn a motort a
minimalis énfenntartd fordulatszamon
kell tartania. Belsd égési motorok indita-
sahoz villamos motorokat (egyendramd,
valtakozd &ramd, illetve haromfazisl)
haszndlnak, de lehetséges hidraulikus
vagy pneumatikus motorok hasznalata is.
Inditdmotorként a legjobb az egyen-
araml soros gerjesztésd motor, mivel

nagy az inditdnyomatéka, amely az allé
motor ellendllasanak a lekizdéséhez és
a hajtémitémeg gyorsitisahoz szikseé-
ges. A forgatdnyomatékot altalaban egy
kis atmérdjd hajtéfogaskerék és a belsd
égésli motor forgattyds tengelyének
lendkerekére szerelt fogaskoszord to-
vébbitia a motor felé, de erre a célra
hasznalhaté ékszij, fogazott ékszij, lanc
is, vagy az inditényomatékot kizvetlendl
is atvihetik a forgattyus tengelyre. Mivel
a hajtéfogaskerék és a motor lendkere-
kére szerelt fogaskoszord attétele igen
nagy, az inditémotor viszonylag kis indi-
tényomatékra és nagy fordulatszamra
tervezhetd. Ennek kivetkeztében az in-
ditémotor méretei éstdmege lényegesen
csokkenthetd, A villamos motoros inditd-
berendezésnek tovabbi elénye, hogy az
inditdshoz szikséges energiat ugyanaz
az akkumulator szolgaltatja, amely nor-
mélis korilmények kézbtt a gépjarma
tobbi villamos berendezéseit, készilléke-
it és rendszereit is taplalja. Ennek kdvet-
keztében azinditémotor nem egyedi egy-
ségként, hanem a gépjarmd villamos be-
rendezésének részekeént tekintendé. Az
inditémotort és az akkumulatort gy mé-
retezik, hogy kedvezédtlen dzemeltetési
feltételek mellett is elegendd ideig bizto-
sitsdk amotorinditashozszikségestelje-
sitményt. Mivel az inditémotor a legna-
gyobb fogyasztd a gépjarmi villamos be-
rendezésében, altaldban meghatarozza

az akkumuldtor méretezését is. Az indi-
témotorral szembeni kdvetelmények a
kovetkezdk:

« Allandé inditokészség,

* Elegend§inditételjesitménykilonbézd
hémérsékleteken,

Hosszl élettartam, amely nagyszami
inditasttesz lehetdvé (révid tava kdzle-
kedésben az inditdsok szama kiléné-
sen nagy).

Robusztus felépités, amely a fogaske-
rekek dsszekapcsolasanak, atforgata-
sanak és arazasnak, nedvesség és sé
altal okozoft korrdziés hatésnak,

szenny ek és hémérséklet-vélto-
zésoknak a motortérben stb. hosszd
ideig ellenall.

Kis tbmeg és a beépités szempontja-
bél elényéis méretek.

* Lehetbleg karbantartasmentes Ozem.
Mivel a moterindités feltételei kilonbozé-
ek, és killonosen nagy a hémérsékiet
befolyasa az inditasi folyamatra, az indi-
témotort pontosan dssze kell hangolni az
inditoberendezés tobbi elemével, azok
jellemzdivel és a mindenkori belss égésd
motor jellemzéivel is.

4. dbra. Mieldtt a bels égésid motor 6ndllé mikddése elkezdédne, kilénbozé inditasi
feltételeknek kell teljesdlnidk
A belsd égési motor A motorindité inditasi feltételei
Inditdsi feltételei
Otto-motor Dizelmotor Motorindito |+ Akkumulétor
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5. dbra. A motorindité berendezés elvi
felépitése

1 Motorindit, 2 Akkumulator, 3 Inditdkap-
csolo, 4 Egy vagy tobb relé (nagy motorin-
ditd berendezéseknél) és ptidi azin-

ditdst elo: roknél)




Inditasi feltételek

Az inditéberendezés meghatarozasanal

afontosabb motoradatokon kivil féleg az

inditasi feltételeket kell szamitasba ven-
ni.

Ezek a feltételek:

+ Az inditasi hémérséklet hatarértéke,
tehat a motor és az akkumulator lega-
lacsonyabb hémérséklete, amelynél a
motorinditasnak még lehetségesnek
kell lennie.

* A motor atforgatési ellenallasa, amely

egyenlS a forgatty(s tengely inditasi

hatarhémérsékleten vald atforgatasa-
hoz szlkséges forgatéonyomatékkal

(beleértve az Gsszes nem lekapcsol-

haté kiegészits késziléket és beren-

dezést).

A motor szlkséges legkisebb fordulat-

szamaazinditasi hatarhémérsékleten.

* A lehetséges attétel az inditomotor és

a forgattyus tengely kozott.

Az inditéberendezés névieges fesziit-

sége.

Az inditéakkumulator jellemzdi.

Az akkumulator és az inditémotor ké-

2z6tti villamos vezetékek hossza, illetve

ellendlldsa (feszliltségesés).

* Az inditdberendezés forgatényomate-
ka, fordulatszama és teljesitménye (az
indité jelleggorbéi) stb.

Kilénds jelentésége van az inditasi ha-
tarhémérsékletnek, amely az a legala-
csonyabb hémérséklet, amelynél a belsé
égésl motor az adott villamos berende-
zés segitségével, az akkumulator meg-
hatérozott téltési allapota és adott olaj-
viszkozitds mellett még biztonsagosan
elérheti az énallé mikédéshez szilksé-
ges fordulatszamot. A legalacsonyabb
hémérséklet, amelynél a motorinditas
még lehetséges, flgg az Ozemeltetési
hely klimatikus viszonyaitél és az Oze-
meltetési feltételektdl, de gazdasdgi
megfontoldsoktdl is (az inditéberende-
zés teljesitményigénye és koltségei
nagymeértékben nének az inditasi hatar-
hémeérséklet cstkkentésével).

A bemutatott példaban (6. 4bra) az indi-
tasi hémérséklet hatarértéke —23 °C, ek-
kor EV tipust 2,2, kW-os inditd és 12 V-
0s, 90 Ah/450 A-es akkumulétor szilksé-
ges. Az akkumuldtor toltési allapota a
néviegesnél 20%-kal kisebb (7. dbra).
Minél hidegebb a moter, annal nagyobb-
nak kell lennie az indito-fordulatszam-
nak, hogy az inditas bekdvetkezzen. An-
nak, hogy az indité megfeleljen a motor
ilyen jellegl hémérsékletfiiggésének, az
inditémotor fordulatszamanak noveked-
nie kellene csokkend hdmérséklet eseté-
ben. A valésagban sajnos pontosan az
ellenkezd eset kovetkezik be: mivel az

inditémotor fordulatszama flgg az akku-
mulétor teljesitményétél, csokkend hé-
mérséklettel csdkken az inditémotor for-
dulatszéma is, mert az akkumulator bel-
s6 ellendllasa még az ardnyosndl is na-
gyobb mértékben nd. llyen motorindité
és atforgatd vizsgdlatokat a Bosch-nal
gyakran az Autoelektrik mdszaki kzpont
hidegkamrajaban végeznek (10. abra).
Eurépaban az inditéberendezéseket al-
taldban az 1. tablazatban feltintetett in-
ditdsi hatarhémérséklet-értékek szerint
tervezik és készitik.

Az atforgatdsi ellendllds, tehat a motor
atforgatdsahoz szikséges forgatényo-
maték lényegében a motor l6kettérfoga-
tatél és a motorolaj viszkozitasatdl (a mo-
torolaj belsé surédasatél) fiigg. Otto-mo-
torok esetében a kézepes atforgatasi el-
lenallas altalaban nbvekszik novekvd for-
dulatszammal (dizelmotoroknal ellenben
ez az ellendllas kb. 80...100 min-! motor-
fordulatszamnal elér egy maximalis érte-
ket, és nagyobb fordulatszamndl, ai-
szonylag nagy kompressziés munka
visszanyerése kovetkeztében, ismét
csokken). A hozzé tartozd motor- és indi-
to forgatdnyomaték jelleggérbék met-
széspontja (7. abra) hatdrozza meg a
mindenkori fordulatszamot, amelynél a
motor az adoft homérsékleten atforgat-
haté.

6. dbra. Az inditdsi hémérséklet hatdrér- 7. dbra. Motor-forgatényomatékok (at- 8. dbra. A belsé égésid motor inditdsi
téke 2 literes dizelmotor és EV tipusd forgatési ellendllds) és a motorinditd for- folyamata
motorindité esetében gatényomatékai
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Tovéabbé még a kévetkez6 tényezdk is
befolyésoljék a motor tforgatasi ellenal-
lasat: a motor felépitési médja és henge-
reinek szama, a loket és a furat aranya,
a slritési arany, a hajtémdelemek fordu-
latszdma és tdmege, azok csapagyazé-
sa, valamint a tovabbi terhelések (ten-
gelykapcsold, nyomatékvalté stb.).

A legkisebb indité-fordulatszam nagy-
mértékben fligg a motor tipusatdl és a
keverékképzé berendezéstfl. Dizelmo-
torokndl jelentésége van a kildnleges
inditasseqité berendezéseknek is. A 2.
tablazatban lathaté Gsszedllitas tapasz-
talatokra alapozott jellemzé értékeket
tartalmaz.

A 8. dbran a tulajdonképpeni inditasi fo-
lyamat lathatd. Mialatt a belsS égésd mo-
tor az inditashoz szilkséges legkisebb
fordulatszamot tdllépi, és bekovetkeznek
az els6 gyujtasok, ami az énallé miks-
dést eredményezi, a forgatényomatéka
folyamatosan né (1 jeld gorbe, az egy-
szerlség kedvéért folytonos vonalként
leképezve). Ez a jelleggérbe szuperpo-
nalédik az inditémotor csékkend nyoma-
ték-jelleggtirbéjére (2 jeld gorbe).

Ebben az atmeneti fazisban az inditémo-
tor mér csak a belsé égésd motor gyorsi-
tasét tAmogatja, amig az "meg nem elé-
zi". A két forgatdnyomaték-jelleggérbe
Gsszeadésaval egy elméleti 6sszforgatd-
nyomaték adddik (3 jeld, szaggatott gor-
be). A valésagban a forgatdnyomaték
ezen jelleggtrbét csak a szabdlytalan
gyljtasok pillanataban, amelyek az A
pontban kezddnek, éri el, amig a B pont-
ban be nem kévetkezik a motor szaba-
lyos mikédése, és a C ponttdl az indité-
motor kikapcsoldsa utan a bels6 égésd
motor onalléan mdkodik.

Az inditéberendezés névieges
fesziiltsége

Kiilénbézd névieges fesziiltségd indité-
berendezések léteznek:

A személygépkocsik villamos berende-
zésének névleges fesziiltsége altaldban
12V.

Vontaték, traktorok és kis aggregét-, va-
lamint _csénakmotorok (dizelmotorok
max. 8 liter I5kettérfogatig) esetébenis a
villamos berendezés névieges fesziiltsé-
ge dltaldban 12 V. Egyedi esetekben és
kdldnleges jarmiveknél 24 V névieges
feszlltségd villamos berendezést hasz-
nélnak.

Tehergépkocsik és autobuszok eseté-
ben a villamos berendezés névieges fe-
sziltsége 12 V vagy 24 V. Nagy gépjar-
miveknél dltaldban 24 V-os inditéfe-
szilltséget hasznélnak, mivel az elénys-

sebb fesziitségesés kovetkeztében
csokkenthetd azinditéberendezés mére-
te aszikséges inditdteljesitmény biztosi-

1. tébldzat

Inditdsi hatarhémérséklet

thsa llett Milyen jarmdmolorhoz mm;

mellett. hatérhém.

Vastti, hajé- és helyhez kététt, nagy di- 18.25C

zelmotorokkal hajtott berendezéseknél S T

nagyobb szabadsdg van a nagyobb név- Lfgﬁ:%m“m' _}23;_5%

leges feszilitség hasznalhatésaga szem- Halok haild- & R

pontjabél. llyen berendezéseknél a na- D:::k a:: e sngegdimaiel =

gyobb névieges feszliltség mar az akku- pecony i

mulator és :zarn?t?nnd!té kozéttinagyobb 5 pop e s

tévolsag miatt is indokolt, —

llyen inditéberendezéseket nagy, 20-80 | 218K indité

literes motorok (két inditéberendezés

parhuzamos kapcsolésval 40-160 fite- [ SZokeeeesindié fordulalazam - Ford, szém
min

res motorok) inditdsdhoz hasznalnak, e ! o —r

névieges fesziltségik, 24, 32, 36, 50, galtyUs i mator i

64, 72, 96 vagy 110V lehet. Forgédugattyiis Otto-motor 150...180
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9. dbra. Egy motorindité berendezés elvi | 9. dbra

kapcsoldsi rajza

AL - A hozzdvezetd vezeték ellendlidsa, Ra— [52] N 5

Az akkumulstor belsé ellenalldsa, Rs — A mo- L L

torindité belsd ellendlidsa L

1 Akkumulétor, 2 Hozz $s, 3Inditémotor ' 3

10. dbra. A hidegkamrékban a gépjarmd-
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teljesitmény nagy pontosséggal, préba-
padon meghatérozott jellemzé, és az
adott inditéberendezés legnagyobb en-
gedélyezett akkumulatora esetén érve-
nyes, amely akkumulétor —20 °C-on
20%-kal kisilt allapotban van, és a csat-
lakozévezetékek ellendlldsa 1 mohm.
Ebben az esetben az inditasi funkcié a
legkedvezétienebb esetben is szavatol-
haté. Ekkor a mindenkori Gzemallapot-
ban az énindito kis fogaskerekén tényle-
gesen leadott teljesitmény a bels6 telje-
sitményfelvétellel egyenld, levonva eb-
b6l a vas-, réz- és surlédasi vesztesége-
ket. Tehat az inditdberendezés teljesit-
ménye nagymértékben flgg a csatlako-
zévezetékek és az akkumulétor belsé el-
lendllasatol. Azindltéberendezés teljesit-
ménye anndl nagyobb, minél kisebb az
akkumulator belsé ellendlldsa.

Személygépkocsik
inditéberendezései

Személygépkocsi az a gépjarmd, amely
max. 9 személy széllitdsara alkalmas. A
személygépkocsik  inditdberendezései
Altaldban csliszd hajtokerekes (kapcso-
|6karos, behdzdvillas) inditok, max. kb. 2
KW névleges teljesitménnyel. Az altala-
ban elfogadott névieges feszlltség 12 V.
liyen inditéberendezések max. kb. 7 lite-
res Otto-motorok és kb. 3 literes dizelmo-
torok inditisahoz hasznalhaték. Az indi-
tételjesitmény-tartomany  nagymerték-
ben figg az égési folyamat elvétdl; azo-
nos |ékettérfogatnal a dizelmotor na-
gyobb teljesitményd inditéberendezést
igényel az Otto-motornal.
Aszemélygépkocsikinditdberendezése-
inek felépitése altaldban viszonylag egy-
szerd. A belsé égési motor a vezetd
kézelében van, aki az inditasi folyamatot
akusztikusan ellendrizheti. A motorindi-
tds utan hallhaté a motormikodés, és
ennek kévetkeztében az ismételt, nem
szandékolt inditébekapcsolas és a kis
hajtéfogaskerék (Bendix-kerék) becsat-
lakoztatdsa a mar forgd fogaskoszoriba
nem valészinG. Ennek kdvetkeztében
nem szilkséges a személygépkocsik
esetében a killénleges védds- és ellendr-
26 készllékek haszndlata az inditasi fo-
lyamathoz. Sok személygépkocsiba mar
beszereltek inditasismétiést gatio retesze-
lést a téves indithasznélat kizérasahoz.

Inditéberendezések Otto-motoros
személygépkocsikhoz
Azinditéberendezés alapelve és kapcso-
l4si rajza a 11. dbran lathato. Az altala-
ban tébbfokozatd gyujtas-finditékapcso-

I6val tébbek kézétt az inditéberendezést
is fesziltség ald helyezik. Az “inditas”
kapcsolédllas eltt azonban mér bekap-
csoljék a gytjtérendszert, mivel a gyuijté-
rendszer nélkil lehetetien az Otto-motor
inditdsa és 6nallé mdkodése. A gydjtasi
folyamat az inditéberendezés kikapcso-
lasa utan is fesziltség alatt marad, és
lehetévé teszi az Otto-motor 6néllé md-
kodését.

Megszakité nélkili, eltét-ellendllasos
gyUjtétekercses berendezéseknél a mo-
torindités eldsegitséséhezlehetséges az
Gn. fesziiltségnévelés alkalmazasa,
amelynek lényege a gyUijtétekercs eltét-
ellendllasénak athidaldsa a motorinditas
alatt. Erre a célra az inditémotoron kilon
csatlakozokapocs (15a) talélhatod.

dizelmotoros

Inditéberendezések
személygépkocsikhoz
A tulajdonképpeni inditds elbtt be kell
kapcsolni az el6izzité rendszert. Az tijabb
személygépkocsik &ltaldban kombinalt
indité-fizzitékapcsoléval vannak felsze-
relve, amely az elSizzitds befejeztével
rogtén atkapesolhaté motorinditasra (12.
4bra). Régebbi dizelindité berendezé-
seknél az indit6- és izzitbkapesold kilon
egységet képez. A dizelmotor inditasa
akkor vélik lehetévé, ha az izzitogyertya
fellilete amegfeleld hdmérsékletre mele-
gedett. Ellentétben az Otto-motorral, a
dizelmotornal azinditési folyamat befeje-
zése utén az el6izzitd rendszer az indité-
val egy(tt ki lesz kapcsolva.

11. dbra. Otto-motoros slygépkocsi

Kapesoldsi fokozatok:
1 Gytjtds be
2 Gyiftds ki

3 Motorindité ki

a) Motorindité
berendezés:
Akkumuldtor

1

2 Motorinditd

3 Gyijtds-findits-
kapcsold

b) Gijtdberendezés:
4 Eldtét-ellendlids
(nem ditaldnos &
beszereldse, 15a
csallakozds motor-
inditd sziikséges)
Gytjtitekercs
Gyjtaseloszio
Gyijtigyertydk

N o,

12 8bra. [

Kapcsoldsi fokozatok:
1 lzzitd-findits-

ap be

2 Jelzdlimpa jelzi az
inditési készséget

3 Motorindits be

4 Motorinditd és
eldizzitd ki (a molor
dndlidan mikodik)

a) Motorindits:

1 Akkumuldtor

2

3

Motoringits

b) Elbizzite:
4 Azizzitdsi idst

izzitdsi idd letelte
utdn kialszik)

Kakonbozs |
fogyaszték !

& Csapos
izzitégyertyak

I_'._____....I..___._._.._




Inditéberendezések
haszonjarmiivekhez

A haszonjarmivek olyan gépjarmavek,

amelyek 9 személynél tébb utas szdlli-

tasdra, rakomany széllitdséra és/vagy
utanfuték vontataséra hasznalhatdk. Ez

a gépjarmiosztaly &ltaldban az aldbbi

csoportokra oszthatd:

* Autébuszok (pl. kisbusz, tAvolsagi
busz, csuklés busz).

* KdlGnboz6 nagysagu teherautdk.

* Kilénleges rendeltetésd teherautdk
(pl. tartdlykocsik, tdzoltéjarmivek,
vontatdjarmivek, szemétszallitok).

* Vontatdk (nyergesvontatdk és trakto-
rok).

A felsorolt gépjarmivek sokféleségének

megfeleléen az inditéberendezések is

kilénbozéek, az egyes gépjarmivek fel-

épitéséhez és a belsd égésd motor jel-
lemzéihez illesztve.

Altaldban 12 V-os inditéberendezéssel
latjak el a kénnya szallitéjarmaveket, pl.
széllitékocsik és kisbuszok, amelyek Ot-
to-motorral vagy dizelmotorral vannak
felszerelve, amely inditberendezés
nagymértékben megegyezik a személy-
gépkocsik viszonylag egyszer( felépité-
sl inditdberendezésével. llyen inditdbe-
rendezéseket — a nagyobb inditételjesit-
mények kivételével — vontatdjarmivek-
nélis hasznalnak. A zavarmentes inditas
nem igényel klldnosebb &tkapcsolo-
vagy véddreléket és kapcsoldkat.

A kdzépnehéz, Otto-motoros, kb. 20 lite-
rig terjedd lokettérfogatl haszonjarmd-
vek dltalaban 12 V-os inditdberendezés-
sel, mig a hasonlé jellegd, dizelmotoros
gépjarmdvek kb. 12 liter Iokettérfogatig

csoldsi rafza
4 Udkos

13. dbra. Elektronikus inditdsreteszeld relével fel

indits b kap-

2 Akkumuldtor- *

fékapesold
3 Menetkapcsold
4 Inditékapesolé
5 Generdtor-
ellendrzd lémpa
Generdtor
Elektronikus
inditdsreteszeld
relé
&  Motorindité

~N @

12 vagy 24 V névleges fesziiltség( indi-
téberendezéssel vannak felszerelve. Ne-
héz haszonjérmdvek kb. 24 liter I5kettér-
fogatl dizelmotoros kivitelben mar csak
24 V-os inditéberendezéssel vannak el-
latva, és ebben az esetben az inditébe-
rendezést 2 darab 12 V-os akkumulétor
tapldlja. A 24 V-os névieges feszlltség
kiléndsen akkor eldnyds, ha nagyobb a
tavolsag az akkumulétor és az indité ko-
zfitt. Ebben az esetben a fesziltségesés
kevésbé hatasos, aminek kivetkeztében
egyenld akkumulatorokkal jobb inditasi
feltételek érhetbk el. Ezenkivil a névie-
ges feszlltség kihat az elérhet6 inditétel-
jesitményre is. Ezért hasznélnak dn. "ve-
gyes", 12/24 V-os berendezéseket is,
amelyeknél a névleges feszlitség 12 V,
csak az inditoberendezés névieges fe-
szilltsege 24 V. Az aldbbiakban a ha-
szonjarmivek  inditdberendezéseinsk
egyes jellegzetes kapcsolasaitismertetiik.

Inditasreteszelés inditéberendezésel
Olyan esetekben, amikor az inditasi fo
lyamat mar nem ellendrizhetd egyértel-
mien akusztikus Uton (pl. farmotoros au-
tébuszok), bonyolultabb inditdkapesolés
sziikséges, mivel hatékony védelmet kell
biztositani a belsé égésid motor inditéja-
nak és fogaskoszorijanak.
A13. abran lathaté egy haszonjarmivek-
ben hasznélt inditéberendezés, elektro-
nikus inditasreteszeld relével. Az ismer-
tetett kapcsolas tobb szempontbdl is védi
azinditéberendezést:
* Kikapcsol a sikeres motorinditas utan.
* Reteszelés mar mikods motor eseté-
ben.
* Reteszelés ledlld, de még forgd motor
esetében.

Bat, 14
L

sikertelen inditas utan, ha

1 12 Vos
akkumuldtor, I;

14. dbra. Akkumulétorétkapcsolé relés motorindité berendezés kapcsolési rajza

2 12 V-os
akkumulétor, I;
3 Akkumuldtor-
dtkapcsold relé
4 Inditékapecsold
5 24 Vos
maotorindits

tehét nem kdvetkezik be a motor 6nllé
mikddése.
Akétutolsd esetben a til korai Gjrainditas
elkeriléséhez csak a reteszelSrelében
bedllitott késleltetési id6 letelte utan le-
hetséges az inditas.

12/24 V-os akkumulétor-
atkapcsolésos inditdberendezések
Kilénbézé nehéz haszonjarmdvek, 6-
ként teherauték, vegyes, 12/24 V-os vil-
lamos berendezésel vannak felszerelve.
Ebben az esetben az Gsszes villamos
alkatrész (az inditdmotor kivételével) és
a generator névieges fesziitsége 12 V,
mig az inditémotor névieges 1eszu‘seg=
24 V. Ez lehetdséget ad a dize
altal igényelt nagy inditoteljesim
éréséhez.




Erre a célra a 12/24 V-os berendezések
egy akkumulatoratkapcsold relével vannak
ell&tva. A két 12 V-os akkumulétor nomalis
{izemben vagy ledllftott motomal parhuza-
mosan van kapcsolva, és ezéltal 12 V-os
feszilitséggel Itja el a fogyasztokat (14.
&bra). Az inditékapcsolé benyomasa utén
az akkumulétoratkapesold relé az akkumu-
latorokat automatikusan sorba kapesolja
az indias alatt, aminek kdvetkeztében az
indftémotor kapcsain a tapfesziitség 24 V.
Az Gsszes tobbi villamos fogyaszt6 tapfe-
sziiltsége tovabbrais 12 V marad. Az ind-
tokapcsold elengedése utan azinditomotor
kikapcsol, és az akkumulatorok ismét par-
huzamosan kapcsolédnak. A belso égésd
motor mikédése alatta 12 V-os generator
tolti az akkumulatorokat.

Kulonleges
inditéberendezések

A killénleges inditdberendezések nem so-
rolhatdk egy bizonyos alkalmazasi terdlet-
hez vagy gépkocsitipushoz. llyen berende-
zéseket dltaldban, kilonbdzd véltozatok-
ban, nagy haszonjarmivekben hasznél-
nak (pl. nagy tavolsagi buszok, farmotoros
kivitelben, vagy padld alatti motoros kilén-
leges jarmivek), dizelmotorkocsikban, ha-
jokon (a hajé nagyséagatdl figgden a 16-
vagy mellékhajtomi dizelmotorjanak indi-
taséahoz) és stabil aggregétmotorokhoz (pl.
szivattylk vagy szlikségaramforrasok, ge-
nerétorhajtasok stb.).

A kilénbbzd lizemeltetési feltételek sok
esetben nagyméretd inditberendezést

15, és 16. dbra. A haszonjarmivek motorin-
ditd berendezései az alkalmazési terilethez,
a mindenkori gépjarmii felépitéséhez és a
Jjérmii belsé égésd motorjéhoz illeszkednek

igényelnek, amelyek killnleges, hozza-
hangolt és killénbdzé moédon dsszekap-
csolt kombinalt védé- és ellendrz6-kap-
csoldkkal és -relékkel vannak felszerel-
ve, Ezek a relék iranyitjak az inditasi fo-
lyamatot, megakadalyozzék az indité és
a fogaskoszorl sérllését hibés kapcso-
las kévetkezményeként és lehetévé te-
szik egyidejd inditasnal két inditéberen-
dezés parhuzamos Uzemétis. Az esetek
t6bbségében az inditandé belsé égésd
motorok olyan messze vannak a vezets-
151, ill. a kezel5tSl, hogy sem akusztiku-
san, sem vizudlisan nem ellendrizhetd
mikadésik. Sok esetben ezért is alkal-
mazzék a tavmikodtetéstvagy ateljesen
automatikus inditast (pl. szlkségaram-
forrasok, dizelmotoros hészivattylk stb.).
A haszonjarmivek nagyobb villamos be-
rendezéseinél eldijak egy potidlagos ak-
kumulétor-fokapcsold beszerelését is,
amely a fedélzeti halézatot leallitott mo-
tornél biztonsagi okokbdl lekapcsolja az
akkumulatorrél (a motor ledllitasa alatt,
karbantartds vagy meghibdsodds ese-
tén). Mivel nagyon sokféle kilénleges in-
ditoberendezés létezik, nem lehet az
Ssszeset bemutatni. Az aldbbi példak
csak pér, jellemzé kapesolas ismerteté-
sére korlatozddnak.

Inditasismétlé rendszerrel ellatott
inditéberendezések

A tavmiikadtetésd vagy kézvetett indito-
berendezéseket (pl. stabil aggregatok-
nél, dizelmotorkocsikban, egyes esetek-
ben farmotoros haszonjarmaveknél is)
bizonyos esetekben inditésisméts relé-
vel egészitik ki. Ez kilénosen akkor tér-
ténhet meg, ha a nagy tavolsag miatt
nem dllapithaté meg egyértelmden, hogy

abelsé égés( motor egyéltalén beindult,
tehét sikeres volt-e az indités. A kapcso-
last ugy hangoljak, hogy a kis hajtéfogas-
kerék normélis behtizésa esetén az indi-
tasismétlé relé nem kapcsol be. Annak
érdekében, hogy hiba esetén (sikertelen
indités), elkeriiljék az indit6 termikus tdl-
terhelését, az inditasismétis relé meg-
szakitia a sikertelen inditasi folyamatot,
és azt automatikusan megismétli. Ez a
folyamattébbszéris megismétisdhet, és-
pedig addig, amig a kis hajtékerék nor-
mélis behlizésa a fogaskoszoriba meg
nem torténik, és be nem kapesolodik az
inditéaram kontaktusa (17. dbra).

Az ugyancsak az inditéaramkorbe ikta-
tott inditasreteszels relé védi az indito-
motort a téves inditastdl mar makédé
vagy még le nem alitmotor esetében. Ezt
azinditdskapcsolast csak tolt fogaskere-
kes inditénal hasznaljak, villamos szem-
pontbél kétfokozatl bekapesolassal (K-,
Q- vagy T-indité) és az inditon levd 48
jeld csatlakozokapocesal. -

Parhuzamos (izemre alkalmas, kettés
inditorelés inditéberendezések (12 V
vagy 24 V)

A nagyon nagy belsé égésd motorok na-
gyon nagy egyéni inditoberendezéstis igé-
nyelnének. Helytakarékossagi okokbdl el6-
nybsebb, ha egy nagy inditdberendezés
helyett két kisebbet haszndinak. Azonban
ahhoz, hogy a belsé égést motor bizton-
ségosan elérie a beinditashoz szilkséges
fordulatszémot, mindkét indité pérhuza-
mos (zemben kell kapcsolédjon a fogas-
koszorthoz. Feltételezve az aramelldtas
megfeleld szintjét, két parhuzamosan kap-
csolt inditémotor az egy motor &ltal leadott
inditételjesitmény kb. kétszeresét adja le.




Kisfesziitséggel mikoéds (12 V vagy
24 V) parhuzamos indftdberendezések-
nél az inditasreteszels relé és a fentebb
leirtinditasismétié relé mellé még egy dn.
kett6s inditérelét (18. &bra) is hasznal-
nak. A kettds inditdrelé biztositia a két
indité egymas utani kapcsolddasat a bel-
s6 égési motor fogaskoszordjdhoz. A
teljes értékd inditéaram csak a méasodik
inditémotor tokéletes csatlakozasa utan
kapcsolédik be. Ennek kovetkeztében
mindkét inditémotor a teljes forgatényo-
matékat egyszerre adja le, egyik inditd-
motor sem lesz tllterhelve.

Aleirt parhuzamos mikédtetéshez alkal-
mas inditmotorok el vannak latva a
szlkséges csatlakozdkkal is.

A parhuzamos Gzemre alkalmas
kapcsolérelés inditéberendezések
(50-t31 110 V-ig)

Nagyobb fesziiltségd (50 V és 110V ké-
z6ttl) parhuzamos inditdberendezések-
ben az inditdsismétié és vezérldrelé, va-
lamint a frekvenciavezérelt inditasrete-
szeld relé mellett egy kllénleges, Gn. par-
huzamosan kapesold relét is hasznélnak.
A péarhuzamosan kapcsold relé egyrészt
amasodik inditdmotor fdaramat kapcsol-

17. dbra. KB vagy OF tipusd, tolt hajtok torindits b

V-o0s véltozatdnak pdrh idzeme, kapesoldsi rajz

1 Akkumuldtor

2 Akkumulédtor-
fkapcsold

3  Menetkapcsold

4 Inditékapesold

5 Inditdsreteszeld
rold

6 Inditdsismélis

Generator

dezés 12 V-0s, ill, 24

relé
7 Motorindits

indité ber

és 12 V-o0s, ill. 24 V-os

18. dbra. Két KB tipusii, tolt hajtdkerek

valt k péi dzeme, kay ldsi rajz
1 Akkumuldtor
2 Ak 14

fékapesaid
3  Menstkapcsold
4 Inditékapcsold
5 Inditdsreteszeld
relé
& Ind

ja be, masrészt megfelelé vezériéssel
biztositania kell, hogy az inditémotorok
egymds utan becsatlakozzanak a fogas-
koszordba, és csak a teljes értékd be-
csatlakozds utan kapjak, egyidejdleg, a
telies inditéaramot. A 19. dbran lathatd
egy parhuzamos inditéberendezés kap-
csoldsa olyan gépjarmivek részére,
amelyek kdzvetve vagy automatikusan
indulnak, pl. egy elére meghatarozott
olajnyomas vagy hémérséklet elérése-
kor. Motorkocsiknal, mozdonyoknal,
nagy stabil motoraggregatoknal stb. sok
esetben ellendrzd készllékeket hasznal-
nak a kendolaj, a hémérséklet és a viz-
szint méréséhez, amelyek révid iddre ki-
kapcsolnak, és kbzben megszakitjék az
inditd vezérlGvezetékét, Ahhoz, hogy ez
a jelenség ne okozza a behlzérelé kap-
csoléérintkezéinek a behegedését, egy
tartorelét alkalmaznak, amely megaka-
délyozza, hogy a fenti ellendrzé készilé-
kek az inditot feleslegesen ki-bekapcsol-
jak az inditasi folyamat alatt.

Kisebb fesziltségd inditéberendezések-
nél a vezérlGrelé a tolt fogaskerekes indi-
téban van elhelyezve, mig nagyobb fe-
szliltséglinditéberendezéseknél azindi-
tasismétls relével egy egységet képez,
ami lényegesen ndveli a kapcsolasi fo-
lyamatok biztonsagossagat.

relé
7 Keltdsinditdrelé
&  Motorindité, I;
8 Motoringits, Il;

Genardtor
7 -] D+

is 50...110 V kiézd

19, dbra. Két TB tipusd tolt hajté k indité ber

viéltozaténak pdrhuzamos (zeme, kapcsoldsi rajz

1 Akkurmuldtor

2 Akkumuldtor-
fokapcsold

3 Inditékapesolé

4 Aszivattyd

reldje

5 Azolajszivattyd
molorfa

6  Olajnyomas-

kapesold
7 Ellendizd késziidk

vagy a jeladbts)
10 Inditdsismétid rel
11 Pdrhuzamosan
kapesold relé
12 Motorinditd, I;
13 Motorindits, I




Villamos inditémotor

Miikbdési elv

A villamos motorokban az aramot forgé-
mozgas |étrehozaséra haszndljék, ekdz-
benavillamos energia mechanikus ener-
giava alakul. Ez annak a kévetkezmé-
nye, hogy mégneses térben a vezetdre
er6 hat, amikor benne aram folyik. Az eré
nagységa ardnyos a mégneses térerével
és az drams(rdséagel, és akkor a legna-
gyobb, amikor a méagneses tér és az
4ram egymésra merdleges. A vezetdt
célszerlien a mégneses térben szaba-
don forgd hurokként képezik ki. Ha a
vezetékben aram folyik, akkor az norma-
lis esetben a mégneses térre merdleges
helyzetbe &ll be, és a mégneses eréter
ebben a helyzetben rogziti. Ha azonban
az &ram irényat ezen a holtponton meg-
forditjak, akkor a megdlids megakada-
lyozhaté. A forgatényomaték iranya min-
dig ugyanaz, és lehetévé teszi a vezetd-
hurok folyamatos forgését. Az aram ira-
nyat kommutator (dramiranyvaltd) val-
toztatja meg, amely a példaban ismerte-
tett modelinél két, egymastdl elszigetelt,
félkor alakl szegmensbdl all, amelyek-
hez a vezetéhurok két vége kapcsolédik.
A szegmensekre felfekvé szénkefék a
feszilltségforrashoz csatlakoznak, ami-
nek kévetkeztében az egyes vezetShur-
kokon aram folyik &t (21. &bra, bal oldalt).

Aminél egyenletesebb forgatényomatek
eléréséhez novelni kell a vezetShurkok
szamat. Azok egyedi forgatonyomatékai
adjak egylttesen a lényegesen nagyobb
és egyenletesebb dssz-forgatényomate-
kot.

A21. 4brén harom, szimmetrikusan elhe-
lyezelt vezetGhurok lathatd, aminek
megfeleléen a kommutater hat (lamella-
nak is nevezett) szegmensbdl all. A valé-
ségban a vezetShurkok szama még en-
nél is nagyobb, aminek készGnhetéen
egyebek kdzdtt az Ossz-forgatonyoma-
ték értéke ndvelhetd. :

A mégneses tér gerjesztéséhez allandd
mégneseket vagy elektromagneseket
(elektromégneses polusok gerjesztite-
kercseléssel) lehet hasznélni. A gerjesz-
tétekercs kapcsolasatdl fllggden a kdvet-
kezé motorok ismertek: mellékéramkérd,
f6aramkord (soros gerjesztési) vagy ve-
gyes gerjesztés( motor.

Technikal kivitelezés

A villamos inditémotorok elektroméagne-
se cs6 alakl pélushazbél &ll, amelynek
belsejében dltaldban négy polussaru
(pdlusmagnes) van. Ezek a pélussaruk
{ha nem allandé mégnesekrdl van sz6,
mint a DM és DW tipusoknal) egy an.
gerjesztétekercseléssel vannak ellatva,
amelyben aram folyik & magneses tér
gerjesztéséhez. Ahhoz, hogy a magne-

20. dbra, A motorinditék részegységei élta-
léban a kdvetkezik:

® Villamos inditémotor, részben belsd éttétel-
lel {forulatszé akkentd hajtérivel)

@ Behizdrelé vill lakozésokkal
részben pétidlagos vezéridrelével

@ Behlizdszerkezet

ses tér erévonalai mindig csak egy irany-
ba mutassanak (éspedig mindig az észa-
ki pélusoktél a déli pélusck fel€) a ger-
jesztotekercselést egyenarammal taplal-
jak. Mivel a méagneses tér erévonalai
mindig zértak, és vasban igen jol vezet-
hetdk, a pélushéazat és a pélussarukat
vasbdl készitik (pontosabban j6 magne-
ses tulajdonséagl kilénleges, elektro-
technikai acélbol).

A forgérész a magneses térben vezetd-
huroknak felel meg, aminek még egy
vasmagja is van. Ha a vezetében aram
folyik, akkor a forgérész vasmagjaban is
\étrejon magneses tér, északi és déli po-
lussal, A forgérész forgésa ennek kévet-
keztében abbdl adédik, hogy a forgérész
és a p6lushaz (4llérész) azonos jeld pé-
lusai szembendll4skor taszitjak egyméast.
A magnesezési veszteségek csokkenté-
séhez a forgérész vasmagja fémleme-
zekbél 4ll, amelyek egyméstdl szigteltek,
és a forgérész tengelyére vannak sajtol-
va. Ennek a vasmagnak a hornyaiban
vannak a vezetShurkok, ill. tekercsek,
amelyek a kommutétor egyes lamellai-



hoz vannak erdsitve. A kommutator koz-
vetlenil a forgérész tengelyére van sze-
relve. Akommutarorra, ajobb &raméatme-
net érdekében, dltaldban négy szénkefe
fekszik fel, amelyek parosaval csatlakoz-
nak az akkumulétor plusz és minusz po-
luséhoz (ill. a testhez). A folyamatos
aramiranyitassal a kommutator kell6 id6-
ben biztositja a polaritas megforditdsata
forgérészben, mig a pélushaz magneses
pdlusainak polaritédsa nem valtozik.

A villamos motorck forgérészében fe-
szliltség  indukalddik  (gerjesztodik),
amely ellentétes a forgdrész tapfeszilt-
ségével. Minél gyorsabban forog a mo-
tor, annal nagyobb az indukalt feszlit-
ség, és annal kisebb az dram. Ha ellen-
ben a motort terhelik, mert mechanikai
munkat kell végezzen, akkor a fordulat-
szam csokkenésével csbkken az indu-
kélt feszlltség is, és az dramerdsség nd.
Az &ram és ennek kdvetkeztében a for-
gatényomaték akkor a legnagyobb, ami-
kor a motor &ll6 helyzetbdl terhelés alatt
indul. Ez azt jelenti, hogy a villamos mo-
tor a benne folyé dramot automatikusan
a mechanikai terheléshez illeszti!

Mellékaramkoérd motorok

Mellékaramkard motorokndl a gerjeszts-
tekercs parhuzamos a forgorész aram-
korével. Allandd értéki fesziiltséggel
taplélva a gerjesztés és a fordulatszam is
gyakorlatilag fuggetlen a forgatényoma-
téktdl, ami hatranyos lenne az inditoként

vald Uzemeltetés szempontjabdl. Az ak-
kumulatorfesziiltség csokkenése a nagy
inditéaram kivetkeztében megfelels in-
ditasi jelleggbrbét eredményez, hasonlét
a fdaramkérd motorok jelleggorbéjéhez.

Allandé mégnesekkel gerjesztett motorok
Az ilyen motorok f6 jellemzdi az egyszerd
felépités és a viszonylag kis méretek.
Mivel a méagneses teret dllandd magne-
sek gerjesztik, a gerjesztés minden
Gzemdllapotban azonos. A gerjesztGte-
kercs kiesésével nincs gerjesztéaram
sem, tehat chmos ellenallas sincs a ger-
jesztéaramkdrben, aminek kovetkezté-
ben csokken a motor dsszellendllasa.
Akkumulatoros inditdmotorként az dllan-
ddé magneses motorok a mellékaramkaord
motorokhoz hasonléan viselkednek.

Féaramkérd motorok

Soros vagy fdaramkérd motoroknal a
gerjesztd- és forgorész-tekercselés sor-
ba van kapcsolva. A gerjesztéaramot
nem égaztatjék le, hanem a forgérésza-
ram a gerjesztétekercsen is atfolyik. Mi-
vel a motor inditasandl ez az aram kdlo-
ndsen nagy, er6s magneses teret ger-
jeszt. Ennek kivetkeztében a motorok
nagy inditényomatékot fejtenek ki, amely
nivekvd fordulatszammal gyorsan csk-
ken. Ennek a tulajdonsagnak készénhe-
téen a féaramkoérd motor kilénosen al-
kalmas inditémotornak. Kisméretd indi-
téknal a motort kdzvetlendl a behlzas

alatt kapcsoljdk be, aminek kdvetkezté-
ben régtén a teljes értéki forgatényoma-
ték hat.

Kombinalt mellék- és féaramkord
motorok (vegyes gerjesztési motorok)
Nagyméretdinditoknal vegyes gerjeszté-
s motort hasznalnak, egy mellék-
dramkdori és egy fGaramkori gerjesztéte-
kercseléssel, amelyek két fokozatban
kapcsolhaték be. Az elSfokozatban kor-
latozzak a forgorészaramot, mivel az els-
tét-ellendllasként haté mellékdramkori
gerjesztdtekercset sorba kapesoljak a
forgérésszel. Ennek kévetkeztében csak
kis forgatényomaték keletkezik, amely
elegendd a behlzashoz. A féfokozatban
amotorban a teljes inditééram folyik, ami
telies forgatényomatékot eredményez.
Ebben a fokozatban a mellékaramkéri
tekercs pérhuzamosan, mig a fdaramkori
tekercs a forgorésszel sorba van kap-
csolva (21, dbra, lent baloldalt). Ha a
hajtéfogaskerék visszatér eredeti helyé-
re, akkor a mellékaramkéri magneses tér
biztositja a forgérész gyors ledllasat.

21, dbra. A villamos motor vézlatos képe

a) Egy vezetdhurokkal
b} Hédrom vezetdhurokkal

Vegyes gerjesztés(i motoros oppel
Indité kapcsolési rajza

Egyenéramu mellék-
dramkdril motor
kapcsolési rajza

Allandé mégnesekkel
gerjesztett egyendramu
motor kapcsolési rajza

Egyendramii
i {éaramkard motor
kapcsolési rajza

22. dbra. Villamos motorok fordulatszém
- forgatényomaték jelleggdrbél

1 Allandd fesziiliséggel idplalt mellék-
dramkdird motor,

2 Allandé mégnesekkel gerjesztett motor’,
3 Vegyes gerjesziésd motor, fifokozaf',

4 Féaramkdrd motor”.
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Behizobrelék

Areléket dltaléban arra hasznéljak, hogy

nagy aramokat viszonylag kis vezérlda-

rammal kapcsoljanak. A személygépko-
csik inditéarama elérheti a kb. 1000 A+,

haszonjarmdveknél a kb. 2600 A-tis. A

kis vezérlSdram bekapcsolésahoz ele-

gendd egy mechanikus kapcsolé (indito-
kapcsol6, gyujtaskapesold, menetkap-
csold).

Az inditéba beépitett "behlizérelé" egy

behlzéméagnes és egy relé kombinécio-

ja. A relé kettés feladatot teljesit:

+ a hajtéfogaskerék eléretolasa a belso
égésd motor fogaskoszorljéba valo
becsatlakozasig és

+ az érintkez6hid zarasa az inditémotor
bekapcsolasdhoz.

A behlizérelé felépitése a 24. dbran lat-
haté. A gerjesztStekercsbe az egyik ol-
dalrél a reléhazzal egyesitett mégnes-
mag, mig a mésik oldalrél a mozgé relé-
armatdra hatol be. A magnesmag és a
reléarmatira kézétti tavolsag az armatl-
ra teljes |6ketének felel meg. A magnes-
héz, méagnesmag és reléarmatira képe-
zik egylittesen a magneses kért.

A relé tekercselése sok esetben egy be-
hizé- és egy tartokercsbdl &ll. Ez az el-
rendezés kiilénbsen a termikus terhelhe-
t6ség és a kifejthetd magneses erd
szempontjabél eldnyds. A behlzas ele-
jén nagyobb mégneses eré adédik az
ellendllasok lekizdéséhez. Az indita-
ramkdr zardsa utdn méar csak a tartote-
kercs hatasos, mivel a behlzdtekercs
révidre van zarva. A tartétekercs kisebb
magneses ereje telies mértékben ele-
gendd a reléarmatira helyzetben tarta-
séhoz, az inditékapcsold nyitasaig.

A bekapcsolds kdvetkeztében létrejott
magneses eré behlzza a reléarmaturat
atekercselésbe, Ez az armatiramozgas
biztositia a hajtdkerék tengely iranyl
mozgasat és az érintkez6hid rinyomasat
a féaramkor érintkezdire. Az egyes ele-
mek kozott levd visszaallitd rugdk bizto-
sitjak az érintkezdk nyitasat és a reléar-
matura kimeneti helyzetébe vald vissza-
térését kikapcsolds utdn. A behuzérelé
célszerden egyesiti a villamos csatiako-
zésokat egyetlen egységben. Nagyme-
retd inditéknal nem hasznalnak behtizd-
relét, az inditékerék behizémagnese és
a villamos kapcsol6fokozatok vezéridre-
Iéje kiildn egységet képez.

Behiuizészerkezet

Az 6nindité hajtasanak f6 elemei a behui-
zbszerkezet a hajtéfogaskerékkel, sza-
badonfutéval, behuzéelemmel (behiz6-
kar, -villavagy behtizér(id a behizoldket-
hez) és behtzérugéval. Az inditéberen-
dezés ezen egységében megfelels mé-
don egyesiti a behdzérelé tolomozgasat
az inditémotor forgémozgésaval és a két
mozgas atvitelét a hajtéfogaskerékre
(25. &bra), amely tehdt lassan forogva
csuszik a fogaskoszoriba.

Hajtéfogaskerék
Az inditémotort és a belsé égési motor
lendkerekén elhelyezett fogaskoszordjat
egy kisméretd, ki- és behlzhat6 fogaske-
rék, az Un. indité vagy hajté fogaskerék
(szakzsargonban Bendix-kerék) kap-
csolja dssze. A viszonylag nagy attétel
(normalis esetben 10:1 és 15:1 kdzétt)
lehetdvé teszi a belsd égési motor nagy
atforgatési ellenallésanak meglehetdsen
kis teljesitményi, nagy fordulatszarmu in-
ditémotorral valé lekizdését. Ennek ké-
vetkeztében kicsi lehet az inditémotor
mérete és tdmege.
Annak érdekében, hogy a haijtékerék ki-
fogéstalanul becsatiakozzon a fogasko-
szorilba, atvinesse a szlikséges forgato-
nyomatékot, és végezetll a megfeleld
idépontban ismét szétkapcsolédjon, afo-
gazata jellegzetes (26. abra):
+ Ahajtéfogaskerék fogazata a behlzas
szempontjabdl elényds evolvens foga-
zas

+ Ahaijtéfogaskerék —és az indito kivite-
lezésétdl fliggben a fogaskoszoru is —
ferde fogazasu.

+ Ellentétben az dllanddan osszekap-
csolt fogaskerekekkel, a hajtéfogaske-

rék és a fogaskoszor( tengelytévolsa-
ga nagyobb, igy ndvelve a fogfellletek
Kbzt jatékot.

A hajtéfogaskerék és a fogaskoszori
homiakfelllete kizétt adott, minimalis
tavolsagnak kell lennie.

A hosszl élettartam érdekében a haj-
tokerék és a fogaskoszorl szerkezeti
anyagét és fellleti keménységét egy-
méshoz kell hangolni.

Amint a bels6 égés motor "beindul”, és
sajat erébdl az indité-fordulatszam folé
gyorsit, az indité védelmének érdekében
meg kell szakitani a kapcsolatot azindito
tengelye és a motor lendkereke kozbtt,

23, dbra. "By /é és b h o
részegység
(cstiszd
hajtékerekes
motorindi-
téban)

24, ébra. Behtizérelé
1 Armatiira, 2 Behizdtek 3 Tartdte-
kercs, 4 Mdgnesmag (vasmag), 5 Erintke-
zfrugd, 6 Erintkezék, 7 Villamos csatiako-

zds, 8 Erintkezdhid, 9 Kapesolétengely (két
részre osztva), 10 Visszadllitd rugo.

1 2 34 5




tehat a hajtofogaskeréknek automatiku-
san el kell vélnia a fogaskoszor(tol. Ezért
van az inditbban még egy szabadonfuté
egység és egy be-, ill. kihizé (mechani-
kus) egység is.

Behlzészerkezet (tolészerkezet)

A behuzoszerkezetet minden esetben
gy kell kialakitani, hogy a behlzérelé
tolémozgésa és a villamos inditémotor
forgémozgésa minden elképzelhetd
helyzetben — de egymastdl fuggetlendl —
egyesithetd legyen. A kiilonbdzé nagy-
sagl inditok a behlizdszerkezet kivitelé-
ben térnek el egymastdl. A kilénbség az
inditotipus megnevezésébdl tdnik ki,

Csusz6 hajtékerekes (tolé és forgatd)
behizészerkezet

Az ilyeninditoknal a beépitett behtzdrelé
toldmozgésa a behtzokarral a menesz-
tének adédik at. A menesztét a forgé-
résztengely meredek emelkedésimene-
te forgatja. Az igy létrejové csiszés és
forgds |ényegesen megkénnyiti a hajtd-
fogaskerék becsiszasat a fogaskoszo-
riba.

Tolt hajtékerék villamos motoros forga-
tassal

Aforgoresztengely hosszabbitasan elhe-
lyezett behdzémagneses toldszerkeze-
tes inditdknal a hajtéfogaskereket az Gre-
ges forgérésztengelybe nydld behlzérid
tolja elfre. A behlzas konnyitésére a
forgérész is lassu forgasba kezd az elsé

kapcsolasi fokozatban, A beh(zas befe-
jeztével bekapcsol a masodik fokozat, és
a teljes féaram biztositia a belsé égésa
motor atforgatasat.

Tolészerkezet mechanikus hajtokerék-

forgatassal

A raépitett behuzdrelés toldszerkezetes
inditéknal az elsd fokozatban a teljes to-
loszerkezet a hajtokerékkel egyiitt tols-
dik elére. Hanem lehetséges a kdzvetlen
behulzas, akkor mikédésbe |ép a maso-
dik mechanikus fokozat, amely elforditja
a hajtéfogaskereket.

Szabadonfutas

Az sszes inditéberendezésnél a forgé-
mozgast szabadonfutd kézvetiti a fogas-
koszorihoz. A szabadonfuté biztositja,
hogy a forgérésztengely a hajtéfogaske-
reket magaval ragadja, de ha nagyobb a
hajtékerék fordulatszédma (a belsé égési
motor "megelézi" az inditét), akkor szét-
kapesolja a hajtokereket és a forgérész-
tengelyt. A fentleirtinditéknal harom val-
tozatot alkalmaznak:

* gbrgds szabadonfuts,

* lamellas szabadonfutd,

* homlokfogazasi szabadonfutd.

A szabadonfuté az inditémotor és a haj-
téfogaskerék kozott van, és megakada-
lyozza az inditémotor nagy fordulatszéam-
ra valo gyorsitasat abban az esetben, ha
a bels6 égési motor gyorsan beindul.

Gorgds szabadonfutd

A csiszd hajtdkerekes inditékat géirgds
szabadonfutd védi (27. dbra). A szaba-
donfutd legfontosabb eleme a girgds
csUszéfellleten szabadonfutd gydrd,
amely a menesztd része, és ezdltal nagy
emelkedési menettel a forgdrészten-
gelyhez kapcsolddik. Az er6zarast a haj-
tokerék beldl levs tengelyvége és a kivill
levé szabadonfutd gylrd kozétt a csu-
szofellleten mozgd hengeres gérgék
hozzék létre.

Nyugalmi helyzetben a rugék a gérgbket

a cslszéfelllet és a hajtofogaskerék
hengeres tengelyvége k&zotti szdkils
térbe nyomjék, ezdltal az inditas pillana-
taba a hajtokerék biztonsagosan csatla-
kozhat a forgbrésztengelyhez. Hajtd
lzemmaodban levd inditd-forgdrészten-
gely esetén a hengeres gérgék beszorul-
nak a sz(kilé térbe.

Ha a beindulé belsé égési motor nas
gyobb fordulatszammal hajtja a fogaske-
reket, mint az inditéforgdrész alapjarati
fordulatszéma, akkor a gérgék kilazul-
nak, és — a rugbk nyoméerejével szem-
ben — a tér bviilé részébe nyomulnak.
Ezaltal a gorgés szabadonfuté szétkap-
csolja a hajtéfogaskereket és a forgs-
részt. E szabadonfutd elénye, hogy csak
kis tdmegeket kell megmozgatni és fel-
gyorsitani, és a bels6 égésd motor hata-
sos ‘utolérési" forgatényomatéka vi-
szonylag kicsi.

25, dbra. Csusz6 hajtékerekes motorin-

dité behuzdszerkezete

1 Hajtdémicsapdgy, 2 Behuzdkar, 3 Beht-
: +5 5 Gorad el

26rugd, 4 M

26, dbra. Az 6sszekapcsolddds
megkénnyitéséhez a hajto-
fogaskerék fogai

ferdén

td, 6 Hajtdfog

ik, 7 Fi

27. dbra. Gorgds szabadonfuté

1 Zdrdsapka, 2 Hajtékerék, 3 M
szabadonfutd gydravel, 4 Gorgdpélya,
5 Gorgd, 6 A hajtdkerék tengelyvége, 7 Rugo.
a — Osszekapcsoldsi irdny




Lamellas szabadonfutd
A lamellas szabadonfutét nagyobb tolé-

szerkezetes inditéknal alkalmazzak.
Amint a belsé égés( motor inditdsakor a
hajtékerék fordulatszama meghaladja az
inditéforgérész fordulatszamat, a lamel-
|as szabadonfuté megszakitjaaz er6zéré
kapesolatot a forgérész és a hajtokerék
kdzott. Aszétkapesolasta hajtétengelyre
szerelt meredek emelkedés( csavarme-
net végzi, megakaddlyozva az inditomo-
tor megengedhetetiendl nagy fordulat-
szamra valé gyorsitasat. Ezenfeldl a la-
mellas szabadonfuté korlatozza a forgo-
résztengelyrdl a hajtéfogaskerékre atvitt
forgatonyomatékot is.

A lamellds szabadonfutd felépitésének
lényege, hogy az egyes lamellak, ame-
lyek az ésszerd atvitelére alkalmasak,
tengely irdnyban elmozdithatdk a me-
nesztékarimaban vagy a tengelykapcso-
léban, ellenben sugariranyban nem moz-
gathatok. A lamellék ugyanis a menesz-
t6biitykdkkel felvaltva kapcsolddnak kil-
s6 keriletikén a menesztokarimahoz
(killsé lamellak) és belso kerlletlkén a
tengelykapesolé elemhez (belsd lamel-
14k). A kilsé menesztokarima szilardan
kapesolédik a forgdrésztengelyhez. A
tengelykapcsolé elem ellenben csavaro-
san elfordithaté a hajtdmitengely mere-
dek emelkedésd csavarmenetén (28. ab-
ra).

Erézaras

Annak eléfeltétele, hogy a lamellas sza-
badonfuté siriédas révén erézéré legyen
az, hogy a lamellak kdzétt bizonyos foku
nyomas legyen. Nyugalmi éllapotban kis-
mértéka eléfeszité rugderdvel a lamella-
csomagot oly mértékben nyomja dssze,
hogy a strlédas biztositja a kapcsolédd
részek magavalvitelét (29. dbra). Miutan
ahajtokerék a behiizas altal elérte végal-
|4sat, ateljes erSzarasnak az inditas ren-
delkezésére kell dllnia. Rogzitett hajtéfo-
gaskerék és forgé forgérésztengely ese-
tén a tengelykapcsol6 elem a meredek
csavarmeneten a tAnyérrugé felé mozog,
aminek kovetkeztében tovabb né a nyo-
més alamellak kdzdtt. A nyomésndveke-
dés addig tart, amig a lamellak kozotti
sUrlédas elegendd nem lesz amindenkor
sziikséges indité-forgatényomaték &tvi-
teléhez. Az erézéaras Utja a kovetkezd:
forgérésztengely — menesztSkarima -
kulsé lamellak —belsé lamellak —tengely-
kapcsol6 elem —hajtémitengely — hajté-
fogaskerék (3C. dbra).

T

2%, &bra, Boht PO =
1 Hajtécsapégy, 2 UtkdzGgy(rd, 3 Tényérrugd, 4 Nyomdlamella,
5 Belsd és killsé | ik, & M Skari

7 Forgérész, 8 Hajtéfogaskerék,

9 Hajtomiitengely, 10 dek menet,

11 Utkozégy(rd, 12 Pélushdz.

29, dbra, Lamellds szabadonfutd, nyu-
galmi helyzet.
Az eldfeszitd rugo dsszenyomja a lamella-

agot, & k IGelermeket a SGrods
tartja 6ssze

30. dbra. Lamellds szabadonfutd, erdat-
vitel.
A hajtofog sk behizva, a kap loele

mek a tdnyérrugénak nyomddnak. A nyo-
mds nd. A lamell lji 5zdrd

Ly "

g lelf

31, dbra. Lamellds szabadonfutd, forga-
tényomaték-korlitozds.
A kapcsoldelemek megfeszitik a tanyé
got. Ersegyenstily a maximélis bedllitott ér-
téknél. A lamelldk megesdsznak,

32, dbra. Utolérés (megeldzés).

Az erdétvitel irdnyt véltoztal. A kapcsolde-
lemek a mésik Gtkozdgydrinek feszdinek,
a lamellanyomas megszinik, ill. az erézér
kiold.




Forgatényomaték-korlatozas
A kapcsolédd elem csavarhatasa altal

novekvd lamella-dsszenyomast és az
ezéltal atvihetd forgatényomatékot az
korlatozza, hogy a maximalis terhelés
elérésekor a kapcsolddd elem belll, a
tanyérrugdn megszalad, mikézben hom-
lokfellletével a tanyérrugét a hajtdéma-
tengely Utkdzdgydrdjéhez nyomja. En-
nek kévetkeztében létrejon az erGegyen-
suly. Alamellanyomast nem lehet tovabb
novelni. Ebben az esetben a lamellas
szabadonfuté  tllterhelés-tengelykap-
csoléként mdkodik, mert a lamellak a
beallitott maximalis erénél és az abbdl
adddo maximalis forgatényomatéknal ki-
pdrégnek (31. abra).

Utolérés (megelzés)

A belsé égésd motor lendkerekének
gyorsulasa — a gyUjtasi impulzusok vagy
a motor beindulasa kovetkeztében — azt
eredményezi, hogy a hajtofogaskerék
"utoléri" (vagy "megel6zi") az inditémo-
tort. Ez az erdirany-valtozas oda vezet,
hogy a meredek csavarmeneten levd

kapcsolédd elem az Gtkdzdgydrdig az
indité belseje felé csavarodik. Kézben a
tanyérrugo teljesen kilazul, mar nem fejt-
het ki nyomast. A lamellak feloldédnak a
nyomas alél és lazan helyezkednek el
egymas mellett. Ez a szabadonfutas ki-
oldja az erézarat, aminek kdvetkeztében
veszélyes gyorsulas nem vihetd at az
inditémotor forgérészére (32, abra).

Homlokfogazasu szabadonfutd

A homlokfogazasu szabadonfuté a me-
chanikai szempontbdl kétfokozatd behi-
z6szerkezettel 6sszekapcsolva a KE ti-
pusl inditokndl hasznalatos. Amint meg-
kezdddik az utolérési folyamat, a belsd
egési motor fogaskoszonlja a 33. és 34.
4bran Idhaté médon meghajtjaaz (1) haj-
téfogaskereket, amely homlokfogazas-
sal kapcsolddik a (4) kapesoléelemhez.
A kapcsoléelem a hajtémdtengely mere-
dek menetén befelé, az inditdmotor ira-
nyaba mozog. Ezalatt 6sszenyomja az
(5) rugét, amely majd késébb visszadllltja
a tengelykapcsold elemet. A homlokfo-
gazasl kapcsoléelemek (hajtdfogaske-

1 Hajtof o
("firészfogak”)
Rapstilyok
Kupos gydrd
Homlokfogazasu
kapesoldelem
Rugd,

Gumilitk6z6.

M Wy

33, dbra. Schgizdsz«knzcthonﬂokfagaza’sﬂ

P " >

34, dbra. Homlokfog
szétkapcsolt dllapotban
Az utolérési folyamat alatt a h

kapcsoldelem befelé mozeg, és
megszakitia a kapcsolatot az
inditémotor és a
hajtéfogaskerék kizott.

rék és tengelykapcsolé elem) szétva-
lasztésat tobb ropsuly (2) segiti, mivel
azok egy kipos gydrdn (3) tengely iranyt
erdt gerjesztenek. A (8) jeld gumiltkdzs
csillapitia a kapcsolasi Utkzés erejét a
tengelykapcsolé elemek ismételt me-
nesztésekor.

Forgorészfékezés

Néha szlkség lehet az inditas megismét-
lésére. Ez el6tt azonban minél gyorsab-
ban meg kell &llitani az inditémotor forgo-
részét. A csliszoé hajtokerekes inditéknal
ez egyszerlden Ugy tdrténik, hogy kikap-
csolas utan a visszadllitd rugdk a behu-
z6szerkezetet vagy a forgérészt egy fé-
kezé- vagy sUrléddkoronghoz nyomijak,
és az a sUrlédés hatésara ledll. Allandé
magneses gerjesztésnél a generatoros
fékhatas is hat a ledlliths alatt. A tolt
hajtokerekes inditoknal a mellékaramkor
eleve korlatozza az alapjérati fordulat-
szamot, aminek kévetkeztében azindit«
motor forgérésze a leheté leggyor-
sabban ledll. Mas kivitelezésd inditok ki-
Ionleges fekezdtekercseléssel vannak
ellatva, amelyek kikapcsolas utan az in-
ditémotor forgérészéhez parhuzamosan
kapcsolodnak, és dramfékként mikod-
nek.



Motorindito tipusok

Attekintés

Sokféle kivitelezés( belsé égési motor
és villamos gépjarmd-berendezés van.
Ennek megfelelden sokoldlak a megfe-

lelé Gzemeltetési feltételek is, amelyek.

déintdek a villamos motorindité és ameg-

felelé inditémotor felépitése szempontja-

bél. A fenti feltételek szikségessé teszik

sokféle motorindito tipus gyartasat.

A motorinditék fontosabb megkllénbdz-

tets jellemzéi:

« névieges feszlltség,

+ névieges teljesitmény,

« forgésirany,

« a motorindité mérete (az inditdmotor
polushazatmérdje),

» szerkezeti felépités,

» forma.

A névieges feszltség a motorindité al-

kalmazési tertletéhez igazodik. Kis mo-

torinditok névleges feszliltsége 12V, ko-

zepes motorinditék névieges feszliltsége

12 V vagy 24 V lehet, mig a nagy motor-

inditok névieges feszlitsége tobb foko-

zatban 24 V és 110 V kozdtt lehet. A

névieges teljesitmény ahhoz igazodik,

hogy a belsé égésl motor Otto-motor

vagy dizelmotor-e (klilénbdzé inditasi tel-

jesitmény), és amotor Iokettérfogatahoz.

A forgésiranyt a belsé égésd motor for-

gasiranya és a motorindité beépitési ira-

nya hatérozza meg. A motorindité mére-

35, dbra. Tipusjeldlési példa

hédz & Pélt
Jelolése
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B, 0, E, F, G, M, V, W= Konstrukcids jellemzok

Forghairany (az o6

Ty T

k) feidl nézve)

Névieges fesziltség V-ban

Névleges teljesitmény kW-ban

te az inditd névieges teljesitményének
flggvénye.

A szerkezeti felépités a behlzasi elvvel
fiigg 6ssze, amely végul is a moterinditd
méretétsl, ill. az inditasi teljesitmény-
igénytél fiigg. A format a beszerelési fel-
tételek, a rogzitési mad és az (zemelte-
tési feltételek hatdrozzék meg.

Tipusjelolés
A tipusjeldlés az els6 tajékoztatast szol-
gélja, és a motorindité miszaki doku-

(cikklistaszam) egytt van megadva.

Motorindité-feliratozas

A motorindité feliratozasa (az inditéhaz-
ba sajtolva) egyesiti a rendelési szamot,
a forgasiranyt és a névieges fesziltsé-
get. Motorindito-feliratozasi példa:
0001314002 — 12V. -

36, dbra. Motorindité tipusok, vélaszték
@ TB/TF tipus, hajtékerék szabadon kitolva
@ KE tipus, killsS csapdgyas hajtokerék

@ QB tipus, hajiékerék szabadon kitolva

@ KB tipus, haftdkerék szabadon kitolva

® IE tipus, kiilsé csapdgyas hajtdkerék

® IF tipus, killsS csapagyas hajtokerék

@ EV tipus, Hajtdkerék szabadon kitolva

® DW tipus, kilsé csapagyas hajtokerék
@ DM tipus, killsé csapdgyas hajtdkerdk



37. dbra. Motorinditok tip ozatal és alkall i terdlete
Alkomazis Matorindilé
Tipussorozal
Hajék
Kiikal, jismd
Helyhoz kith | g ==
Nagymalorok | TF 24V 24, 1oV
B 24V
Aok, | ke — 1224V
tohorgk. KB 2124V
Hyorgos o I 1224V
wonintdk IF  —————r =
EV -2y
EV =
Otlo- s ow =
dizaimat, ow -
szgk. oM ]
oM B 12V
s szgk. oM 12V
Molorkanikp,
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Névieges teljesitmény SkW 10 kW 15 kW 20 kW
38. dbra. Motorinditok k I felépitése, kinté: |
Behizo- Mikddésmaéd Attétel | Felépdés: Leirt |Hasonld - | IndAdmotorok |
szerkezet E: Behtizdszerkezel; pUs |
M: Malor; %
H i cldal
R: Relé fpus )
Csiiszd A !nju&bgaslnanék :savarszsru eldioldsa a fo- | nincs IF 18 D Féaramkdrd
hajttkerekes g ésd lis be- EV 22 A mator
el raldal A i menet az van n
4 Snryhésthez. A reliit ow |23 — Alandé mégnessel
végérl torténik a teljes indtodram bekapeso- |pines DM 20 o gerjesziett motor
Tok hajtékerekes mechanikus hajtdkerék-forgatassal, Ahajto- | nincs. KE 24 — Faaramkari
hel\ék egyanes vonali efloldsa afogaslmam & molar
vel Ké!falnowu osszekapesolés utén toré-
nik a teljes indidd
villamos motoros hajtskerékforgatdssal. A | nincs ol KB |28 a8 Vegyes gerjesztési
haifékerék egyenes vonali efolésa a fogas- oD B |8 |— miotat
i és & ’ behiizé-
4 1. Eqyi jlleg lassd indi for- | van T 28 TB alapon
gés azd pesolés megkdnnyléséi
il Idifok & ol & tolémoz-
gés vége eldtt tanénik a tefles indiddram be-
kapcsolisa (féfokozat).




Belsd attétel nélkili, tol6/
forgaté szerkezetes (cstisz6
hajtokerekes) motorindité

E motorind/té fontos jellemzéi a kdzvetle-
nl csatlakoztatott villamos motor, a ra-
épitett behiizérelé, a behlizészerkezet a
toléfforgaté mozgéshoz és a gorgés sza-
badonfuté.

F6aramkérd motoros IF tipus

Felépités

Abelsé attétel nélkli tol6/forgatd szerke-
zetes motorinditék felépitése és belsd
kapcsolésa a 39. és 40. bréakon lathato.

Inditémotor: inditémotorként egyenaramu
t54aramkérd motor van beépitve, amely-
nél a gerjeszts- és forgérésztekercs sor-
ba van kapcsolva. A motor fordulatsza-
mét csékkents attétel nélkil kozvetlendl
abehlzészerkezethez tovabbitjak. Afor-
gbrész meghosszabbitott tengelyén ta-
lalhaté a meredek menet, amely a behi-
z6szerkezet menesztdjét vezet.

Behuzéreié: belsd attétel nélkdl tolo/for-
gaté szerkezetes motorinditokat a raépi-
tett behlizérelé kapesolja be. A relé ele-
mei a behizé- és a tartétekercs. A relé-
armatdra kidllo végén rés taldlhato,
amelyben elSre meghatérozott jatékkal
bekapcsolédik a behtizokar csapja. A ja-
tékbol adodo tresjérati Ut lehetdvé teszi,
hogy a visszadllité rugd a motorindité
kikapcsolésakor a reléarmatdrat a kiin-
dulé helyzetébe vigye, és az érintkezéhi-
datgyorsan leemelje az érintkez6krdl. Ez
azért szlkséges, hogy a motorinditét si-
kertelen inditas utan gyorsan ki lehessen
kapcsolni.

Behlzészerkezet: a forgorésztengely
meredek emelkedésd menetén mozgd
meneszié a gorgés szabadonfuton at a
hajtékerékhez kapesolddik. A menete-
melkedés irnya olyan, hogy a rogzitett
haijtéfogaskerék forgé inditémotornal a
fogaskoszorGba tolédik. A meneszion
két vezetégydrd, ill. -tarcsa van, ame-
lyekbe a behlzokar villas vége kapcso-
I6dik és a tolémozgast tengely iranyban
tovabbitja. Rugalmas tagként a vezetd-

gy(ri és a meneszté kézott a behizoru-
g6 van; ennek kévetkeztében a beh(izd-
villa alapvetéen a végallasig mozdul el,
és az inditéaram mindig akkor kapcsold-
dik be, amikor a hajtéfogaskerék egyik
foga a fogaskoszord egyik fogaval itkd-
zik (a kapcsoléérintkez6k réviddel a be-
hizdvilla végallasa el6tt zarnak).

A menesztét és vele egyltt a hajtékere-
ket a behtzévilla tengely irdnyban a fo-
gaskoszorl felé tolja, és egyidejlileg a
meredek emelkedési menet csavarha-
t4sa ebbe az irdnyba cstsztatja, lassl
forgés kdzben, a hajtokerék Gtkdzéséig.
Tehét a meredek menet olyan hatést fejt
ki, hogy a forgatényomatékot csak akkor
lehessen az inditandé belsé égésd mo-
torhoz tovébbitani, ha a hajtéfogaskerék
maér teljes mértékben ésszekapcsolddott
a fogaskoszortval. A szabadonfuté ten-
gelykapcsold biztositja az Gsszekapcso-
|as utan az erdzarast az inditémotor for-
gorésze és a belsé égésd motor lendke-
reke kbzétt, és kioldja az erzarast, haa
bels6 égési motor fordultszama na-
gyobb az inditémotor fordulatszémanal.

15 Kommutétor, 16 Kefetartd, 17 Pdlussaru, 18 Forgdré:

39. dbra. IF tipusti, cstiszd hajtékerekes motorindité metszete

e

1 Tartdtekercs, 2 Behizdtekercs, 3 Visszadllito rugd, 4 S’l‘IuZﬂk&E 5 Behuizérugd, 6 Gorgds szabadonfutd, 7 Hajtéfogaskerék,
8 Forgdrésztengely, 8 Utkdzdgydrd, 10 Villamos csatlakozé inth 3 Behdizd itat

3, 12 Ei

11 Erintk

, 19 Polushé

elé, 14 K apagy,




Mdkédésmaédja
Tolé/forgatd szerkezetes motorinditénal

a teljes behlzasi (thossz a tolé- és a
csavarszer( mozgasi Utbdl adodik dssze
(40. &bra).

Toldt: az indité-, ill. a gydjtaskapesold
bekapcsolasa bekapcsolja a behuzérelé
behUizé- és tartétekercseitis. Areléarma-
tdra a visszadllité rugd hatasa ellen be-
hizza a behlzékart. A behizdkar a ve-
zetSgylrlk és behizdrugd kozvetitésé-
vel ratolja a menesztét és a hajtéfogas-
kereket a motorlendkerék fogaskoszori-
jéra, mikdzben ezek az elemek a mere-
dek emelkedésl menet hatdsanak ké-
vetkeztében egyidejdleg forognak. Az in-
ditémotor forgdérésze ebben a fazisban
még nem forog, mivel a gerjesztd- és
forgdrésztekercs fSaramitia még nem
zarédott. Szerencsés esetben a hajtéke-
rék régtdn dsszekapesolodhat a fogas-
koszorlval. Ekkor a hajtokerék eléri a
tolédt végét, és az érintkezdhid a behl-
zorelében felfekszik a reléérintkezdkre.
Az inditémotor most bekapcsol.
Kedvezdtien helyzetben a hajtdkerék
egyik foga felfekszik a fogaskoszor(
egyik fogara, és igy nem kapcsolodhat-
nak azonnal Gssze. Ennek az a kovetkez-
ménye, hogy a behlzdkar és a vezets-
gyudrdk addig nyomjak éssze a behlzé-
rugét, amig az érintkezéhid fel nem fek-
szik a reléérintkezdkre.

Az inditémotor bekapcsol, és elkezd fo-
rogni. A hajtéfogaskerék a fogaskoszond
homlokfellletén csiszva forog, majd az
els6 adoédod alkalommal a behtzdrugé és
a csavarhatas altal keltett nyoméssal be-
csuszik a fogaskoszor( fogazataba.

Csavarit: a behizérelé érintkezdi a relé-

40, dbra. Csuszé hajtékerekes m indité leg bb kafizisainak vézlat

dbrdzoldsa

r Gyu}us -/indito, il mnnefkspcsoio 2 Behuzoreld, 3. Wsszaam’rdrugo 4. Gerjesztdtekercs,
Skar, 6. Gdrgds szat , 7. Hajtéfogask . 8. Akkumulétor, 9. Forgdrész

1 Nyugalmi helyzet.
A motorindité grammentes,
szétkapcsolva.

2Fog foghézagot tald. gzl —=
Elényds dsszekapecsoldddsi -

helyzet. Behizd- és tartétekercs
be van kapcsolva. A hajts-
fogaskerék foga hézagot
talél a fogaskoszordn, és
becstszva azonnal dssze-
kapesolddik. Az dbrdn
roviddel a fadram bekap-
csoldsa eldtti helyzet
ldthatd,

3 Fog fogat taldl.
A hqll'okerek foga a fag\ss-

A fédram be van kapcsolva.

A forgdrész forog. A haj-
3 t keres.

Ut végén — a hajtéfogaskerék allasatol
flggetlendl — minden esetben bekap-
csoljakazinditéaramot. Aforgdinditémo-
tor-tengely a meredek menet hatdséra
tovabb tolja a fogaskoszoriba a hajtéke-
rék fogazatat, amig az a forgdrészten-
gely Utkézégydrdjéhez nem Gtkézik. Az
inditéaramkor zarasaval egyidejlleg ki-
kapcsol a behGzétekercs, aminek kdvet-
keztében mar csak a tartétekercs hata-
sos. Ennek magneses ereje mindenkép-
pen elegends ahhoz, hogy azinditéfolya-
mat végéig behuzott helyzetben tartsa a
reléarmatuaréat,

4 A motor megforgatva.
Végallas. A behtzdkar vég-
dlldsban van. A behizd-
tekercs drammentes.




Szétkapcsolds: miutdn a belsé égésd
motor beindulasat kévetden a hajtokerék
fordulatszama meghaladja az inditémo-
tor alapjarati fordulatszamat, a gérgds
szabadonfutd kioldja az erézarat a hajto-
kerék és a forgérésztengely kozott. En-
nek kodvetkeztében a forgdrész védve
van a nagy fordulatszamok éltal okozott
meghibasodasokkal szemben.

A hajtokerék addig marad ésszekapesol-
va, amig a behtizékar a bekapcsolt &lla-
potnak megfelelé helyzetben van. A be-
hizékar, a menesztd és a hajtokerék az
inditékapcsolé  kikapcsoldsa utdn a
visszadllité rugé hatasdra visszakerl

nyugalmi helyzetébe. A visszaallito rugd
a miikods motor razéhatasanak ellené-
benis nyugalmi helyzetben tartja a hajto-
kereket a kévetkezé motorinditasig.

DM tipus alland6 méagneses térrel

Az dllandd magneses ter( DM tipust mo-
torinditét olyan Otto-motorok inditdsahoz
ajanlatos hasznéini, amelyek Ikettérfo-
gata nem nagyobb 1,9 liternél. A hagyo-
manyos motorinditokkal szemben a DM
tipusti motorinditd 15%-kal konnyebb, és
kisebbek a beszerelési méreteiis. Asly-
csokkentés kévetkeztében csokkenthetd
az lizemanyag-fogyasztas. Améretcsok-

kentés azért fontos, mert a motortérben
mind kevesebb hely van Gjabb berende-
zések és rendszerek beszerelésének és
aszemélygépkocsiklaposabb kivitelezé-
sének kovetkeztében.

41. dbra

41. dbra, Csuiszd hajtokerekes motorindi-
tok belsd kapcsoldsi rajza

a) Alapkapesolds

b) 15a kapoccsal a gydjtotekercs eldtét-

E Behuzdtekercs
H Tartotekercs

1 Behuzérelé

2 GerjesziGtekercs

43. dbra. A DM tipusi motorindité pélus-
héza dllandé magnesekkel (M) és fluxus-
vezeto elemekkel (F)

42, dbra. A motorindité villamos motorjénak fontosabb elemei
o b 4

1 Forgérésztengely, 2 Forg

e
cs, 3 Forg

itor, 5 Pélussaru, 6 Gerjesztdtekercs, 7 Szénkefe, 8 Kefetarto.




Felépitése
ADMtipust, cslszé hajtékerekes motor-

indité felépitése a 44. és 45. dbrakon
lathato.

Inditémotor: a beépitett inditémotor
egyenaramd, dllandé méagneses gerjesz-
tésd motor. Elektroméagnesek helyett
(pélussaruk gerjesztétekerccsel) a ger-
jesztékorben csak dllandé magnesek
vannak, fluxusvezets elemekkel (43. &b-
ra). A forgérész és az allandé magnesek
hossza lépcsézetesen véltozik az indito-
teljesitmény-igénnyel. Az alkalmazott &l-
landé mégnesek hosszu ideig stabilak,

és érzéketlenek alemégnesezd hatasok-
kal szemben.

A kétkomponensd, kilonleges szénkefe
két zénabdl all: egy nagy réztartalmi ve-
zetdzondbdl és egy nagy grafittartalmu
kommutécios zénabal.

Behuzérelé: hasonléan a tobbi tolé/for-
gatd szerkezetes motorinditéhoz, a be-
huzéloketet biztositd és az inditéaramot
bekapesold behizdrelé a motorinditora
van szerelve, és a behlzdkar segitségé-
vel tovabbitja a tengely irany mozgast a
forgérésztengelyhez.

Behuzészerkezet: a gérgds szabadonfu-
tés behtizészerkezet felépitésében meg-
egyezik a mar eldbb leirt, told/forgatd
szerkezetes motorinditokéval,

Mikédésmod

A DM tipust motorindité mikédésmaodija
azonos az IF tipustéval, Csak a belsé
kapcsolas klldnbdzik, mert gerjesztGte-
kercsek helyett allandé magnesek van-
nak beszerelve. Az inditéaramkor bekap-
csolasa utan az aram kézvetlentil a szén-
keféhez és a forgérészbe folyik.

44, dbra. A DM tipusu motorinditd elvi feléy

]

és villamos kapcsoldsi rajza

1 Hajtéfogaskerék

2 Fogaskoszoru
3 Gorgos szabadonfutd
4 Behizdkar

5 Allandd magnes
6 Forgorész

7 Kommutator szénkefékkel
8 Behuzdrelé
8 Inditékapesolo
10 Akkumuldtor

46, dbra. DM tipusu motorindité belsé kap-
csoldsi rajza

1 Behuzérelé

2 Allandd magnes

E Behuzotekercs

H  Tartdtekercs

villamos

Villamos csatlakozas
Kommutdtorcsapdgy
Kefe 5 lemez szénk
Kommutétor
Forgdrész

Allandd magnes

10 Polushéz

11 Behizdkar

12 Behizészerkezet
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Belsb attételes tolo/forgatd
szerkezetes motorinditok
Felépitésiikben és mikddésmaodjukban
nagymértékben hasonlitanak a belsd at-

tétel nélkili motorinditdkhoz, amelyek
hagyoméanyos médon az inditémotor for-

dulatszaméat kézvetlenil tovébbitjak a

behlzészerkezethez.

E motorinditd-generéacio lényeges meg-
killenboztetd jellemzéje a bolygéhaijto-
m, amely a plushaz és a hajtémiicsap-
agy kozé van beszerelve. A bolygémi
kereszterdmentesen viszi at a forgérész
forgatényomatékat a hajtofogaskerék-
hez. A bolygokerekek alapanyaga acél,
mig a fogaskoszoru alapanyaga kivalo
mindségl poliamid asvanyi téltGanya-

gokkal a szilardsag és a kopaséllosag
novelése céljabdl.

Afentim(szaki megoldas lehetéségetad
kisebb és kénnyebb motorinditék épite-
séhez. Ateljes stilycsokkenés mérteke a
hagyoményos motorinditékhoz képest
Kkb. 35...40%, ami végsd soron Uzem-
anyag-megtakaritasteredményez.

EV tipus féaramkér( indité motorral
Az EV tipust motorindité 1,8...3 liter 16-
kettérfogatl dizelmotoros gépjarmivek
inditaséra szolgal.

Felépitése
A toldfforgatd szerkezetes motorindito
felépitése a 47. és 48, abran lathato.

Hajtéfogaskerék
Fogaskoszoru
Gérgds szabadonfutd
Behuzdkar
Bolygdmd
Polussaru
Gerjeszidtekercs
Forgérész
Kommutdtor
szénkefékkel
10 Behtizorelé behizd-
és tartotekerccsel .~
11 Inditékapcsold
12 Akkumulator
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47, dbra, Belsd attételd, EV tipusti motorinditd elvi felépitése és villamos kapcsolasirajza |

Belsd attételes inditdmotor: inditémotor-
ként egyenaram, féaramkadrd motor van
beépitve, amelynek gerjeszt5- és forgé-
rész-tekercselése sorba van kapcsolva.
A nagy fordulatszamu villamos motor for-
dulatszamat a bolygémi csokkenti, és
tovabbitja a behlzoszerkezethez. A for-
dulatszam  csokkenésével egyenes
aranyban novekszik a forgatnyomaték.
A bels fogazas kerék tengelyén mere-
dek menet van, amely a beh(izészerke-
zet menesztSjét vezeti.

Behtzérelé: hasonldan a belsé attétel
nélkili motorinditékhoz, az attételes, to-
|6/forgatd szerkezetes motorinditokat is
behizo- és tartétekercses relé kapesolja
be. A behuzérelé a motorinditéra van
szerelve. A tolémozgast a behuzokar to-
vébbitja a forgérésztengelyhez.

Behtzészerkezet: felépitésében nincse-
nek lényeges kllonbségek a méar leirt,
bels6 attétel nélkili motorinditokéhoz ké-
pest.

Mikédésmédija

A kllonbozd kapesoldallasok osszetéte-
le és sorrendje megfelel az el6z6 sza-
kaszban leirt, belsd aftétel nélkdli, to-
I6/forgaté szerkezetes motorindito maké-
désmadjanak.

Hajtémiicsapagy
Hajtdfogaskerék
Behiizdrelé

Villamos csatlakozds
Kommutétorcsapagy
Kefetartd szénkefékkel
Gerjeszidtekercs
Pélushédz

Forgdrész

10 Pélussaru

11 Bolygdmi

12 Behuzdkar

13 Behuzdszerkezet
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48. 4bra. Féaramkord motorral felszerelt EV tipusd,

belsé attételd motorindits metszetképe




DW tipus, allandé magneses térrel

Az dllandé magneses terd, DW tipusu
attételes motorindité max. 5 liter |okettér-
fogtd Otto-motoros, ill. max. 1,6 liter 16-
kettérfogatl dizelmotoros gépjarmivek
inditasahoz hasznélhatd. Az eddig leirt
motorindité tipusokkal szemben, azonos
elGfeltételek mellett, 40%-kal kisebb a
tdmege, és lényegesen kisebbek a be-
épitési méretei azonos vagy akar na-
gyobb inditételjesitmény mellett.

Felépitése
A DW tipust, toléfforgatd szerkezetes

motorindité felépitése a 49. és 50. abra-
kon lathato,

Belsd attételes inditdmotor: inditémotor-
ként &llandé magneses gerjesztésd

egyendram villamos motor van beépit-
ve. Az dllandd magnesek helyettesitik a
gerjesztitekercsekkel ellatott pdlussaru-
kat. A forgorész és az allandd magnesek
hossza lépeszetesen valtozik az inditd-
teljesitmény-igénnyel. Ez az elrendezés
lehetdséget ad az inditémotor, és ezaltal
a teljes motorinditd méreteinek csokken-
téséhez és jelentds sUlycsékkentéshez
is. Ezenkivil, hasonléan az EV tipushoz,
az attétel megfeleld értékre csokkenti a
motor nagy fordulatszdmat, és ezaltal
biztositia a szilkséges nagysagl inditd-
forgatdnyomatékot.

Behlzérelé: a tébbi tolé/forgaté szerke-
zetes motorinditékhoz hasonléan a be-
hizérelé a motorinditéravanszerelve, és
kapcsolja a behlizdléketet, valamint az

49, dbra. DW tipusd, belsé dttételes

és villamos kapcsoldsi

rajza
Hajtéfogaskerék
Fogaskoszori
Gérgds szabadonfutd
Behuzékar
Bolygémd
Allandé mégnes
Forgdrész
Kommutétor
szénkefékkel
8 Behizdrelé behiizd-
és tartotekerccsel -
10 Inditdkapcsold
11 Akkumuldtor
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indité elvi felépité

-k

inditéaramot, a toldmozgast a behizo-
karral tovébbitja a forgérésztengelyhez.
A DW tipust motorindité dsszes véltoza-
ta azonos behizérelével van felszerelve.

Behuzdszerkezet: a gorgds szabadonfu-
tés behizd felépitésében és mikddés-
moédjaban azonos az elSbbiekben mar
leirt cslszd hajtékerekes motorokéval,
és egységesen alkalmazzak a kllonbozd
tipusvaltozatoknal.

Mdkodésmddja

A DW tipusu attételes motorinditd mdka-
démdédja nem kilénbézik a tobbi csiszd
hajtékerekes motorinditok mikodés-
modijatél. Csak a villamos aramkér kap-
csoldsi rajza tér el az elSbbiekétsl, mivel
hianyzik a sorba kapcsolt gerjesziSteker-
cselés. Az inditddramkér bekapesolasa-
kor az aram kdzvetlenll a szénkeféken
és a forgorészen at folyik.

51. dbra. DW tipusd motorindité belsé
kapcsoldsi rajza

1 Behdzdreld, 2 Allandd még
zdtekercs, H— Tarldtekercs.

E-Behu-

50. dbra. Allandé mag

I fel: It, DW tipusy, belsd éttételes motorindité metszetképe

Hajtdmicsapagy
Hajtifogaskerék
Villamos csatlakozds
Kommutdtorcsapdgy
Kefatarté szénkefékkel
Kommutdtor
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Tolt hajtokerekes
motorinditék mechanikus
hajtokerék-forgatassal

E motorinditdk jellegzetessége a raszerelt
behlzérelé, a kétfokozatl behlzoszerke-
zet és a homlokfogazas( szabadonfutd.

KE tipus f6aramkérd motorral

A KE tipusi motorinditékat nehéz ha-
szonjarmiveknél haszndljak, amelyek
max. 21 liter I6kettérfogatd dizelmotorral
vannak ellatva, és amelyeket a legnehe-
zebb korlimények kdzott Gzemeltetnek.
Kilénleges tulajdonsagaik és jellemzdik:
karbantartdsmentes (zem a gépjarmad
B00 000 km-es menetteljesitményéig,
alkalmas nagy rézdigénybevétel ese-
ténis,

vizhatlan és a meghaijté oldalon tomi-
tett nyomas alatt levd olajjal szemben,
olajos tengelykapcsolds vagy olajtek-
nds nyomatékvaltds motorok esetén,
nagymértékid érzéketlenség termikus
tllterheléssel szemben, héalldé szige-
telanyagok alkalmazéaséanak kovet-
keztében.

Felépitése
Amotorinditd felépitése és belsd kapecso-
|4si rajza az 52...54. dbrakon lathatd.

Inditémotor: az egyenaramu féaramkard
motor gerjesztd- és forgdrésztekercselé-
se sorba van kapcsolva. A meghosszab-
bitott forgdrésztengelyen van a behizé-
szerkezet menesztije.

Behuzorelé: a motorinditéra szerelt be-
huzérelé abehizékar kbzvetitésével el6-
re tolja a behlzdszerkezetet a hajtéfo-
gaskerékkel egyltt. A reléarmatdra kialld
végén un. "orsd" van, amelybe adott ja-
tékkal bekapcsolédik a behlzdkar villdja.
A behizdkar kulisszéja és a hajtémd ve-
zetékpdlydja kdzotti jaték lehetdvé teszi,
hogy a behizdrelé visszadllitd rugdja a
reléarmatirat ezzel az értékkel a kiinduld
helyzet felé mozgassa, és ezaltal megfe-
lel6 sebességgel emelje le az érintkezs-
hidat az érintkezdkrdl. Mivel azonban bi-
zonyos feltételek esetében, pl. behlzas
leblokkolt fogaskoszorra, ez az Uresja-
rati Ut nulla lehet, még egy pot kikapesold
rugd is be van szerelve.

A kikapcsold és a visszaszallitd rugd ka-
rakterisztikdja Ggy van dsszehangolva,
hogy nyugalmi &llapotban a kikapcsold
rugd ereje, mig behlzott Allapotban a
visszaallité rugé ereje legyen nagyobb.
Az (resjérati Ut és a kikapcsold rugd sza-
vatoljak azinditémotor biztos kikapcsola-
sat.

Behlzdszerkezet: a hajtéfogaskerék és
a fogaskoszori kimélésének érdekében
a KE tipusi motorind itdk kétfokozatl me-
chanikus behtzémadvel vannak ellatva. A
homlokfogazasy szabadonfutd tengely-
kapcsold elemén és “firészfogain” 4t a
hajtéfogaskerékkel Gsszekapcsolt me-
nesztd a forgdrésztengely egyenes foga-
zatan csUszik. A behlzékar a behtzé-
szerkezetet tengely irdnyban a fogasko-
szoru felé tolja.

Mikédésmédja
Elsé behlzdfokozat: az inditékapesold

bekapcsoldsa utan a behlzdrelé a behd-
zdkart elébb a visszaallitd rugd felé moz-
gatja, még mielStt a gerjeszts- és forgd-
résztekercs egydltaldn bekapcsolna. A
behlzdkar a teljes behizdszerkezetetaz
egyenes fogazaton egyenes vonalban a
fogaskoszor( felé tolja. Ha kézben a haj-
tofogaskerék a fogaskoszori foghézaga-
ba kertl, akkor annyira bekapcsolddik,
amennyire azt a behdzdkar lengési tarto-
manya megengedi. Ez azt jelenti, hogy a
hajtéfogaskerék a teljes toldlton végig-
haladt.

Mésodik behizéfokozat: ha elétolés koz-
ben a hajtékerék fognak Gtkézik, akkor a
tobbi hajtémielem a fogaskoszoni felé
tolédik. A homlokfogazasi tengelykap-
csolé meredek menete azt eredményezi,
hogy a hajtékerék a mikodés iranyaba
fordul, és egyidejdleg a behlzészerkezet
rugdja megfeszil. A hajtéfogaskerél a
fogaskoszorl fogazatan a kdvetkezd hé-
zagig forog, amelybe a feszitett rugd ha-
thséra becsiszik. A fenti folyamat alatt a
homlokfogazasd tengelykapcsold elem
utolérési (megeldzési) iranyba forog.

Fennall annak a lehetdsége is, hogy a
hajtéfogaskerék a fogaskoszord egy hi-
bas foghézagét taldlja el, és ezért nem
foroghat. Ebben az esetben, mikézben a
behizészerkezetet a behdzdkar tolja, az
inditémotor forgérésze a homlokfogaza-
sl tengelykapcsold elem meredek foga-
zatdn a mikodési irdnnyal ellentétes
irdnyba forog, és fesziti a rugdt. A hajto-

és tolt

52. dbra KE tipusu, hanik g
Hajtofogaskerék
Behtzékar
"Orsé"
Kikapesold rugé
Visszaallits rugd
Behuzdrelé
Tartdtekercs
Behuzotekercs
Erintkezohid

10 Villamos csatiakozés
11 Erintkezd

12 Keferugd

13 Kommutétor

14 Szénkefék

15 Pélussaru

16 Pélushéz

17 Forgdrész

18 Gerjesziotekercs
19 Féktdrcsa

20 Meredek menet
21 Behiizérugd

22 Hajtémicsapagy
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mi és a relédt (gy van 6sszehangolva,
hogy a fenti mozgésok kbvetkeztében a
féaram ne legyen bekapcsolva. Ebben
az esetben az inditast le kell allitani (si-
kertelen inditas). Az inditékapcsolé ki-
kapcsoldsa utan a rugé kienged, aminek
kdvetkeztében a hajtéfogaskerék utolé-
rési irdnyba elfordul, és megfeleld hely-
zetbe kerll egy Gjabb inditasi kisérlethez,

Inditasi fazis: a teljes ésszekapcsolédas
utdn a behlzérelé bekapcsolja — Gttél
fliggéen — a 30-as kapocsrdl a féaram-
kort. Ekkor csak a tartétekercs makadik.
A motorindito villamos motorja most mar
a teljes forgatényomatékot adhatja 4t a
fogaskoszoninak.

Utolérés és kikapcsolas: ha a belsS égé-
sii motor gyorsulésa kévetkeztében "uto-
Iéri" az 6ninditét, akkor a fogaskoszorn
hajtja a hajtofogaskereket. Ennek kévet-
keztében a homlokfogazattal 6sszekap-
csolt tengelykapcsolé elem a meredek
meneten visszafelé mozog, és egyide-
jdleg fesziti a szabadonfuté rugéjat is. A
homlokfogazés( szabadonfutd elemek
szétvalasat tobb ropsuly is eldsegiti;
ezek egy kdp alaku gyGrdn keresztill ten-
gely iranyd erét fejtenek ki. Ez bizton-
ségosan védi az inditémotort a megen-
gedettmaximalis fordulatszam tllépésé-
t6l. A behlzdkar és behlzészerkezet a
visszaallité rugd hatasara csak az indité-
kapesold kikapesoldsa utan all vissza
nyugalmi helyzetébe. Kézben egy me-
chanikus féktarcsa gyorsan ledllia a
rég forgd forgérészt. A visszaallité rugd
nyugalmi helyzetben tartja (régziti) a be-
hizészerkezetet.

53. dbra KE tipusu, mechanikusan forga-
tott és tolt hajtékerekes motorindité bel-
56 villamos kapcsoldsi rajza

1 Behizoreld, 2 G i

, E —Be-

54, abra. KE tipusu, mechanik forgatott és tolt hajtokerek indité legfon-

5

fézi . h
1 Gytjté+inditd-, ill. menstkapcsold, 2 Behtizéreld, 3 Visszadllitd rugd, 4 Tartérugs, 5 Soros
i 6 Behizékar, 7 Behtzdszert 8 Hajtfogaskersk, 9 Akkumulator,

?&'Forgdrész

1 Nyugalmi helyzet

2 Fog foghézagot taldl

3 Fog fognak vagy
saroknak Gtkézlk

4 Fog sérdit
foghézagot taldl

5 A motor megforgatva




Tolt hajtékerekes motor-
inditék villamos motoros
hajtoékerék-forgatassal

Avillamos motoros hajtékerék-forgatasd
motorinditok alkalmasak nagy, bels6
égés motorok inditdsdhoz; a hajtéfo-
gaskerék és a fogaskoszor( kimélése
érdekében kétfokozatu, villamos behu-
zészerkezetet alkalmaznak. Az elsé fo-
kozat csak a hajtéfogaskerék behlzasat
segiti. A hajtéfogaskerék azonban még
nem forgatja a belsd égésd motort. A
telies gerjeszts- és forgdrészéramot
csak a méasodik fokozat kapcsolja be,
kozvetlenll a hajtéfogaskerék bekapcso-
lasi utjanak vége elbtt,

A KB/QB és a TB/TF motorinditék jelleg-
zetessége, hogy a beh(zémégnes és a
t6bbi alkatrész koaxidlisan, tehat tengely
irdnyban van elhelyezve.

KB/QB tipus vegyes gerjesztés(
motorral

Felépitése
A KB motorindité felépitése az 55. dbran
lathats.

Indftémotor: az inditdmotor forgérésze a
hajtémd- és kommutétorcsapagyakon
nyugszik; tengelye reges, és a hajtémad-
csapagy felé menesztékarimaként van
kialakitva a lamellds szabadonfutd ré-
szére. Ez amenesztékarima fedéllel van
elzarva, amelyen a forgérészt a hajtémd-
csapagyba illeszts csiszocsapégy van.
A kommutéator feléli oldalon a forgorész-
nek csUszécsapagyazasa van. A belsé
kapcsolasirajzon (57. dbra) lathatd, hogy

a soros tekercselés mellett parhuzamo-
san kapcsolt tekercselés is van az elekt-
romégneses tér gerjesztéséhez. A mel-
|ékaramkord tekercselés a kiilonbdz6 ki-
vitelezésd KB tipust motorinditoknal
mindkét kapcsolési fokozatban alapvetd-
en az inditbmotorral parhuzamos kap-
csolasban marad. Méas kivitelezésd mo-
torinditéknal amellékaramkard tekercse-
lést az eléfokozatban az inditémotorral
sorba kapcsoljak, elStét-ellendllaskent,
csokkentve a forgérészaramot, aminek
kivetkeztében a forgdrész csak lassan
forog. A f6fokozatban a mellékaramkérd
tekercs péarhuzamos az inditdmotorral,
és ezéltal korlatozza az inditémotor ma-
ximélis fordulatszamét. A QB tipusd mo-
torinditéknal egy segédtekercselés nd-
veli az elSfokozat forgatényomatékét
(58. &bra).

Behuzémagnes és vezérlbrelé: a kom-
mutétorcsapéagyra van peremezve az in-
ditéfogaskerék behlizomagnese és a két
kapcsoléfokozat vezérlreléje. Ennek az
elrendezésnek kovetkeztében a behlzo-
magnesnek a hajtéfogaskereket az re-
ges forgdrésztengelyben levd behlzé-
riddal kell tolnia. A behizémagnes to-
vébbi feladata, hogy a kioldékar, a zar6-
kilincs és az (tkdz6lemez révén kienged-
je avezérldrelé érintkezéhidjat.

Behuzészerkezet: tengelyének meredek
menetén lamellds szabadonfuté van; a
hajtémd csapagyhazaban gérgds csa-
pagyban és a forgérésztengely tlgorgds
csapagyaban Ul. A hajtéfogaskereket re-
tesz kapcsolja dssze a hajtémi tengelyé-
vel. A lamellds szabadonfutd dssze-
vagy szétkapcsolja az erbatvitelt az indi-

témotor forgérésze és a hajtokerék ko-
zott,

Mksdésmodja
A be- és kikapcsolassal kapesolatos db-
rak és a mikédésmdd leirdsaa KB tipus-
ra vonatkozik.

1. fokozat (eléfokozat): az inditéskapcso-
16 bekapcsolasa utan aram folyik avezér-
|6relé tekercsén és a behizémagnes tar-
totekercselésén at. Ennek kovetkezté-
ben a vezérlbrelé rogtdn zérja a behlizo-
magnes behuzétekercselésének aram-
kérét. A magnes mozgdrésze a behuzé-
riddal és a hajtomitengelyen &t a hajté-
fogaskereket a belsé égésd motor fogas-
koszortja felé tolja. Egyidejdleg dramot
kap a mellékaramkori- tekercselés is,
amely egyeldre sorba van kapcsolva az
inditomotor forgérészével. Ezatekercse-
lés abehizétekercesel egytitt eltét-elle-
néllasként szerepel a forgorész-teker-
cselés szempontjabdl (a QB tipuspal
ezekhez még a segédtekercselés is hoz-
z4ad6dik). Ez a kapesolds olyan mérték-
ben korlatozza a forgérészaramot, hogy
a forgdrész csak kis forgatényomatékot
adhat le, és ezért csak lassan foroghat.
Tehét az 1. fokozatban a hajtéfogaske-
rék tengelyiranyban elétolodik és lassan
forog is, hogy lehetévé tegye a lagy
Bsszekapcsolédast a fogaskoszorival. A
hajtéfogaskerék azonban még nem for-
gatja a belsd égési motort, mert a kis
forgatényomaték ehhez nem elegends.
Amennyiben a hajtéfogaskerék — nem
megfeleld helyzete miatt — nem kapcso-
|6dhat rogton Gssze afogaskoszorival, a
fogaskoszori homlokfellletén tovabb fo-
rog, amig be nem kapcsolédik a kovetke-

55, dbra. KB tipusd, tolt hajték
Hajtémitengely
Hajtémiecsapdgy

Lamellds szabadonfuté
Forgdrész

Villamos csatlakozéds
Kommutdtorcsapdgy
Vezérisrelé

Erintkezéhid

Uthoz6

ekes,

R L L

10 Zdrdkilines
11 Kiolddkar

12 Behuzdmdgnes

13 Burkolat

14 Kommutétor

15 Szénkefe

16 Kefetarto

17 Pélussaru

18 GerjesztStekercs
19 Pélushéz

20 Hajtofogaskerék

i villamos behiizo:

indité




26 foghézagba. Fog a fognak vagy sarok
a saroknak (tkozés miatti sikertelen indi-
taskor a hajtofogaskerék nem kapcso-
|6dhat a fogaskoszoriba, Ebben azeset-
ben meg kell szakitani az inditast, és
azutan ismét inditani kell.

2. fokozat (f6fokozat): kdzvetlentl a haj-
téfogaskerék 6sszekapesoldsanak befe-
jezése elStt egy kioldokar felemeli arete-
szelS kilincset, és kioldja a vezérlérelé
érintkezéhidjat. Ennek koszénhetden az
eléfeszitett rugd Utésszenden ranyomja
az érintkezéhidat az érintkezékre. Az
érintkezdhid ezéltal bekapcsolja a f5a-
ramkdrt, az dram a sorba kapcsolt teker-
cselésen és a forgérész-tekercselésen at
folyik. Kllonb&z6 motorinditoknal egy at-
kapcsold a behlzéméagnesnél parhuza-
mosan kapcsolja a mellékdramkdrd te-
kercselést is (57. abra). Az inditémotor a
teljes aramot kapja, és a lamellds szaba-
donfutén at teljes forgatdnyomatékaval
forgatja a belsd égési motort.

Utolérés és kikapcsolas: ha a belsd égé-
si motor beindul és felgyorsul, és a haj-
tofogaskerék fordulatszama meghaladja
az inditémotor alapjarati fordulatszamét,
akkor megfordul az erdatvitel iranya, A
lamellas szabadonfutd meredek meneté-
nek kdzremidkddésével megszakad az
erGatvitel a hajtokerék és az inditémotor
forgdrésze kozott, megakaddlyozva az
inditémotor forgérészének veszélyes
mértékd felgyorsulasat. A hajtékerék
azonban még dsszekapcsolt allapotban
marad, amig az inditokapcsolé be van
kapcsolva.

Csak az inditaskapcsold elengedésével
&s a motorinditd kikapcsolasaval szakad
meg a vezéridrelé tekercselésének és a
behizémagnes tartétekercsének aram-
ellétdsa. Ezutdn a vezérldrelé megsza-
kitja a f6aramkart, és a forgérész lreges
tengelyében levé visszaallité rugd a be-
hizészerkezetet és a hajtdkereket nyu-
galmi helyzetbe allitja. A visszaallité rugd
feladata az is, hogy a jaré6 motor miatti
razkédasok ellenére nyugalmi helyzet-

56. dbra. KB tipusd, tolt és villamos motorral forgatott hajtéfog indité
legfe i kafdzisainak vézlatos abrézoldsa
1 Gydjtés-/indite-, ill. menetkapesold, 2 Zarékilines, 3 Kioldékar, Vezérldrels, 5 Ei 5
6 Utkdzd, 7 Behiizoma, E — Behtizotekercs, H— Tartétek , 8 Forgdrész, 9 Ger
Steh N — Mellékdramkénd tek , A — Fddramkord tek , 10 Hajftéfogaskerék,
11 Akk - 12 L 1, i hon e FlE

1 Nyugalmi helyzet

2 Fog foghézagot talél.

Eldnyds ésszekapcsolési helyzet

(1. kapcsoldsi fokozat)

3 Fog fognak vagy
saroknak dtkdzik.

Az dsszekapcsolds nem
lehetséges (1. kapcsoldsi
fokozat)

4 A motor megforgatva.
Viégéllds (2. kapesoldsi fokozat)

ben rogzitse a hajtéorsét a kovetkezd
inditasig. Kikapcsolaskor a vezéridrelé
rugdterhelésd reteszel§ kilincse is visz-
szadll, hogy a kovetkezd inditasismétkét
kapcsol6fokozatban lehetséges legyen.

57. dbra. KB tipust motorindité belsé

kapcsoldsi rajza

1 Vezérlorelé, 1a Zarckilincs, 2 Behizd-

mégnes, 3 Soros gerjeszidtekercs, 4 Pdr-

huzamos gerjesztdtekercs, 5 A mellék-

dramkord tekercs dtkapcsoldja, E — behu-
Stokercs, H— Taridtah

58, dbra 58. dbra. QB tipusd motorindité belsé
o R T A T 1 kapcsoldsi rajza
w LS 1 Vezéridrelé, 1a Zarcokilincs, 2 Behizo-
C?:_?' ra I dg Segédtekercs, 4 Sorba ke
he Sl R )
i 1a| | g ﬂ' 5 ."é‘ kap-
: | csolt gerj k — Behdizotek
| EE"“.{%“ | H - Tarttekercs
e Ea o




Stek , 7 Szénkefe, 8 Kefetartd,

- 14 Pélushdz, 15 Meredek menet,

59. dbra. Attétel nélkdli, TB tipusd tolt hajtékerekes motorindité
1 Motorkarima-ilesztés, 2 Lamella badonfutd, 3 Behtizétengely, 4 Pol , 5 Forg 6 Gorj
9 Villamos csatlakozés, 10 Vezéridrelé (24 V és 36 V), 11 Behiizdrelé, 12 Kikapesold rugo, 13 k Itét
16 Hajtéfogaskerék

1 2 3 4 5 6 T 8 9

16

13

12 10

TB/TF tipus vegyes gerjesztésii
motorral

Felépitése
A T tipusi motorinditék elvi felépitése

messzemenden megegyezik a KB/QB ti-
pustiakéval. Kismértékd eltérések van-
nak a haz alakjaban, a csapagyazasban
és a motorindité villamos kapcsolasa-
ban. gy pl. azinditémotor forgérészének
meneszté kariméjanem csiszécsapagy-
ban van, hanem a motorinditd csapéagy-
hézénak gordilGcsapagyaban. Olaj,
szennyezés vagy por behatolésa ellen a
motorindité belsejében a kilonboz6 épi-
t6elemek killdnlegesen témitettek.

Inditémotor: a KB/QB tipushoz hasonlé-
an az inditdmotor forgdrészének tengelye
lUreges, és a hajtémicsapégy felé me-
nesztékarimaként szolgél alamellas sza-
badonfutd részére. A max. 36 V-os kivi-
teleknél a féaramkord tekercselés mellett
féktekercselés is talalhaté a pélussaru-
kon. A féktekercselés hatastalan, amig
azindité makddik. Azindité kikapcsolasa
utdn a vezérlbrelé egyik érintkezbje a

féktekercselést parhuzamosan kapcsol-
ja a még forgd forgérész-tekercseléssel,
és ennek kdvetkeztében aramfliggd fék-
kapcsolasként mikadik, amely a lehetd
legrévidebb idén bellll ledllita a forgé-
részt (61, &bra). Az 50 V-ndl nagyobb
fesziltségd motorinditéknak nincs fékte-
kercselésiik, hanem mellékaramkerd te-
kercselésik van,

Behuzémégnes és vezérdrelé: a villa-
mos csatlakozésok és a vezérlbrelé a
behizémagnessel egyitt van elhelyezve
a henger alaki kommutitorcsapagy-
hé&zban, tehat nem a motorindité haza-
nak kidblosédésében, mint a KB/QB ti-
pus esetében. A behlzémégnes ebben
az esetben is az Greges forgbrésztenge-
lyen &t vezetett behtizéruddal tolja a haj-
téfogaskereket. A behizémagnesben
még egy ellentekercselés van, amely
el5tét-ellendllasként mikodik az inditd-
motor forgatényomatékanak hangoldsa-
hoz a behlzés alatt.

Termokapcsolé: olyan motorinditd be-
rendezéseknél, amelyeknél kilondsen

hosszl inditasi folyamat vagy sokszor
ismétl5dd inditas varhatd (pl. kis akku-
mulétorfeszliltség, sériilt fogaskoszori-
fogazat vagy a belsé égési motor hibés
mikddésekor) két beépitett termokap-
esolds, Ttipusd motorinditéthasznalnak,
amely biztositia a motorindité termikus
tllterhelés elleni védelmét az elsé és a
masodik kapcsolasi fokozatban. A sorba
kapesolt termoelemek a szénkefékbe
vagy az dsszekotd sinekbe vannak be-
épitve. Ha a behizémégnes tekercsei-
nek hémérséklete sikertelen kapcsola-
sok vagy mas aramvezetd elemek hata-
séra meghaladja az elGirt értéket, akkor
a termoelemek megszakitidk az 50-es
inditovezetéket, és kikapcsoljak a motor-
inditét. Kb. 20 perces hlési id6 utan a
motorindité ismét bekapcsolhaté.

Az ilyen tipust motorinditék belsd kap-
csolasi rajza — a névleges fesziltségtdl
flggben —kismértékben eltérd lehet. Na-
gyobb feszilltségd motorinditéknal szik-
raoltdshoz a termokapcsolokkal parhu-
zamosan még egy kondenzétort is kap-
csolnak.



60. dbra. Attételes, TF tipusd, tolt m,‘tékareku nwror.‘nd!rd metszele

5. 4 Pol 5 Gerfe =l

6 Szénkefe, 7 Kefetartd, 8 Villamos csatlakozds,

1 Hajtémicsapdgy, 2 Vezetdgylri, 31

16 Pélushéz, 17 Attétel, 18 F

U'Jr

19 A

9 Vezéridrelé (24 V és 36 VJ ‘.\‘D Behmmfe !! Ktkapcsa.fo ruga, 12 Kammularnr 13 Forgarész. 14 Bemmengew 15 Meredek menst,

198 18 17

14

12

Behuzészerkezet: elemeia KB/QB tipus-
hoz hasonl6an a lamellas szabadonfutd,
a hajtborsd a meredek menettel és a
hajtéfogaskerék. A TF és TB tipusd mo-
torindité kdzotti kilénbség lényegében a
belsd attétel a TF tipusban, amely a for-
gorész tengelye mellé helyezett kis fo-
gaskerékbdl all (60. abra). Az igy létrejott
excentrikus hajtémid sok esetben els-
nyés a motorinditénak a belsé égésd mo-
torra vald felszerelése szempontjabdl. A
kis fogaskerekes hajtémitengely a hajto-
mdcsapagyban tengely- és forgasirany-
ban is mozgathatd. A kézbensd hazban
levs behizdkar tovabbitjia a behdzérad
tolémozgasat a kis fogaskerekes ten-
gelyhez. Tehat behlzaskor a mozgas Gt-
vonala a kévetkezé:

— behlzdémagnes armatdréja,

— behlzérud,

— vezetdgyird,

— falsé villa,

— behilzokar,

— alsé villa,

— kapesolégydrd,

— hajtém(tengely,

— hajtéfogaskerék.

Nagyon nagy motorok inditdsahoz nem
elegendd egyetien motorindité. Ebbenaz
esetben parhuzamos (izemeltetést lehe-
tévé tevé potidlagos villamos csatiako-
2dkkal ellatott motorinditkat hasznal-
nak.

Makddésmad
A TB/TF és a KB/QB tipusok mikddés-
médja majdnem azonos.

1. fokozat (eléfokozat): az inditaskapcso-
16 bekapecsolasakor az 50 jeld kapcson at
dram folyik a vezérldrelé tartétekercselé-
sén at, aminek kévetkeztében a vezérld-
relé nyitja a féktekercselés érintkezdit, és
bekapcsolja a behlizémagnes behlzd-
és ellentekercselését. Amagnes armatu-
réja a behlzérid segitségével a hajtd-
mitengelyt a hajtéfogaskerékkel a fo-
gaskoszorinak tolja. Egyidejlleg asorba
kapcsolt tekercselés (fSaramkér) a behi-
26- és az ellentekercselésen at, amelyek
eldtét-ellenallasként hatnak, kis aramot
kap, aminek kévetkeztében az inditémo-
tor forgérésze lassan forogni kezd. Eb-
ben a fokozatban az inditdmotor még

nem fejti ki telies forgatényomatékat.
Még a behdzd Ut befejezése eltt egy
tkbzdlemez a zardkilincshez Utkazik, és
megtartia a behlzémagnes éritkezdhid-
jat. A magnes armatirdja azonban to
vabb mozog, aminek kévetkeztében a
hajtéfogaskerék egyidejlleg halad eldre
és lassan forog is, lehetdséget adva a
lagy sszekapcsolodashoz.

Ha a fog fognak (tkozik, akkor a hajtdfo-
gaskerék a fogaskoszord homlokfelile-
tén tovabb forog, a kévetkezd foghéza-
gig, amelybe becslszhat. Még ha a haj-
tokerék problémamentesen dsszekap-
csolédik is a fogaskoszordval, a belsé
égési motor még nem forgathatd at. Eb-
ben a kapcsolasi fazisban az inditémotor
forgatényomatéka tdl kicsi a motor atfor-
gatdséhoz. Ha a hajtéfogaskerék sarok a
saroknak Utkozés kovetkeztében nem
dsszekapcsolhatd, akkor az inditasi ki-
sérletet meg kell ismételni.

2. fokozat (f6fokozat): kozvetlendl a be-
hizé Ot befejezése elbtt egy kiolddkar
felemeli a zarékilincset, lehetdséget ad-
va a masodik kapcsolasi fokozat meg-



kezdéséhez. A zardkilincs kioldja az Ut-
kéz6lemezt, aminek kovetkeztében a be-
hizas alatt eléfeszitett rugd ismét kien-
gedhet. Ezt kdvetden az érintkez6hid
erfteljesen az érintkezdsinhez dtkdzik,
megakadéalyozva az érintkezok dsszehe-
gedését (ami bizonytalan, hosszan tartd

62. dbra. 24 V-os, TB tipusii tolt hajtékerekes motorindité legfontosabb munkafdzisa-
inak vdzlatos dbrézoldsa .

1 Gyjté-finditd-, ill. kapcsold, 2 Zardkilines, 3 Kioldokar, 4 Vezériérelé, 5 ErintkezGhid,
6 Utkéz6, 7 Behtizémagnes, 8 Forgdrész, 9 Gerjesztotekercs (fék- és sorba kapesolt tekercs),
10 Hajtdfogaskerék, 11 Akkumuldtor, 12 Lamellds szabadonfutd

1 Nyugalmi éllapot.
(1. kapesolési fokozat)

inditasnal eléfordulhat), meghc bbit-
va az érintkezdk élettartamat. Egyide-
jileg ugyan révidre zérédik a behlzo-
mégnes behlizé- és ellentekercselése is,
de a magnes armatirdjat a tartétekercs
meghuzott helyzetben tartja. Az indité-
motor most a teljes dramot kapja, a teljes
forgatényomatékat fejti ki, és az erdzaré-
va vélt lamellds szabadonfuté atforgatja
a belsd égési motort.

Utolérés és kikapcsolas: amint a belsé
égés motor fordulatszama né, kiold a
szabadonfutd, megakadalyozva a ve-
szélyes gyorsulds atvitelét azinditémotor
forgérészére. A hajtéfogaskerék azon-
ban még dsszekapcsolt allapotban ma-
rad. A vezérldrelé tekercselését és a be-
hizéméagnes tartétekercsét csak az indi-
taskapcsol6 kikapcsolasa aramtalanitja.
A vezérldrelé megszakitia a behlzéte-
kercs aramkdrét, és bekapcsolja a fékte-
kercset. Egy kikapcsold rugd vissza-
nyomja a magnes armatdrajat nyugalmi
helyzetébe. Ennek kévetkeztében a f6a-
ramkdr is megszakad. A hajtofogaskerék
szétkapesolddik, és a forgorész Ureges
tengelyében levé visszahlzé rugd hatd-
séra a hajtémavel egyltt visszacsuszik
alaphelyzetébe. Ezenkivil aszétkapcso-
lés alkalmaval a rugéterhelés( zaréki-
lincs zard helyzetbe tér vissza, aminek
kovetkeztében a kivetkez6 inditas ismét
két fokozatban jatszodhat le.

1. dbra. 24 V-os, TB tipusd motorindité

belsé kapcsolési rajza

1 Vezéridrelé, 2 Behtizémagnes, E — Behi:-
Stek , G — Ellentek H = Tartote-

kercs, 2a Zarokilincs, 3 Soros gerjeszidte-

kercs, 4 Féktekercs, 5 Te k lé

fa

2 Fog foghézagot taldl. SR TSN o preCr——
Elénybs dsszekapesoldsi |— !

(1. kapesoldsi fokozat)

3 Fog fognak vagy
saroknak ditkézik. [ RN |
Az osszekapcsolds nem ] 1
lehetséges.
(1. kapcsolési fokozat) I'_—: ]
Jjo
L

4 A motor
megforgatva.
Végallds (2. kap-
csoldsl fokozat).

5 Szétkapcsolds
és lékezés.




Az inditoberendezés beszerelése

A motorindité beszerelése

A motorinditét a lendkerék elétt a for-
gattyls tengely haza mellett, vagy a lend-
kerék mogdtt a nyomatékvaltd mellett
szerelik fel, a kivitelezéstdl fliggben kari-
maval vagy egy nyeregre, amely j6 aram-
vezetd a test felé.

A kis és kbzepes motorinditdkat karimas
régzitésnél altaldban kétlyukas karima-
val szerelik be (63. dbra), mig a nagyobb
motorinditok Un. SAE-karimaval (Society
of Automotive Engineers) vannak ellatva.
Egyes gépjarmatipusoknal pétidlagos
alétdmasztas is hasznélatos a motorindi-
16 rdzas Altal okozott terhelésének csok-
kentésére (64. Abra).

A nyerges rogzitésnél erds feszitéken-
gyeleket hasznalnak a motorindité régzi-
téséhez (65. dbra).

A beszerelési helyzet altalaban vizszin-
tes, a villamos csatlakozasok és a behu-
zorelé fent van elhelyezve. Az clyan mo-
torinditokat, amelyek killénleges Gzemel-
tetési kdrGlmények kévetkeztében (por,
szennyezés) gyakoribb csapagyzsirzast
igényelnek, szabadon hozzaférhets zsir-
zéhelyekkel kell ellatni. A motorinditon
elhelyezettilleszték elésegiti a kdzponto-
sftast és az elGirt fogprofiljaték betarta-
sat.

Motorindit6 févezeték

Egy személygépkocsi motorterébe pil-
lantva megbizonyosodhatunk arrdl, hogy
az akkumulator és a motorindité kozotti
févezeték keresztmetszete feltdnden
nagy. Ezenkivll az akkumulator és a mo-
torindité kdzotti tavolsag és ezdltal a 16-

vezeték hossza is a lehet§ legkisebb. Ez
is arra utal, hogy milyen fontos a motor-
indité fovezeték. Egy villamos vezeték
keresztmetszete mindig a hozzé csatla-
koztatott villamos fogyasztok aramfelvé-
telétdl filgg. Mindenesetre a motorindité
- ha csak a motorinditas révid idejére is
— a gépjarmd halézatanak legnagyobb
aramfogyasztéja. Az akkumulator nagy-
sdga (kapacitdsa) és az indité fovezeték
méretezése azinditémotor aramfogyasz-
tasahoz igazodik.

Az inditds alatt az akkumulator és az
inditémotor kdzétt nagyon nagy ram fo-
lyik. "0" fordulatszamndl (&llé motor) és
behizott inditéfogaskerék esetében — a
motorinditd nagysagéatdl filggden —a zar-
lati dram értéke rovid idére 335 A (DM
tipus) és 3250 A (TB/TF tipus) kézdtt
lehet. llyen esetekben a févezeték ellen-
dllasdnak minél kisebbnek kell lennie,
hogy a fesziltségesés ne legyen til
nagy. Az ellendllas értéke (oda- és
visszavezetd vezeték) nem lehet na-
gyobb 1 mohm-ndl, a megengedett fe-
sziltségesés 12 V névieges feszlltség-
nél 0,5V, mig 24 V névleges fesziiltség-
nél 1V lehet.

A motorindité févezeték legyen tehat mi-
nél révidebb, és a minimalis keresztmet-
szete legyen elég nagy.

Példa:
A 3 liter I6kettérfogatig, Otto-motorokhoz
hasznélt DE tipust motorindité névieges
feszlitsége 12V, névieges teljesitménye
1,4 KW és a 66 Ah-4s névleges kapacita-
s akkumulatorhoz kapcsolva 427 A a
Zérlati arama. Figyelembe véve a veze-
ték melegedését és a feszilitségesést, az

1,9 m hosszd motorindité févezeték mini-
malis keresztmetszetének kb. 30 mm?2-
nek kell lennie (a kovetkez6 szab-
vanykeresztmetszetre felkerekitve
35 mm2),

Az dram-visszavezetés Altalaban a mo-
torinditd és a motor testén at torténik. Ez
csak a motorindité j6 testcsatiakozasaval
és a hibatlan akkumulator-testcsatiako-
zassal lehetséges. Amennyiben szigetelt
visszavezetdt haszndlnak, nem feltétle-
nil szilkséges a leirt testvisszavezetés.
A villamos csatlakozdkat gumisapkék
vagy gumihlvelyek védik.

A motorinditd fovezeték szilkséges ke-
reszimetszete a kovetkezd tényezoktsl
figg:

* azinditémotor dramfelvétele révidzar-
latndl (0" fordulatszam), figyelembe
véve a melegedést és a vezeték révid
idejd terhelhetSségét,

a vezeték anyaga és annak fajlagos
villamos ellendlldsa (az eldnyss
anyagtulajdonségok miatt &ltaldban
rézvezetékeket hasznalnak),

a vezetékhossz,

az inditéberendezés névieges feszilt-
sége és a megengedett fesziltsége-
sés zarlati dramnal.

Inditékapcsolé

A motorindité berendezéseknél szami-
tasba j6v6 kapcsolok altaldban mechani-
kus kézi kapcsoldk. A kapesoldk kisebb
motorinditék kozvetlen kapcsolasahoz,
vagy nagyobb motorinditék kizvetett, re-
|éken &t torténd kapcsoldséhoz hasznél-
haték.

63, dbra. Motorindité karimés régzité

64. dbra. Motorindité pétidlagos megts-
masztéssal
1 Karimds rogzités, 2 Megtémasztas

65, dbra. Motorindité nyerges rogzitéssel
1 Feszitdkengye!




Egycéld inditékapesold

A nyomégomb a normélis egycéld be-ki-
kapcsold és a legegyszeriibb inditékap-
csolé. A nyomégomb magatdl visszadll
alaphelyzetébe.

Otto-motoros gépjarmiivek
gyujtas-/inditékapcsoléi

A gyljtaskapcsoldk biztonsagi zéras
tobbeélu kapesoldk akkumulatoros gydj-
téberendezésekhez. Kdzpontilag kap-
csoljgk be a gépkocsi dramkoreinek
tobbségét, beleértve a gylijtast és motor-
inditastis.

A kapcsolok a kapesoldalldsok szama-
ban, valamint abban kllénboznek, hogy
inditsismétiést megakaddalyozé rete-
szelés van-e benniik. A szokésos "ki-be-
inditas" kapcsoléélldsok kiegészithetok
pl. "parkolovilagitas” és/vagy “radio” alia-
sokkal, Az utolsé, "inditas" allasbdl az
inditékulcs magatdl visszaéll a "be" ala-
péllasba.

|zzité/inditélapcsolé dizelmotoros
gépjarmiivekhez

Dizelmotorok inditdsahoz hizd-, forgd-
vagy kulcskapcsold tipusl izzitd/indité-
kapcsolokat hasznalnak,

A régebbi inditéberendezésekben huzé-
vagy forgdkapcsolét alkaimaziak, ame-
lyek elizzitdshoz és motorinditdshoz
hasznalhatok. Az ilyen izzit6/inditékap-
csoloknak csak "ki-elGizzitds-inditas"
kapcsoldéllasuk van, ezért kilén menet-
kapcsold is kell, amely el6bb a villamos
berendezést bekapcsolja. A kozponti
menetkapcsold bekapcsolésa utan a hd-
z6kapesolé kapcsolégombijat fokozato-
san az eldizzité és a motorinditd dllasba
kell hiizni és az eldizzitds és az inditas
alatt a megfeleld helyzetben kell tartani.
Ha elengedik, akkor a kapcsolégomb
magatél visszadll a "ki* alapéllasba. A
forgkapesolék esetében is el kell végez-
ni a fenti maveletet a forgathaté kapeso-
I6fogantytval. A kulcskapcsoldk egyesi-
tik az izz/t6-indité- és a menetkapcsolét.
A kapcsolé négy (vagy ot) allasa lehetd-
séget ad az sszes kapcsoldfunkeid vég-
rehajtasara ("parkoléléampa-ki-be-elbiz-
zités-inditas") és feleslegessé teszik a
kiilon menetkapcsolot.

Relék

Areléket féként nagyobb motorinditéknal
haszndljak, és rendeltetésik szerint k-
16nbéz6 feladatokat végeznek el:

= anagy inditdaramok kapcsoldsa,

» dramkérék atkapcsolésa,

» amotorindté és a fogaskoszond védelme,

« inditdsismétiés sikertelen inditas esetén,
* motorinditék parhuzamos kapcsolasa.

Akkumulétorétkapcsolé relé

Az akkumulétoratkapcsold relét vegyes,
12/24 V-os villamos berendezésekben
haszndljgk (12 V haldzati feszlltség,
24 V inditémotor-fesziitség).

A relé (gy kapcsolja 4t az érintkezdket,
hogy a két, eredetileg parhuzamosan
kapcsolt akkumulétor az inditas alatt at-
menetileg sorba legyen kapcsolva, ésaz
inditémotor tapfesziitsége 24 V legyen.

Inditasreteszeld relé

Az inditasreteszel6 relét mindig akkor
hasznaljuk, amikor az inditasi folyamatot
nem lehet kifogastalanul ellenSrizni. A
relé a motorindité, a hajtéfogaskerék és
a fogaskoszorl védelmét szolgdlja, ha-
szonjarmivekbe padl6 alatti vagy farmo-
torral, tAvmikddtetésd motorinditdé be-
rendezésekben és teljesen autornatikus
inditast berendezésekben (pl. szikség-
aramforrasok, dizelmotoros hiszivattylk
stb.). Mindegyik esetben a kivetkezd
funkcidknak kell teljesiinidk:

* sikeres inditas utani kikapcsolas,

* reteszelés jard motor esetében,

= reteszelés ledllé motor esetében,

* reteszelés sikertelen inditas utan,
mikdzben a két utolsé funkcidnal az indi-
tAs megismétlése csak a bedllitott rete-
szelési idd letelte utan lehetséges.

Az indftasreteszel relé a generator vagy
egy fordulatszam-érzékeld jelfesziltsé-
gétdl figgden mikddik.

Inditdsismétls relé

Az inditésismétl6 relé az indité-behlzé-
relé védelmét szolgdlja olyan gépjarma-
vekben, amelyekben a vezetd nem hallja

a motor beindulését (pl. farmotoros ha-
szonjarmivek, dizelmotoros motorko-
csik), két motorindité parhuzamos lze-
ménél, valamint tAvmakédtetésd, hely-
hez kétdtt berendezésekben. Arelé kiza-
rolag villamos vagy mechanikus, kétfo-
kozatl kapcsolasos motorinditoknal
hasznélhatd (JE, K, Q és T tipus), ame-
lyeknél erre a célra a 48 jeld kapcsot
hasznéljak. A motorindfté normalis behd-
zasakor az inditasismétlé relé nem kap-
csol. Ha azonban a sikertelen inditas
alatt a hajtékerék nem kapcsolddik egy
foghézagba, akkor, annak ellenére, hogy
a behudzérelé be van kapesolva, a f5a-
ramkér érintkezéi nem kapcsolnak be.
Annak érdekében, hogy azinditékapcso-
16 il hosszl ideig tartd bekapcsolasanak
kévetkeztében ne legyen tulterhelve és
ne égjen le a behlzérelé tekercselése,
az inditsismétld relé automatikusan
megszakitja az inditast, és ezt kbvetden
ismét megkisérli. Ez a folyamat egy kés-
leltetett nyitdrelével addig ismétiGdik,
amig a hajtéfogaskerék be nem csuszik
a fogaskoszordba és a féaramkdr érint-
kezbi nem zamak.

Inditadsismétld relé vezérlbrelével

Mig kisebb fesziltségd motorindité be-
rendezéseknél (36 V-ig) az inditémotor
féaramkorét kapcsold relé a motorinditd-
ban van, addig nagyobb fesziiltség( be-
rendezéseknél (50...110 V) ez arelé az
inditasismétld relével van egyesitve. Ez
a médszer néveli az inditasi folyamatok
biztonsagossagét.

Relék tartékapesoldshoz

Motorkocsik, mozdonyok és nagy, hely-
hezkotott berendezések belsé égési
motorjainal gyakran olajnyomas-, hé-

66, dbra. Akkumulétorétkapcsold relé

67. dbra. Kettés inditérelé




68. dbra. Pdrhuzamosan kapcsold relé

mérséklet- és vizszintellendrzé rend-
szerek és készllékek vannak, amelyek
rovid idére kieshetnek, és ebben az eset-
ben megszakitjak az indit6 vezérléveze-
tékét.

A tartékapcsolas reléje megakadalyoz-
za, hogy az ellendrzé készilékek az in-
dités alatt a motorinditét szlkségtelendl
ki-be kapcsoljak, mivel az az érintkezd-
hid rAhegedését okozhatja a behlzérelé-
ben.

Kettds inditérelék

Nagyon nagy belsé égésd motorok indi-
tdsdhoz egyidejlleg két, parhuzamosan
dzemels, tolt hajtokerekes motorinditét
hasznélnak. Ennek megfelelen névelt
akkumulétorkapacitas esetén a parhuza-
mos motorindité berendezés inditdtelje-
sitménye kb. a kétszeresére né.

Kisebb fesziltségld parhuzamos motor-
indité berendezésekben (36 V-ig) kettds
inditérelét kell haszndlni, amely csak
mindkét hajtokerék teljes mértékd csatla-
koztatésa utan kapcsolja be a fGaramot,
éspedig egyidejlleg mindkét inditdmotor
részére. Ennek kvetkeztében a két mo-
torindité egydtt forgatia meg a motort,

Pérhuzamosan kapcsold relé

Nagyobb feszlltségl (50 V és 110 V
kéz6tti) parhuzamos motorindité beren-
dezésekben a vezérldrelés inditasismét-
16 relé mellett egy Un. parhuzamosan
kapcsold relétis alkalmaznak. A vezérls-

relés inditasismétls relé az |. motorinditd
fGaramat kapcsolja be, mig a parhuza-
mosan kapcsolé relé a Il. motorinditéét;
az utébbi a két moterindité behuzasat is
végrehajtja.

Akkumulatorrelé
(akkumuléator-fékapecsold)
Autébuszok, motorkocsik, tartalykocsik
stb. villamos berendezését egy fékap-
csoldval kell kiegésziteni, amely a fedél-
zeti hal6zatot lekapcesolja az akkumula-
torrél, Ezzel megelSzhetdk a révidzérla-
tok (pl. javitas vagy baleset esetén) és a
kdszéaramok 4ltal okozott korrézids je-
lenségek az olyan dramvezetd eleme-
ken, amelyek sés viz hatdsanak vannak
kiteve (téli Gzem).

Haromfazisu véltakozd dramu generéto-
ros villamos berendezéseknél elektro-
magneses akkumulator-fokapcsolot kell
hasznalni, amely megakadalyozza, hogy
a generatort mdkodd motor esetén le le-
hessen kapcsolni az akkumulatorrél,

Inditéakkumulator

Inditasndl a belsé égési motornak par
méasodperc alatt allé helyzetbdl fel kell
gyorsulnia. Ehhez nagy forgatényoma-
ték és egy minimalis fordulatszam szik-
séges. Ennek eléréséhez az akkumula-
torban tarolt vegyi energidnak a legrovi-
debb id6n belll villamos energiava kell
alakulnia. Ez a feltétel alacsony hémér-

sékleten klléndsen fontos. Az inditéak-
kumulétorok megfelelnek a fenti kévetel-
ményeknek.

Felpitése

Azinditdéakkumulator tébb cellabél &ll. Az
Glomakkumulatorok esetén az egyes cel-
lak dltal leadott fesziilitség kb. 2 V (tehét
12 V-0s akkumulatorndl & cella). Minden
egyes celldban egy lemeztdmb wvan,
amely a pozitiv és a negativ lemezekbdl,
valamint az azokat elvalaszto falakbol all.
A lemezek anyaga korrézidalld kemény-
dlomracs, amely dn. “aktiv masszaval"
van bevonva: dlom-dioxid a téltétt pozitiv
lemezeken, lomszivacs a toltétt negativ
lemezeken. Az azonos felépitésd leme-
zek &thidaldkkal vannak ésszekapesol-
va. Minél tébb azonos polaritasl lemez
van parhuzamosan kapcsolva, annél na-
gyobb a révid idére igénybe vehetd kisl-
tési daram. A szomszédos cellék belsé
cellacsatlakozékkal vannak osszekap-
csolva. A savallé diafragma, amely aZz
akkumuldtorsavat (higitott kénsav) at-
eresztd mikropdrusos anyagbdl van,
megakadalyozza a kilénbozé polaritast
lemezek érintkezése ltal kialakulé belsé
rovidzarlatot.

A pélussaruk felcserélését elkeriilends a
pélusok kilonbdzd alaklak, és besajtolt
+ és — jelbléssel vannak ellatva.

Az inditéakkumulator jellemzdi

Az Osszes, Nemetorszagban gyartott ak-

kumulator, a gyarté kllénleges megjels-

|ésén kivil még az alabbi, a DIN 72310

szabvanynak megfeleld feliratozassal és

jeloléssel van ellatva. Példa;

12V 88 Ah 395 A, azaz:

* névieges fesziltség V-ban (12V),

* névieges kapacitds amperéraban (88
Ah),

* hidegindité aram A-ben (395 A).

Akkumulatorfesziltség
Az inditéakkumulator névieges fesz(ilt-

sége, Uy, altaldban 12 V. A valés ka-
pocsfesziitség, Ug, figg a nyugalmi fe-
sziilitségtdl, Uy, és a feszlltségeséstsl az
akkumuldtor belsé ellendllasan, Ag:
Ug=Up—1-FRg

Az Uy nyugalmi fesziltség fligg a hémér-
séklettdl és a savsiiriségtdl. A belsé el-
lendliés értéke nem allands, hanem fligg
a hémérséklettdl és az akkumulator tol-
tési fokatél. Minél alacsonyabb a hémér-
séklet és minél kisebb az akkumulétor
téltési foka, annal nagyobb az akkumulé-
tor belsé ellendllasa, és annal kisebb az
akkumulétor kapocsfesziltsége, Ug.



Az inditémotor kapcsain rendelkezésre

4ll6 Ug feszliitség még a hozzévezetd
ték feszilltségesésével (U =1+ A

is kisebb lesz az akkumulator kapocsfe-

szilltségénél:

Us = Uy — IRz + A

Us inditéfesziltség

U, azakkumulator nyugalmi feszilitsége

I terhelGaram

Rs az akkumulator belsé ellendllasa

A. azoda- és visszavezetd vezeték
ellenallasa

Fontos, hogy a feszlltségesés az akku-

muldtor és az inditémotor kézott a leheté

legkisebb legyen.

Akkumulétorkapacitas

Az akkumulator névieges kapacitasa jel-
lemzi az U akkumulatorban térolhato
energia mennyiségét. A kapacitas flgg
az aktlv massza mennyiségétdl és az
elektrolit paramétereitél. A névieges ka-
pacitas az dram és az id6 szorzata (/- 8,
ahol azt az aramot veszik alapértékkeént,
amelyet a 12 V-os akkumulator +27 °C-
on 20 éra alatt adhat le, anélkdl, hogy a
kapocsfesziiltség 10,5 V ala csdkkenne,
Példa:

Egy 88 Ah-as akkumuldtor legalabb 20
éra hosszat 4,4 A-es aramot adhat le
(88 Ah/20 h = 4,4 A), amig el nem éri a
Kisiités végfesziiltségét, éspedig 10,5 V-
ot. Ezdltal a névleges kapacités fontos
adat a gépjarmi halézataban levs allan-
dé fogyasztok szempontjabol.

Hidegindité aram

Az olyan jarmdakkumulator esetében,
amely motorinditét taplal, a hidegben
valé inditoképesség dltalaban fontosabb
az akkumulatorkapacitasnal. Az indité-
képesség egyik mértéke a hidegindité
aram, amely alacsony hémérsékleten ré-
vid ideig tarté aramfogyasztasra vonat-
kozik. A hidegindité &ram nagymérték-
ben fiigg az aktiv massza Gsszfelliletétdl;
minél nagyobb az érintkezési felllet az
Slommassza és az akkumulatorsav ké-
z8tt, annél nagyobb lehet a révid idejd
aramleadas, A hidegindité aram az az
4ram, amelyet az akkumulator —18°C-on
Ggy képes leadni, hogy a 12 V-os akku-
mulétor kapocsfesziitsége 30 s alatt ne
csékkenjen 9V ald, és 150 s-on belll ne
csdkkenjen 8 V alé. Mindazonaltal a hi-
degindité aramot kiilénbozd orszagok-
ban kiildnb&zé vizsgalatok alapjan haté-
rozzak meg, ezért ezen adatok kozvetien
Gsszehasonlitisa nem mindig lehetsé-
ges.

Az inditéakkumulatorral szemben
tarasziott kdvetelmények

Az inditéakkumulatorokkal szembeni ké-
vetelmények a hidegindité teljesitmény,
a kismértéka onkislilés és a hossz( élet-
tartam tekintetében néttek. A "DIN-sze-
rint" karbantartismentes inditéakkumu-
|atorok karbantartasi idGkdze 25 honapra
nétt. A Bosch-féle karbantartdsmentes
(fekete) inditbakkumlatorok teljes élettar-
tamuk idejére karbantartdsmentesek.

Nagyobb kapacités vagy nagyobb
hideginditd dram?

A gépjarmlvek sorozatszer(en altala-
ban olyan akkumulétorral és generatorral
vannak felszerelve, amelyek normaélis
kdzlekedési szokéasok és kiegyensulyo-
zott klimafeltételek mellett probléma-
mentesen biztositjak a motorindité és a
beszerelt dramfogyasziék aramigényét.
Ha Ujabb &ramfogyasztokat szerel(nk
be, vagy kilénleges Uzemeltetési kérl-
mények uralkodnak, ellendrizni  kell,

hogy azakkumulatort egy nagyobb kapa-
citastra (esetleg azonos méretdre) ki le-
het-e cserélni. Minden ilyen jellegd mé-
dositasnél ajanlatos a gépjarmi gyart6-
janak tzemeltetési elSirasait figyelembe
venni vagy a Bosch-szolgélat szakértsit
megkérdezni.

Anagyobb inditasteljesitményd akkumu-
|ator belsé ellenéllasa kisebb, aminek ko-
vetkeztében csokken a feszlltségesés,
és nb az inditémotor kapesain rendelke-
zésre all6 Ug feszlltség.

Példa: az EF tipusy, 12 V-0s, 0,8 kW-os
inditémotor jellemz6i két engedélyezett
akkumuldtor esetében (74. dbra):

1. akkumulator: 12 V 55 Ah 255 A,

2, akkumulator: 12V 36 Ah 175 A.

Az 1. akkumnulétorral vald indités esetén
a fesziiltségesés lényegesen kisebb,
mint a 2. akkumulatorral valé inditasnal.
Az aramfelvétel és a forgatényomaték az
indulds pillanatdban (révidzarlat nulla
fordulatszdmon) azonban |ényegesen
nagyobb. =

7 Héz, 8 Régzitdy

69, dbra. Bosch inditéakkumulétor felépitése
1 Fedél, 2 Plusvéds sapka, 3 Kozvetlen celladsszekitd, 4 Pélus, 5 Fritt, 6 Lemezdsszekotd,
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A legrosszabb esetben az akkumulétor
indftételjesitménye aszéban forgdindits-
motorra megengedett érték felett lehet.
Ennek kévetkeztében elsfordulhat, hogy
az inditas pillanataban til nagy aram fo-
lyik, ami az inditémotor tekercselésének
leégését, vagy a hajtéfogaskerék, illetve
a fogaskoszord sériilését okozhatja.

Akkumulatorkivitelek

Rézasalls inditdakkumulatorok
Haszonjarmivek esetében az 0t nem
mindig olyan sima, mint az autdpalya.
Sok esetben egyaltalan nincs kézdt, pl.
az épltdiparban, a mezdgazdasdgban
vagy az erddgazdasagban.

Az ilyen jellegd alkalmazasi terilleteken
hasznéljak a razasallé inditéakkumula-
tort (jelélése Rf).

Ciklusallé inditéakkumulator

Az ipari és kereskedelmi tevékenység-
ben, a széleséségesen rovid tavl kozle-
kedés kovetkeztében nagymértékben
novekszik az daramfogyasztas és az ak-
kumulétor terhelése. Kézben, a folyama-
tos aramfogyasztas kovetkeztében, az
akkumulator nagymeértékben lemerilhet,
és ekdzben a generator nem képes kel-
I6képpen feltdlteni az akkumulatort (pl.
autébusz, taxi, orvosi jarmd, szallitdjar-
mi). Ehhez még hozzdadddik az allas
kozben hasznalt ventilator, fiités, vilagi-
tas, radio, radidadd stb. dramfogyasztdsa.
llyen alkalmazasi terlilet részére kiléns-
sen ajaniott a "cikluséllé" akkumulator
(leldlése Z) hasznalata. Ez az akkumula-
tor tébbszér lemerithetd egy normalis ak-
kumulétornal anélkdl, hogy az élettarta-
ma cstkkenne.

HD akkumulétor

Az n. Heavy-Duty akkumulétor (HD) tar-
tésan nagy igénybevétel esetén ajanlott.
Az akkumulator a "razasallé” és a "ciklu-
sallé" tulajdonségokat egyesiti, és kiils-
ndsen nagy igénybevétell haszonjarma-
vekhez el6nyds.

70-73. dbra. A kiilénbézé alklamazdsi terii-
leteknek meg ka felelé inditdak-
kumulétoraik .

74. dbra. Az akkumuldtor inditteljesit-

ményének befolydsa a motorindité kap-

csaira jutd Us fesziltségre

Pélida: EF tipus, 12 V, 0,8 kW, két engedé-

lyezett akkumuldtor esetén.

1. akkumuldtor: 12 V, 55 Ah, 255 A.

2. akkumuldtor: 12 V, 36 Ah, 175 A.

Is  Inditédram

Isk  Inditd zédrlati dram

Ms Inditc forgatényomateka

Msx Indité zérlati forgatdnyomatéka

Uo Nyugalmi fesziiltség

Us Inditéfesziiltség

Urs Fesziliségesés az indité belsé ellen-
allasan

Usk Indito zarlati fesziiltsége

Indexek:

1 1. akkumuldtor

2 2 akkumuldtor
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M(ikodtetés és karbantartas

Miikodtetés

Megfelelé hémérséklet és hibatlan be-
rendezés esetén az inditasi folyamatnor-
mélis esetben nagyon révid.

De alacsony hémérsékleteknélis, amikor
csokken a belsd égésid motor inditasi
készsége, a nagy aramfogyasztas miatt
lehetéleg ne hasznaljuk a motorinditét 10
masodpercnél hosszabb ideig folyama-
tosan. Sikertelen inditasi kisérlet utan
30...60 masodperces szlnet szlkséges,
hogy az inditémotor lehdljén és az akku-

mulator "magahoz térjen".

Karbantartas, vev8szolgalat

A tapasztalat azt mutatta, hogy a sze-
mélygépkocsik motorinditdi nem igényel-
nek kiléndsebb karbantartést a gépjar-
mi-ellendrzés alkalmaval, ha hasznala-
tuk nem tllzott mértékd, vagy nem kiid-
nésen nehéz Gzemeltetési korlimenyek
kozott mikodtek. A motorinditék élettar-
tama altaldban megegyezik a gépjarmad-
motorok élettartamaval. Kildndsen nagy
igénybevétel esetén, kereskedelmi jar-
mihasznalatnal, ajanlatos az inditébe-
rendezés periodikus ellendrzése. Varosi
kézlekedésben 15 000 km megtételénél
a motort kb, 2000-szer inditjuk. Ezalatt
kopasok keletkezhetnek, amelyek idével
hétranyosan befolyasoljak a motorindi-
tast. Haszonjarmiveknél, amelyek eleve
a személygépkocsik menetidejének
tdbbszérosére készilnek, a szabdlyos
id6kozokben végzendd inditdkarbantar-
tas eld van frva.

75, dbra. A Bosch szolgdlaté egységeinek
milhelyei
a motorinditd berer Sseh k 0 feliil-
izsgélatdhoz kivél kkel vannak fel-
szerelve. A kepem’afhafomomrma':ro wzsga.fo
a 10..200 Nm forgatdny
ban haszna.‘hato, ssgrrsegemf 15 kW tei;esrf-
ilhatok a motorinditd berendezé-

i
76. dbra. Kombinélt vizsgéldélioma:

torinditék, generétorok (fesziiliségszabé
Jyazow:! agyuru, drod'ak gy:.yrsse.roszfak és
avyj g

77. ébra, Csere-motorinditd

az dj gyadmanyukm Jellemzd mrmssggs! és
4ggal, a gépjarmivek gyors és gaz-

dasdgos javitdsdhoz.

76. dbra




