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Mechanikus-elektronikus
benzinbefecskendezo rendszer
lambda-szabalyozassal
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KE-Jetronic

A benzinbefecskendezd rendszernek sokféle
lizemi helyzetben megfelelé mennyiségl Gizem-
anyagot kell adagolnia. A benzinbefecskende-
zésfejlesztésének kezdetén a teljesitmenyndve-
lés allt elétérben, most pedig mar az Uzem-
anyag-fogyasztas és a leheté legkisebb karos-
anyag-kibocsatas. A mechanikus rendszerek
nem képesek ezeket a megndvekedett kdvetel-
ményeket kielégiteni, ezért a bevalt K-Jetronic
megbizhaté mechanikus befecskendezd alap-
rendszerét egy kiegészitd elektronikaval intelli-
gensebbé és sokoldaliubba tették.

A KE-Jetronic ennek a mechanikus alapfunkcio-
nak, az elektronikus szabalyozasi és optimalasi
funkciénak a szintézise.
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A boritén |évé kép a keverékszabalyozot
mutatja a légmennyiségmérével, az integ-
ralt Uzemanyag-elosztdval, elektrohidrau-
likus nyomasszabalyozoéval, valamint az
elektronikus vezéridegységet.
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Az Otto-motor

Az Otto-motor” killsé gyujta-
su, belsé égésli motor,
amely az Uzemanyagban
lévé energiat mozgasi
energiava alakitja at.

Az Ofto-motoroknal a keverékkészitd be-
rendezések az égéstéren kivll hozzak |ét-
re a levegé/izemanyag keveréket. A ke-
veréket a lefelé mozgo dugattylk szivjak
az égéskamraba. A gyujtasi rendszer az
adott idopontban inditja a gyertyakon ata
keverék elégését. A felszabadult égéshé
noveli a slritett gaz nyomasat. Ez az elé-
sdritett nyomasnal nagyobb égésnyomas
adugattyukon és a forgattyus tengelyen at
mechanikus munkat szolgaltat.

Minden |Gket utdn a dugattyl az elégett
gazokat kitolja és friss levegd/izemanyag
keveréketszivaz égéstérbe. Ez agazecse-
re a gépkocsimotorokban a 4-Utemud md-
kodési elv szerint megy végbe. A teljes
munkafolyamat a forgattyus tengely két
fordulata alatt jatszodik le.

" Nikolaus August Otto — 1832-1891 — az
1878, évi Parizsi Vilagkiallitason mutatta
be elészdr 4-Uteml, kompresszios, gazzal
muikadé motorjét.

1. abra (balra). KE~Jetronic-kal mikods Otto-
motor keresztmetszete (Foto. Daimiler — Benz
AG)

A 4-Utem( motor makodési
elve

1. Utem: szivas

2, Utem: slrités

3. Utem: égés (munka) és

4. (tem: kipufogas

A gazcserét a 4-Utemid Otto-motoroknal
szelepek vezeérlik, amelyek a henger szi-
vo- eés kipufogocsatornait a butykos ten-
gely helyzetének megfelelden nyitjak vagy
zarjak.

Szivas

Szivoszelep: nyitva

Kipufogészelep: zarva

Dugattyi mozgasa: lefelé

Egés: nincs

A lefele mozgo dugattyu noveli a henger
térfogatat, és friss |evegd/lizemanyag ke-
veréketszivahengerbe anyitott szivosze-
lepen at.

Sdrités

Szivoszelep: zarva

Kipufogoszelep: zarva

Dugattyu: felfelé mozog

Egés: bevezetd fazis (gydjtas)

A felfelé halado dugattyu csokkenti a hen-
ger hasznos térfogatat, és sdriti a leve-
gé/uzemanyag keveréket. A slrités a mo-
tor konstrukcigjatdl figgden 8:1 és 1211
kozott valtozhat Minél nagyobb a slrités
aranya, annal nagyobb a belsé égési mo-
tor termikus hatasfoka, és annal jobban
hasznosithaté az Uzemanyag. A sirités
nagysagat a kopogashatar korlatozza. Ko-
pogéason értjlk a meggyujtott keverék sza-
balytalan, ellendrizhetetlen égését nagy
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nyomasntvekedés mellett. A kopogas ka-
ros a motorra. Egyenletes levegi/lizem-
anyag keverékkel, a szivotér aramlasi vi-
szonyai kihasznaléséval és az égéstér
megfelel6 kialakitasaval a kopogashatar a
nagyobb sdrités iranyaba tolhatd ki. R6-
viddel a felsd holtpont (OT) elérése eldtt
meggyullad a s(ritett levegd/izemanyag
keverek, és ezzel megkezdddik az éges.

Munkadtem

Szivészelep: zarva

Kipufogoszelep: zarva

Dugattyd: lefelé halad

Egés: elégési fazis

Amint a gyertydkon keletkezd szikrak a
sOritett levegd/lizemanyag keveréket meg-
gyujtottak, a keverék elégése folytan no-
vekszik a nyomas a hengerben. A nyomas
lefelé hajtia a dugattyut. A hajtorud munkat
ad le a forgattyus tengelyre, amely azutan
idbegységenként  motorteljesitmenykent
allrendelkezésre. Ateljesitmeny afordulat-
szammal egyltt novekszik, ezért van szlk-
ség a sebességvaltora, amely a motor for-
dulatszamat a gépkocsi menetsebessege-
hez ileszti.

Kipufogas

Szivoszelep: zarva

Kipufogészelep: nyitva

Dugattyu: felfelé halad

Egés: nincs

A felfelé halado dugattyd a nyitott kipufo-
gdszelepen at kitolja az elegett gazokat
(kipufogégaz). A 4. Utem utan ismétiddik a
ciklus. A gyakorlatban a szelepek nyitas-
idejei kisse atfedik egymast, ezaltal a gaz
aramlasat és lengéseit a henger feltoltese-
re és Uritésére jobban ki lehet hasznaini.

1. (tem: szivas,

2. abra. A 4-Gtemi Otto-motor munkadtemer

2. Utem: sdrites,

3. item: eges,

4. utem: kipufogas




Keverék-elokészités

Levegd/iizemanyag keverek

Az Otto-motor mukodéséhez meghataro-
zoft aranyl levegd/lizemanyag keverékre
van szukség. Az elméletileg kiszamitott
szlkséges  levegd/lzemanyag ardny
14,7:1. A motor mindenkori izemallapota-
nak megfeleléen szlkség van a keverék-
arany médositasara.

Az Ofto-motor fajlagos Gzemanyag-fo-
gyasztasa lényegeben a levegd/lizem-
anyag keverék aranyatol figg. Eiméletileg
a tokéletes egéshez és ezzel egyitt a
leheto legkisebb Uzemanyag-fogyasztas
végett a lehetd legnagyobb Iégfeleslegre
volna 'sziikség, ami azonban lobbané-
konységi okokbol és a rendelkezésre allé
égésidd miatt nem valasithato meg. A je-
lenleg gyartott motoroknél a kb, 15...18 kg
levegd/1 kg Uzemanyag arany mellett a
legkisebb a fogyasztas. Jobban szemlel-
tetve ez azt jelenti, hogy 1 liter benzin
elégetésehez kb, 10000 liter levegére van
szllkség. A tokéletes égéshez szilkseges
arany 14,7:1. Miutan a gépkocsik motorjai
altalaban a részterhelés-tartomanyban
Uzemelnek, a motorokat ugy tervezik,
hogy ebben a tartomanyban legyen legke-
vesebb az Uzemanyag-fogyasztas, Mas
Uzemi helyzetekben, amilyen pl. az alap-
jaratvagy teljes terhelés, egy Uizemanyag-
ban dusabb keverék a kedvezdbb,

A keverék-eldkészité rendszernek olyan-
nak kell lennie, hogy e valtozo kovetelme-
nyeknek megfeleljen,

Levegdarany (legfelesleg-tényezd)
Annak a jellemzésére, hogy a leve-
gé/izemanyag keverék ténylegesen mi-
lyen mértékben tér el az elméletileg szlk-
séges (14,7:1) aranyiol, a levegd aranya-
nak jeldlésére a i (lambda) betat valasz-
tottak:

T e

a bevezetett levegémennyiseg
elméleti levegdszikséglet

=i

A bevezetett levegémennyiseg az elmeéle-
tileg szlikséges mennyiséanek felel meg.

A<l

Levegdhiany vagy dus keverék, nagyobb
teliesitmeény X = 0,85...0,95 eseten,

h=

Legfelesleg vagy szegeény keverek a
A= 1,05, 1,38 tartomanyban, ezaltal csok-
ken az Uzemanyag-fogyasztas, es kisebb
lesz a teljesitmeny.

Ls1,3
A keverék nem alkalmas gyujtasra: a mo-
tor nem mukaodik.

N =/0:95..0/85

Az Otto-motorok 5...15% levegdohiany mel-
lett érik el legnagyobb teljesitménylket.

Pkl e B

Itt & legkisebb az (izemanyag-fogyasztas,
kb, 20%-ig terjedd légfelesleg mellett,

A= 1.0

Kifogastalan alapjarat sztochiometrikus
viszony mellett.

A=C,85..0,75

Jo atmeniet 15...25% levegdhiany mellett.
"Atmenet'-en értjtk, amikor egyik terhe-
Iéstartomanybél a masikba térlink at, pl.
alapjaratrél rész- vagy teljes terhelésre. Az
atmenet tobbnyire a gyorsulassal parosul.
Az abrak a teljesitmény és a fajlagos
tzemanyag-fogyasztas, valaminta karos-
anyag-kepzodésnek a levegd aranyatol
valo flggbseégét szemiéltetik. Az abrakbol
kitdnik, hogy nincs olyan idealis levego-
arany, amelynél \valamennyi tényezo a
legkedvezdbb értéket adna.

x=0,9.1,1

A gyakorlatban a k = 0,9...1,1 levegévi-
szony mutatkozott celszerdnek.

3. \abra | Sztcchiomerrikis| levega/izem: |
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Keverek-elokeszitd
rendszerek

| Akeverék-elékészité rendszerek —fligget-
lentl attél, hogy porlaszids vagy befecs-
kendezéses berendezések - feladata,
hogy a motor mindenkori Uzemallapota-
nak megfelelden a lehetd legjobb leve-
g6/izemanyagd keveréket hozzék [étre.

Otto-motorok szamara a keveréket porlasz-

t6s vagy befecskendezeses rendszerek ke-

szftik el6, Evek 6ta névekszik a keveréket a
szivacadbe torténd befecskendezéssel elo-

allité berendezések szama. Ezt az iranyza-
tot azok az elényok indokoljak, amelyek az
Uzemanyag befecskendezésével, a gazda-
sagossagi kovetelményekkel, a teljesioké-
pesseggel, a kifogastalan menettulajdon-
saggal kapcsolatosak, valamint a kipufogo-
gézok csokkentett karosanyag-tartalmaval
magyarazhatok.

Ezen eldnyok alapja, hogy a szivocstves
befecskendezés az Uzemanyag nagyon
pontos adagolésat teszi lehetévé, a motor
Uzemi és terhelési helyzetének fliggvenye-
ben, figyelembe véve a kornyezetvedelmi
szempontokat s, A keverék osszetételét
gy szabalyozzuk, hogy a kipufogogazban
Iévé kéros anyag aranya csekely legyen.
Ezenkiviil a befecskendezd szelepeknek a
hengerenkenti alkalmazasaval pontos ke-
verékszolgaltatast ertink el. A porlaszid el-
hagyasaval a szivoutat az aramlas szem-
pontjabdl kedvezébben képezhetilk ki. lly
madon a hengernek a keverekkel valo feltol-
tése kedvezdbb lesz; ennek folytan na-
gyobb lesz a forgatényomaték is.

Mechanikus befecskendezé rendszer
A mechanikus befecskendezé berende-
zések terlletén a K-Jetronic széles kor-
ben elterjedt. A rendszer hajtas nélkil ma-
kodik, és folyamatosan fecskendezi be az
lUzemanyagot.

A K-Jetronic berendezést kulon flzetben
részletesen ismertetjuk.

[Tz ottermater| [

Kombinalt | mechanikus-elektronikus
befecskendez6 rendszer

A KE-Jefronic' a K-Jetronic mechanikus

alaprendszerére vezethetd vissza. Ez a
rendszer bévitett Gzemi adatfeldolgozassal
tesz lehetévé elektronikus vezérésl pot-
funkciokat, a motor kilonbdzé Gzemallapo-
tahoz valo ilesztést, a  befecskendezés
mennyiségeének optimalis értéken tartasat.
Elektronlkus  befecskendezd  rend-
szerek

Elektronikusan vezérelt befecskendezo
rendszerek az L-Jetronic és azok valtoza-
tal, Elektromagneses befecskendezd sze-
lepek szakaszosan, elektronikusan vezé-
relve Uzemanyagot fecskendeznek a szi-
vécsdbe. E rendszer ismertetéset a fL-
Jetronic! flizetben talaljuk.

"Motronic” kombinalt gyujtas- és be-
fecskendezd rendszer

A benzinbefecskendez6 rendszerek csak
részben oldjak meg a problémakat. A tel-
jes égési folyamat javitasara szlikség van
az Uzemi feltételekhez torténd gyujtasido-
korrekciora is. A Motronic egyesiti a be-
fecskendezd rendszert és a gyujtasrend-
szert, Mindkettot 'szamitogép vezérli ko-
z0s optimalasi kritériumoknak megfelels-
en. Azt, hogy ez hogyan torténik, a "Mot-
ronic! cim@ fizetlnkben ismertetjik.

A befecskendezés elonyei

* Kevesebb (zemanyag-fogyasztas
Aporlaszios berendezéseknélaszivocsé-
ben a szétvalasi folyamat miatt egyenet-
len lesz az egyes hengerekhez juto leve-
go/lizemanyag keverék; a porlasztés be-
rendezes meg a legkedvez6tlenebbil el-
I&tott hengerhez is elégséges tzemanya-
got tovabbit, igy 6sszességeben til bosé-
ges lesz az Uzemanyag-ellatas. Ezenkivdl
terhelésvaltozas alkalmaval Uzemanyag-
film esapodik a szivdcsé falara, amely ké-
s6bb elparolog. Ennek kovetkezmeénye a
nagy Uzemanyag-fogyasztas és a henge-
rek kilénbozo terhelése. A K-Jetronic es
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az! L:Jetronic| berendezéseknél ezzel
szemben minden hengernek megvan a
maga befecskendezd szelepe, A befecs-
kendezd szelepek kozpontilag vezéreltek.
Ily médan biztositott, hogy minden henger
ugyanabban az iddpontban es terheles
mellett | pontosan  adagolt mennyiségd
uzemanyagot kapjon, 'a szlikségesnel
sem tobbet, sem kevesebbet,

* Nagy teljesitmény

A Jetronic-berendezés alkalmazasa lehetd-
vé teszi a szfvalt optimalis kialakitasates a
henger jobb toltése folytan nagyobb forgato-
nyomatekot. Az eredmeny nagyobb fajlagos
teliestmeény és az Uzemviszonyoknak job-
ban megfelelé forgatonyomaték.

* Késleltetésmentes gyorsulas

A Jetronic-berendezések majdnem kés-
leltetés nelkill alkalmazkodnak a valtozo
terhelesi feltetelekhez, miutan a befecs-
kendezd szelepek a szikséges mennyl-
ségl Uzemanyagot kozvetlenll a motor
szfvészelepe elott fecskendezik be.

¢ Jobb hidegindftas és melegedes

Az Uzemanyagnak a motor héfokatdl és az
inditasi fordulatszamtdl figgd pontos ada-
golasa folytén rovid lesz az inditasi ido s
gyers, biztos a fordulatszam novekedese.
Uzemmeleg allapotban a pontos Uzem-
anyag-adagolas eredmeényekeént a motor
egyenletesen jar, kedvezd az Uzemanyag-
fogyasztas és gazadas esetén sem rangat.
» Kis mennyiségl karos anyag a Kipufo-
gogazban

A kipufogégazban levé karos anyag kon-
centracioja kozvetlen osszeflggésben all
a levegdéflizemanyag arannyal. Ha a mo-
tort a legkevesebb karosanyag-emisszio-
val akarjuk Uzemeltetni, annak elofeltétele
a [0 keverék-elckészités, amely lehetéve
teszi egy meghatarozott levegd/izem-
anyag viszony betartasat. A K-Jetronic és
az L-Jetronic berendezés olyan pontosan
mikaodik, hogy a kipufogogazra érvényben
|évé rendelkezeések a keverékkepzes pon-
tossaganak vonatkozasaban teljesiinek.

['5.4bra. Alégfelesieg-tényezd (1) befofya~
saa kipufogdgaz osszetélelére
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KE-Jetronic befecskendezd rendszer

A rendszer ismertetése

A KE-Jetronic alaprendszer ugyanugy,
mint a K-Jetronic, mechanikus-hidraulikus
befecskendezé rendszer. A légaram altal
eltéritett porlasztétaresa vezérli az (izem-
anyag-adagolé dugattyut, és ezzel kilén-
bozé mértékben nyitia az adagoldrést.
Alapfunkcidban a KE-Jetronic az Gzem-
anyagot a motor altal beszivott levegé-
mennyiség mint alapvezérldjel nagysaga-
nak fliggvényében adagolja. A KE-Jetronic
abban kuldnbozik a K-Jetronictél, hogy to-
vabbi Uzemi adatokat gydjt a motorrdl, ér-
zékelokkel. Ezek kimendjeleit elektroniku-
san egy vezérikészllék dolgozza fel,
amely elektrohidraulikusan makédé nyo-
masallitat vezérel, és a kulénbdzd Uzemi
helyzeteknek megfeleléen a szlkseges
mértékben véltoztatja a befecskendezen-
dé mennyiséget. Uzemzavar, hiba esetén
a KE-Jetronic alapfunkcidban dolgozik.
Ebben az esetben a gépkocsivezetd ré-
szére meleg motor esetén még jol mikodo
rendszer 4ll rendelkezésre.

A KE-Jetronic elényei

Csekély izemanyag-fogyasztas

A hagyomanyos keverék-elokészités ese-
tében a kilonbozd hosszusagu szivoutak
kiilonboz6 Gsszetételll keveréket szolgal-
tatnak az egyes hengerek szamara. A KE-
Jetronic  esetében minden hengernek
megvan a maga befecskendezé szelepe,
amely folyamatosan fecskendezi az Uzem-
anyagot a szivészelepre. A befecskende-
zett lzemanyag elgdzdlog, és intenziven
keveredik a beszivott levegdvel. lly médon
a pontos adagolas mellett az Uzemanyag
pontosan, egyenletesen oszlik el a motor
hengerei kdzott. Miutan a szivocsd csak a
leveyd vezetésére szolgal, az Uzemanyag-
kondenzacié a szivocsd falain — amely
egyébként fogyasztasndveld tényezé vol-
na — majdnem kizart. A KE-Jetronic jelen-
t6s mértékben kisebb (zemanyag-fo-
gyasztasrdl gondoskodik, mindenekeldtt a
felmelegedtés alatt, a gyorsulasi dusftas-
kor, teljes terhelésen, valamint az tzem-
anyag-betaplalas megszakitasaval, motor-
tékizemmodban (tolotzemben).

8. dbra. A KE-Jetronic rendszer kompo-
nensei

Gyors illesztés az Gzemi helyzethez
Inditas utan, felmelegités, gyorsitas éstel-
jes terhelés melletti Gzemi allapot folya-
man az Uzemanyag-szUkséglet [ényeges
mértékben eltér a normal értéktél. A KE-
Jetronic elektronikus vezéridkészulekevel
beavatkozik a keverékképzesbe, hogy az
lizemanyag mennyiségét pontosan kimeér-
je. A motor héfokanak, a fojtészelep hely-
zetének (terhelésjel) és a légmennyiség-
méré torldtarcsa mozgasanak (kb. a mo-
torteljesitmény iddbeli valtozasanak felel
meg) potidlagos erzékeldivel az elektroni-
kus vezérlickészulék az elektrohidraulikus
nyomasalliton 4t dusitja vagy szegenyiti a
levegd/iizemanyag keveréket. A KE-Jet-
ronic gyorsan reagal a motor kllonbézo
lzemi allapotara, kedvezé forgatonyoma-
tékot hoz létre, valamint nagy motorrugal-
massagot. Ebbdél adddnak az eldnyok
energiatakarékos alacsony fordulatsza-
mon, de a leheté legnagyobb menetfoko-
zatban torténd autdzaskor, valamint a jo
menettulajdonsagok. Tovabbi eldnye a
KE-Jetronic-nak a biztonsagos inditas.

A motorfékizemben hatékonnya valo
kapcsold (rangatasmentesen dolgozik) a
motor héfokétdl, fordulatszamatol figgo-
en mukoédik, és megszakitia az udzem-
anyag-szallitast. Az eredmeény a fogyasz-
tas csokkenése. Miutan motorfékiizem-
ben nem ég el Uzemanyag, igy karos kipu-
fogdgézok sem keletkeznek.

Kéros anyagban szegény kipufogdgaz
A csekély karosanyag-kibocsatas eldfel-
tétele az, hogy az Uzemanyag a lehetd
legtokéletesebben égjen el. A KE-Jetronic
minden henger szamara pontosan kiméri
azt az Uzemanyag-mennyiséget, amely a
motor mindenkori Uzemi és terhelési alla-
potédhoz szlkséges. A szlikséges keve-
rek-dsszetétel pl. az inditas utani dusitas
gyors visszaveételével vagy a gyorsan mi-
kodésbe hozoft gyorsulasi dusitassal
olyan pontos lesz, hogy ily moédon minima-
lis lesz a karosanyag-emisszio. A kipufo-
gogaz odsszetételét tovabb javithatjuk a
lambda-szabalyozoval es a katalitikus ki-
pufogogaz-utdkezeldvel.

Nagyobb fajlagos teljesitmény
A KE-Jetronic lehetévé teszi a szivorend-
szerben az aramlas kedvezd kialakitasa-
val a hengerek teljesitményndveld tolté-
sét. A révid befecskendezési Ut biztositja,
hogy a motor teljes teljesitménye (barmi-
kor) késleltetés nélkll arendelkezestnkre
all.

A KE-Jetronic —mint valamennyi mas Jet-
ronic rendszer — célja, hogy véltozatlan
l6kettérfogat mellett jelentésen noveked-
jen ateljesitmény az izemanyag-fogyasz-
tas novekedése nélkll. A KE-Jetronic elé-
seqiti a takarékos Uzemelést, nagy fajla-
gos teljesitményt, rugalmassagot, kultu-
ralt autozast.

e,




9. dbra. KE-Jetronic rendszer

B Rendszernyomas
&=5 Befecskendezd nyomas
@@  Nyomas a felsé kamraban
Nyomés az alsé kamraban
7] Legkori nyomas
Nyomés a szivocsdben
[0 szivévezeték, ill. visszafolyd
1 Uzemanyagtartaly (tank)
2 Uzemanyag-szivatty(
3 Uzemanyag-tarold
4 Uzemanyagszird
B,
&

Rendszernyomas-szabalyozd
Légmennyiségmérd

6a Torldtarcsa

6b Potenciométer

7 Uzemanyagmennyiség-elosztd
7a VezériGdugattyl

7b Vezéridpersm

7c Felsd kamra

7d Alsé kamra

8 Befecskendezd szelep

9 Gylitéesd

10 Hideginditc szelep

11 H6-id6 kapesold

12 Fojtoszelep

13  Fojtoszelep-kapesold

14 Pdtlevego-tolattyl

15 Motorhofok-érzekeld

16 Elektronikus vezérldegység
17 Elektrohidraulikus nyomasallitd
18 Lambda-szonda

19 Gyljtaseloszto

20 Vezerlgrelé
21 Gyujtés- és inditdkapcsold
22 Akkumulator

22 Akkumulator

s vinicaiih]




Alapfunkciok

Uzemanyag-ellatas

Az lzemanyagelldté rendszer a villamos

ke RTT IT
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10. ébra. Uzemanyag-szivattyt
1 Szivdoldal, 2 Nyomashatarolo,
3 Gérgdcelids szivattyu, 4 Motor fargdrésze,

hajtésl Uzemanyag-szivattyubdl, Uzem-
anyag-tarclobdl,  szdrébél és a rend-
szernyomas-szabalyozobd| all.

Az Uzemanyagellato rendszer csak csekély
mértékben tér el kamponenseiben az is-
mert K-Jetronic-t6l, Villamos hajtasl, gor-
gdeelids szivattyl szalltja az uzemanyaget
az lzemanyagtartélybol 54 bar nyomas-
sal, némely esetben ennel nagyobb (pl.
5,5...6,5bar) nyomassal a nyomastaroloba,
majd egy szUrén &t az Uzemanyagmennyi-
ség-elosztéba. A rendszernyomas-szaba-
lyozé a nyomast a rendszerben &llandd
ertéken tartja, és a felesleges Uzemanyagot
visszavezeti az Uzemanyagtartilyba. Az
Uzemanyagrendszer &llandd  atéblitése
folytan mindig hideg Uzemanyag all rendel-
kezésre, ezdltal elkeruljik a gozbuborék
képzddését és Ok lesznek a meleginditasi
tulajdonsagok,

Uzemanyag-szivattyi

A villamos Uzemanyag-szivattyl szivia a
tartalybdl az Uzemanyagot es az Uzem-
anyag-eloszioha szallija.

Uzemanyag-szivattylkeént villamos hajtasu

gorgdcellas szivattyld szolgal. Az dnfelszive
szivattyl és az allando gerjesztésd villamos
motor kézds hazban van elhelyezve (10.
abra), amelyet az Uzemanyag atoblit és hati
a villames motort.

A szivattyl tobb lizemanyagot szallit, mint
amennyire a motornak szUksége van azért,
hogy az tsszes el6forduld Gzemi helyzet-
ben a nyomast az Uzemanyag-ellato rend-
szerben fenntartsa.

A gorgdcellds szivattyl egy hengeres kam-
rabol all, amelyben excentrikusan csap-
agyazott menesztétarcsa forog. A menesz-
tétarcsa  kertletén bemarasok vannak,
ezekbe vannak a gorgdk elhelyezve (11.
abra). A centrifugalis erd, amely a menesz-
tétarcsa forgasabol keletkezik, kifelé nyom-
ja a gbrgbket, amelyek egyben tomitenek
is. A szivohatas Ugy |on létre, hogy a gorgdk
a bevezetd furat elzérasa utdn a bezart
Uzemanyagot (az egyre csékkend térben)
maguk elétt toljak addig, amig az Uzem-
anyag a szivattylt a kifolydfuraton at el-
hagyja {11. abra).

Az lizemanyagrendszer és az Uzemanyag-
tartély szétvalasztasardl a szivattyuban le-
v6 visszacsapd szelep gondoskodik (10.
abra). Ez a szelep akadalyozza meg, hogy
lzemanyag folyjon vissza a tartalyba.

Uzemanyagsziiré

Az Uzemanyagszurd akadalyozza meg,
hogy az Uzemanyagban |évé szennyezd-
dés bekerlljon a rendszer nyomasszaba-
Iyozdjaba, a mennyiségszabalyozoba és a
befecskendezo szelepekbe.

A sz0rdben papirbetét van, amelynek atla-
gos pérusmeérete 4 um, mogétte pedig egy

5 Vi pdszelep, 6 Nyomdaldal

11. dbra. Szivattydzési miivelet,
gorgdcellds szivattyd

1 Szivdoldal, ZMenesztitarcsa, 3 Gorgd,
4 Alaplemez, 5 Nyomdoldal

12. dbra. Uzemanyagsz(iré |
1 Papfrszdrd, 1 23

2 Szita, -

3 Tamlemez /

13. dbra. Uzemanyag-tarolo

a) ures, b) feftdlive,

1 Rugdkamra, 2 Rugd, 3 Utkéz3, 4 Membrén,
5 Téroldtér, 6 Uzemanyag-hozzéfolyas, il
effolyas, 7 \Vezelék a iégkon nyomasra

szita (12, &bra), A szlrének ez a kombina-
cidja nagy tisztitd hatast nydit. Tamlemez
rogziti a sz(rét a hazban. A szUrd haza
fémbdl van. A szdrd élettartama az Uzem-
anyag szennyezdésének fokatdl fligg. A
sz{iré a nyomastaroldé utan van beszerelve
az Uzemanyag-vezetékbe (9. dbra).

A szdréhazon 1évé nyl jelzi az atfolyds ira-
nyat, amelyet feltétienll be kell tartani, ami-
kor a szdrét cseréljik.

Nyomastarolo

A nyomastarolé a motor kikapesoldsa utan
még egy bizonyos ideig tartja a nyomastaz
Uzemanyag-ellato rendszerben,

A nyomastarolé a motor kikapcsolasa utan
az Uzemanyag-elatd rendszert nyomas
alatttartja azért, hogy az Ujabbinditas alkal-
maval, kilénosen forré motor esetén, az
inditds ne okozzon nehézséget. Atarolohaz
megfeleld kialakitasanal fogva (13 bra),
az Uzemanyag-szivattyltdl eredé zajt csil-
lapfja. A tarold belsé részét egy membran
két kamrara osztja. Az egyik kamra tarolo-
ként szolgdl az lzemanyag szamara. A
masik kamra kiegyenité teret képez, és
Gssze van kapesolva egy légtelenftd csatla-
kozén keresztll a légkorrel vagy a tankkal.
Uzemelés alatt a tarolékamra Uzemanyag-

gai toltédik fel. Amembran arugo ellenében
egészen az (tkézésig domborodik ki. Eb-
ben a helyzetben — amely egyébként a
legnagyobb térolasi térfogatnak felel meg —
marad a membran mindaddig, amig a motor
jar.

Az lzemanyag-szivattyl a gyUjtas- és indi-
tékapcsolé mikodtetése utan allanddan
mukodik. Egy biztonsagi kapcsolo akada-
lyozza meg az Uzemanyag szalltasat be-
kapcsolt gydjtas és allé motor mellett, pl.
egy baleset utan (lasd 24. oldal). Az Uzem-
anyag-szivattyl az Uzemanyagtartaly kdz-
vetlen kézelében van elhelyezve, és nem
igényel karbantartast.

Rendszernyomas-szabalyozo

A nyomasszabalyozd az Uzemanyag-ellat
rendszer nyomasat allando ertéken tarfja.

A K-Jetronic-kal szembeni kllonbség,
amelynél egy felmelegedési szabalyozd
szabalyozza a vezénd nyomast, a KE-Jet-
ronic esetében a hidraulikus ellennyomas,
amely a vezériédugattylra hat, azonos a
rendszermyomassal. A vezérldnyomast
pontosan be kell tartani, meg akkor is, ha
az lizemanyag-szivattyl &ltal szallftott
mennyiség es a motorba fecskendezett
Uzemanyag mennyisége nagymértékben
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14. dbra. Rendszernyomés-szabalyozo
1 Visszafolyas a mennyiségelosziolol,

Atank fele,
Beadlltd csavar
Ellenrigo.
Tamites.
Betolydcsank,
Szeleptanyér
Membran,
Szabélyozdrugo
Szeleples!

SO @NBEO e w@N

15. abra. A nyomas alakulasa a motor
ledliitdsa utén

A nyomds a rendszer normalnyomésérdl (1) eld- |
s28r a nyomdsszabdlyozé zrdnyomdsara (2) |
csokken, majd az (zemanyag-ldrold segitségével
arra az érickre (3} novekszik, amely még a befecs-
kendezd szelepek nyitonyamasa (4 alatt van

bar

Nyomas, p

ms

eltér, mert ennek a nyomasnak ingadozasa
alevegd/izemanyag aranyra fejtené ki kdz-
vetlenll hatasat,

A 14. dbra szemiélteti a nyomasszabalyozd
keresztmetszetét. Bal oldalon folyik be az
Uzemanyag, jobb oldalon pedig a mennyi-
ségelosztd visszafolyd csatlakozdja van,
Felll van a visszafolyé vezeték, amely a
tankra van csatlakoztatva. Ha inditas alkal-
maval az Uzemanyag-szivattyl nyomast
hoz létre, akkor a nyomasszabalyozo
membranja lefelé mozdul el. El6szér is a
membran eltolhatd szelepteste mozdul el,
mert azt a felsé ellenrugd utantolja. Egy
révid I6ket utan a szeleptest eqgy fix Utkdzo-
héz érkezik, és ekkor a nyomasszabalyozd
mikodésbe lép. A mennyiségelosztdtol
visszafolyé Uzemanyag-mennyiség, amely
a nyomasallité-ataramlasbdél és a vezérs-
dugattytndl kiszivargd mennyiséghdl tevé-
dik Gssze, a beszabalyozott mennyiséggel
egylft a most mar nyitott tomitérésen
visszafolyik a tankba. Amikor a motort ledl-
Iitiuk, az Gzemanyag-szivattyu is kikapcsol.
Ha most a rendszerben lévé nyomas csék-
ken, akkor a szeleptanyér bedll a szabalyo-
20 fészekre, és ezt kdvetéen maga eldtt
felfelé tolja a szeleptestet a rugd ellenében
mindaddig, amig a tdmité a visszaaramlast

16. abra. Egy KE-Jetronic befecskendezé
szelep

Sugarkép alevegdburok néikil (feisd dbra),
ill. levegSburokkal. A levegd folyamatosan
fejti ki hatdsdi, és az Uzemanyagot még
finomabbra porlaszija (als¢ abra}

atank felé elzérja. Arendszerben a nyomas
gyorsan csokken a zarényomasra, ame-
lyen a befecskendezd szelepek mar bizto-
san zarnak. Ezek utan a rendszerben lévo
nyomas ama az értékre novekszik, amelyet
a nyomastarolé meghatéaroz.

Befecskendezd szelepek

A befecskendezé szelepek meghatarozott
nyomason nyitnak, és a szelepfik rezgd
mozgasa porlaszija az Uzemanyagot.

A befecskendezo szelepek az adagolt
(zemanyagot a henger szivdcsove elétt
porlasztjak a szivocsdbe. A befecskendezd
szelepek tartéra vannak régzitve, és azok a
motor hdsugarzasa ellen jol szigeteltek. A
befecskendezé szelepeknek nincs adago-
lasi feladatuk. A befecskendez6 szelepek
automatikusan nyitnak, amint a nyitényo-
mas pl. a 3,5 bar-t tlllépi. Ezek tdszeleppel

et

17. dbra. Befecskendezé
szelep

a) nyugalmi helyzetben
b} dzemi helyzetben

Szelephaz,
Szird,
Szelepld,
Szelepfészek

BN =

18. abra. Befecskendezd szelep

levegéburokkal

1 Befecskendezd szelep, 2 Levegdelidtd vezeték,
3 Gytiftdszivocsd, X

7 4 Fojtdszelep 4

rendelkeznek (17. abra), amelyeknek tCi
befecskendezéskor nagy frekvenciaval
hallhato rezgé hangot gerjesztenek ("zim-
mognek"). lly médon lesz jo minéségd az
Uzemanyag porlasztasa még a legkisebb
mennyiségl befecskendezés esetén is. A
motor kikapcsoldsa utan a befecskendezd
szelepek zarnak, amikor a nyomas az
Uzemanyag-ellaté rendszerben a nyitonyo-
mas ala csokken. [ly modon érjlk el, hogy
amotor leallitasa utan mar nem kerdl Gzem-
anyag a szivocsébe.

Levegével korllvett befecskendezd
szelepek

A levegovel korlilvett szelepek javiiak a
keverék-eldkészitest, kllondsen alapjarat-
ban (16. abra). Ebben az esetben a nyo-
mas-esés kihaszndlaséval a fojtdszelep
megkerllésével a motor altal beszivott le-
veqo egy része a betecskendezé szelepe-
ken ataramlik (18. abra), ezdltal a kilepé
helyeken az Uzemanyag potasztasa igen
jo lesz. A levegdburkolat kiléndsen haté-
sos a nagyon vekony, folyamatosan miké-
dé KE-Jetronic szelepek esetében. A leve-
govel korlivett szelepek csokkentk az
Uzemanyag-fogyasztast és a kipufogdgaz-
ban lévé karos anyagok mennyiségét.
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Uzemanyag-adagolas

Az Uzemanyag-adagolas a legmennyi-
ség-mérd és az lzemanyag-eloszto segit-
segevel tortenik. Vannak olyan Uzemelési
helyzetek, amikor az dzemanyag-sziik-
séglet nagymertékben eltér a normal ér-
tektal! llyen esetekben kiegészitd beavat-
kozasra van szikseg a keverekkepzes-
ben. Ezt a"Keverékillesztés" c/ml fejezet-
ben targyaljuk reszietesen.

Legmennyiségméro

Amotor altal beszivott levegé mennyisege
a teliesitményfelvétel mértéke. A leg-
mennyiségmérd a lebegdtest elve alapjan
muakédik, és a motor altal beszivottlevegot

A beszivolt ievegd mennyisége vezerlési
alapmennyiseg, és ez képezi a befecs-
kendezesi alapmennyiséget, Ez a beszi-
volt levegd a megfeleld fizikal mennyiseg
az Uzemanyag-szUkséglet |evezetésere,
A motor szivasi korilményeiben bekovet-
kezo valtozasok ezert semmiféle befo-
lyZssal nincsenek a keverekképzesre Mi-
utan abeszivottlevegémennyisegnek eld-
széraléegmennyiségmeérdnkell athaladnia
mieldtt a motorba kertl, {gy a legmennyi-
ség merese megeldzi a tényleges levego-
toltést a hengerekbe. Ez tobbek kozott
lehetéveé teszi az alabb ismertetett madon
a barmikori megfeleld keverékképzést.

A motor altal beszivott Osszes [égmennyi-
seg ataramlik  a | légmennyisegmerdn,
amely a fojtoszelep elé van beepitve.
Alégmennyisegmerd egy diffuzor, amely-
ben egy mozgo torlétércsa van (lebegd-
test). A |égtdlcséren ataramid levego ki-
mozditja nyugalmi helyzetebdl egy bizo-
nyos mértékben a torlotarcsat, Egy eme-
l6karrendszer viszi atatorlotarcsa mozga-
sat a tolattydra, amely meghatarozza a
szlkseéges Uzemanyag-alapmennyiseget.

A motor szivécsdvében torténo utangyul-
tas esetén (gyUjtashiba} jelentés mertekd
nyomolokés keletkezhet a szivorendszer-
ben. A légmennyiségmeérd ugy van meg-
szerkesztve, hogy a torlotéresa utangydj-
tas alkalmaval ellenkezd iranyban leng-
nessen ki, lly médon un, tehermentesito
keresztmetszet képzodik. Eséaramu lég-
mennyiségmeérs esetén rugd egyenlitikia
torlétarcsa stlyat és az emelkarrend-
szert.

Egy allithaté laprugé gondoskodik a pon-
tos nullahelyzetrdl nyugalmi allapotban.

Uzemanyag-eloszto

Az (izemanyag-eloszto a torldtarcsa alla-
sanak megfelelden osztja el az (zem-
anyag-alapmennyiséget az egyes henge-
rek felé.

Atorldtaresa helyzete a motor altal beszi-
vott levegomennyiség mérteke. Egy kar
viszi at a torlotarcsa helyzetét a tolattyuk-
ra. A torlotarcsanak a reselt perselyben

elfoglalt helyzete szerint a vezerlores
megfeleld keresztmetszete szabadda va-
lik, amelyen az tizemanyag a nyomassza-
balyozo szelepekhez es ezéltal a befecs-
kendez6 szelepekhez kertllhet, A torlotar-
csa kisebb |ckete esetén a tolattyl csak
kissé emelkedik fel, és ezaltal a vezerlo-
résnek csak kisebb keresztmetszete sza-
badul fel, A torlotarcsa nagyobb lokete a
vezérlorés nagyobb keresztmetszetet te-
szi szabadda, A torlétarcsa |okete és a
vezérlérés felszabaditolt keresztmetszete
kozott linearis 6sszeflgges van.

A tolattylira — a torlotarcsarol atvitt loket-
mozgassal szemben - hidraulikus eré hat,
amely a leveg6 konstans nyomaseseset
hozza létre a torlotarcsan, és a tolattydval
mindig a toriotarcsa karjanak mozgasat
kovetteti,  Vannak olyan Kkonstrukcigju
lzemanyag-elosztok, amelyeken  egy
nyomorugo (21! abra) segiti 2 hidraulikus
erét és megakadalyozza a tolattyd fenn-
akadasat vakuum kovetkeziteben, a be-

19, &bra. Emelkedédramu
Iégmennyiségmérd
a) torlotarcsa nyugalmi
helyzetben
b) torlétarcsa
munkahelyzetben
Légtdlcser,
Torlotarcsa,
Tehermentesitd
keresztmetszet,
Keverékbeallité
csavar,
Forgaspont,
Emeldkar,
Laprugé
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20. dbra. Légmennyiségmeérd,
lizemanyag-elosztoval, metszetben
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rendezés lehilése alkalmaval. A rend-
szermyoméas pontos szabalyozdsara azért
van szikség, mert kllonben az ingadozas
kézvetlenul a levegd/lizemanyag viszony-
ra (| érték) fejtené ki hatasat. Egy fojto (21,
abra) csillapitja a lengéseket, amelyeket a
torlétarcsa erdi gerjeszthetnek, Ha ledllit-
juk a motort, akkor a tolattyl egy axialis
hatést kifejtd tomitégydrdre Ul le (24. &bra.)
Ezt egy bedllitdcsavar tartja, és a vezérls-
rés megfeleld tuifedésére magasséga be-
allithatd. Amig a K-Jetronic esetében a to-
lattyd nullahelyzetét a légmennyiség-me-
rékaron vald felltkozés hatdarozza meg, a
KE-Jetronic esetében a tolattyl az axidlis
tomitén nyugszik, mert a nyomorugo és a
maradéknyomés a tolattydra fejti ki hata-
sat. Ez a megoldas megakadalyozza a
tolatty mentén |étrejdtt szivargas miatti
nyomasveszteseget. lly médon megaka-
dalyozzuk, hogy a tolattyl résén at a nyo-
méstarolé kilrdljon, amelynek leallitott mo-
tor mellett a rendszernyomést magasab-

ban kell tartania, mint a mindenkori tzem-
anyag-héfoknak megfelelé géznyomas.

Nyomasszabalyozd szelepek

A nyomasszabalyozé szelepek az Uzem-
anyag-elosztéban egy meghatarozott nyo-
masesést hoznak Iétre a vezérlGréseken,

A légmennyiségmérd jelleggorbéje linea-
ris, Ez azt jelenti, hogy kétszeres levegd-
mennyiség esetén atorldtarcsa lokete két-
szeres. Ha ezen |Oket folytan az (zem-
anyag-alapmennyiség valtozasanak
ugyanilyen aranyunak kell lennie, akkor a
vezérlGréseknél (24. &bra) konstans nyo-
masesest kell biztositani az ataramlo
lizemanyag mennyiségétdl figgetiendl.

A nyomasszabalyozo szelep a felsé és az
also kamra kozotti nyomaskildnbséget az
Uzemanyag-atfolyastdl fliggetlentl kons-
tans értéken tartja. A nyomaskulonbség
rendszerint 0,2 bar. lly médon érlink el
pontos adagolast. A nyomasszabalyozo

|21. dbra. Uzemanyag-elosztd nyomés-
|szabdlyozé szelepekkel

|1 Uzemanyag-bemenet (rendszemyomds), 2 A
nyomds-szabélyazd szelep feisd kamrdja, 3 Veze-
ték a befecskendezd szelephez, 4 Tolaftyt, 5 Ve-
zérldperem és vezérldras, 6 Szeleprugd, 7 Szelep-
membrén, 8 A nyomasszabdlyozd szelep alsd kam-
rija, 9 Axidlis témitbgydrd, 10 Nyomdrugd,
11 Uzemanyag az elektrohidraulikus nyomeaséliits-
t6l. 12 Fojtd, 13 Visszafolyd vezeték

22, dbra. Nyomaés-
szabélyozd szelep
a) Pozicid kisebb
befecskendezési
mennyiség eseten

b} Pozicio nagyobb
befecskendezési <=
mennyiség esetén

el

szelepek sik felfekvésl szelepek, és az
Uzemanyag-elosztéban vannak elhelyez-
ve, Minden wvezérléréshez tartozik egy
nyomasszabalyozo szelep. Aszelep felsé
kamrajat az alsé kamratél membrén va-
lasztja el (21. abra). Valamennyi szelep
alsé kamrajéban van egy spiralrugé. Az
alsd teret és az elektrohidraulikus nyo-
masallitot gyGjtévezetek koti Ossze. Asze-
leplilés a felsé kamraban van. A felsé
kamrak egyrészt vezérldréssel, masreszt
csatlakozéval vannak a befecskendezd
szelepekkel dsszekapcsolva. Ezek egy-
mastdl figgetienek. A vezérldréseken a
nyomasesést az alsé kamraban lévé spi-
ralrugd, a megfeleld aimérdjd membran,
valamint elektrohidraulikus nyomasallitd
hatarozza meg.

Ha nagy mennyisegd Uzemanyag aramlik
a felsé kamraba, akkor a membran lefelé
domborodik, és addig tartja nyitva a sze-
lep kibocsatd szelvényét, amig a bedllitott
nyomaskulénbség helyreall. Ha az at-
aramlé mennyiség kisebb, akkor a memb-
rannal eréegyenslly folytdn csokken a
szelep keresztmetszete mindaddig, amig
ljra beall a 0,2 bar nyomaskLlonbseég.

A membranon tehat eréegyensuly uralko-
dik, ami barmilyen alap Uzemanyag-
mennyiség esetén fenntarthatd a szelep
keresztmetszetenek szabalyozasaval.

Az elektrohidraulikus nyomasallité Uzem-
anyag-vezetékében van még egy tovabbi
finomsz(rd, amely magneses levalaszto-
javal a ferromagneses szennyezddéseket
eltavolitja,

23, dbra. A légmennyiségmérd elve

a) A beszivolt levegdmennyiség csekély, a torid-
tarcsa kissé meg van emefve

b) A beszivott lavegémennyiség sok, a toridtarcsa
\iobbar felemelkedetft

24, dbra. Réselt persely a tolattyuval

a) Nyugalmi helyzet, b) Részterhslés, ¢) Teljas terhelés, 1 Uzemanyag-bemenet, 2 Tolatiy,
3 Vezérldrés a perselyben, 4 Viezérldperem, 5 Réseit persely, 6 Axidlis toémitdgyird, 7 Lengéscsillapitc
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Keverékillesztés

Keverék-alapillesztés

Akeverék alapillesztése az Uzemi kovetel-
ményekhez alapjarat, részterhelés és tel-
|es terhelés esetén a légtorok megfeleld
kialakitasaval torténik.

Bizonyos lizemi tartomanyokban, mint pl.
alapjaratban, részterhelésen és teljes ter-
helésen ezen Uzemi tartomanyban opti-
malis keveréket kell adagolni a motorba.
A gyakorlatban ez dusabb keveréket je-
lent az alapjaratban és teljes terhelesen,
valamint szegényebb keveréket a részter-
heléses tartomany szamara. Ha pl. a lég-
torok laposabb ktipot képez, mint az alap-
forma (amely pl. . = 1 keverékre volt meg-
hatarozva), akkor szegényebb lesz a ke-
verék. Ha kisebb a kipszdg, akkor a tor-
|6tarcsa a motor altal ugyanolyan mennyi-
ségd levegd beszivasa esetén tovabb
emelkedik. Ezaltal a vezérlédugattyl tébb
lizemanyagot kever be és igy a keverék
dusabb lesz. A légtorok kialakithato oly
modon, hogy a torlétarcsa megfelelé hely-
zete (alapjarat, részterhelés, maximalis
teljesitmény) kilonbozé mértékben dusi-
tott keveréket adjon. A KE-Jetronic eseté-
ben alégtorok Ugy van kialakitva, hogy az
ateljes munkatartomanyban A = 1 keveré-
ket allitson be.

25. abra. Elektronikus vezérloegység

K

26. dbra. A légtorok (légtblcsér) kuipszogének
befolydsa a toriétdresa ekmozduldsdra ugyan-
ofyan mennyiségll levegddramids esetén

al A légtorok alzoformndja h Ioketet eredmenyez

b) Ha meredekebb a torok formédja — ugyanolyan
mennyiségl levegd esetén —, akkor nagyobb a h loket
c) Laposabb torekforma ugyanolyan mennyiségl
levegd esetén kisebb h ldketet eredményez

| EER A torldtarcsa éltal szabadda tett felulet

(a. b és c eselén egyforma).
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c
A légmennyiségmérén Iévé torok kiala-
kitdsa
1 A max. teijesitmény szaméra, 2 A részterhelés
szamara, 3 Alapjarat szamara

\
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Elektronikus vezérléegység

Az elektronikus vezéridegység kisrtékelia
motor Uzemi allapotardl az érzékelbk altal
tovabbitott adatokat. Ebbél vezérldaramot
képez az elektrohidraulikus nyomasallitd
szamdra.

ErzékelSk az izemi adatgy(jtés szaméra
Azért, hogy a beszivoit levegs mennyisé-
gébdl megdllapithassuk a szikséges
Uzemanyag-mennyiséget, sok Uzemiada-
tot kell gydjtenlnk és az elektronikus ve-
zéridegységhez eljuttatnunk.

Az érzékelSket a mindenkori illesztési
funkcioval 6sszeflggésben ismertetjik.

Uzemallapot Erzéksld

Teljes terhelés Fojtészelep-kapcsold

Alapjarat GyUjtaskivaltd rend-

Fordulatszam szer (t6bbnyire a
gyljtaselosztaban)

Indftas Gyljtas-indfto-
kapcsolé

Motor héfoka Motorhéfok-rzékeld

Légnyomas Légnyomas-érzékeld

Keverek-Gsszetétel | Lambda-szonda
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Az elektronikus vezérlGegyséq felépi-
tése és mikodése

Az elektronikus aramkor a rendeltetésnek
megfeleléen analog vagy analog/digitalis
kevert technologia szerint van felépitve.
Az Eurcpa-készilékre alapozva a lamb-
da-szabalyozd és az alapjarati szabalyo-
z6 modulja jarul még ehhez. A szélesebb
kérd rendeltetésre szant vezérldegységek
digitalis technikéval készllnek: nyomtatott
aramkord lemezen elhelyezett elektroni-
kus alkatrészek, integralt aramkarok (mint
pl. maveleterdsitd, komparatorok és fe-
sziltségstabilizatorok), tranzisztorok, dio-
dak, ellenallasok és kondenzatorok. A
nyomtatott aramkord lemezek egy hazban
vannak elhelyezve. A haz lehet egy nyo-
maskiegyenlito elem. 25-polusu dugaszo-
|6 kapcsolja tssze a vezéridegyseget az
akkumulétorral, a jeladokkal és az allito-
taggal.

Avezérléegyseqg feldolgozza az érzékeldk
altal beadott jeleket, és ebbdl szamitja ki
a vezérlGaramot az elektrohidraulikus
nyomasallito szamara
Feszlltségstabilizalas

A vezérldegysegnek stabil feszlltségre
van szuksége, amely a gépkocsi haldzati
feszlltségétdl fuggetlentiil konstans, E fe-
szliltséggel jon létre az elektrohidraulikus
nyomasallitd szamara a motor jellemzaitdl
(motoréllapot-érték) fllggd aram. A vezer-
|16egyseég feszlltsegét integralt aramkor
stabilizalja.

Bemeneti sziiré

Ez a sz0rd kiszlri az érzékelck bemend-
jeleibdl az esetleg eléfordulo zavaro jele-
ket.

Osszegezd

Az dsszegezé gylijti Ossze az érzekeldok
kiértekelt jeleit. Az elektromosan feldolgo-
zoft madosito jeleket muveleti aramkor
0sszegzi, es ezutan az aramszabalyozo-
hoz tovabbitja.

Végfokozat

A végfokozat hozza létre a nyomasallito
szamara a vezerld aramot. Emelletta nyo-
masallitdba ellenkezd iranyd aramok ve-
zethetdk a nyomasesés novelése vagy
csokkentése végett.

Folyamatosan vezérelt tranzisztorral tet-
szes szerint allithaté be pozitiv irényba a
nyomasallitéban az aramerdsség. Motor-
fékuzemmaddban az aram negativ iranyba
folyik, Ez az aram clyan befelyast gyakarol
a két tér nyomaskulonbsegere, hogy a
nyomaszabalyozé szelepeken az Uzem-
anyag-aramlas a befecskendezd szele-
pek felé megszakad,

Tovabbi végfokozatok

Szilkség esetén tovabbi vegfokozatok is
lehetségesek. lly médon lehet a kipufogo-
gaz visszavezetésere szolgald szelepet,
az alapjarati toltésszabalyozo fojtoszele-
penek zarokeresztmetszetet vezerelni

| Akkumu-
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27. dbra. Analég technologiaval késziilt
KE-Jetronic vezérldegység blokkvazlata
Az 0sszegezd a klilonbozd blokkokbdl jovd helyes-
bité jeleket dsszegezi, a végfokozatban felerdsiti
és az elektrobidraulikus nyomadsallitohoz vezeti.
VK Teljes terheles helyesbites

SAS Moloriekiizemikikapcsolas

BA Gyorsulasidusitas

NA  Inditds ulanidusitas

SA  Inditasidusitas

WA  Melegedésidusitas

SU Osszegezd

ES \Végfokozat

Indito- i
wapesolo "[I_ ol
|

Mator-
héfok

Nyomasallta
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Elektrohidraulikus nyomas-
allité

Az elektrohidraulikus nyomasallité a mo-
tor Gizemi allapotanak fliggvényében és a
vezéribegyseg altal képzett aramjelnek
megfelelden valtoztatja a nyomast a nyo-
mésszabalyozd szelep alsé kamrajaban,
ezaltal valtozik a befecskendezd szele-
pekhez adagolt Gzemanyag mennyisege.

Az elektrohidraulikus nyomasallité fel-
épitése

Az elektrohidraulikus nyomdsallité (30.
4bra) az lzemanyagmennyiség-elosztora
van szerelve, és olyan nyoméskiilénbseg-

szabalyozdt képez, amely egy fivoka —
rugalmas terelSlap —rendszer szerint mu-
kodik, és amelynek nyomasesését villa-
mos aram vezérli. Két kettds magnespo-
lus kozott fligg egy hazban a nem magne-
ses anyagbol kesziilt mozgdrész, strls-
désmentes feszitdpant csapagyazashan,
amely rugalmas anyaghdl készdllt memb-

ranlemezbdl all.

Azelektrohidraulikus nyomasallité ma-
kédése

Amégnespolusokon és ahozzdjuk tartozo .

|égréseken egy permanens magnes
(szaggatott vonalak a 30. abran) és egy
elektromagnes fluxusai (vonalkazottresz)
haladnak &t egymasra szuperporélva. A
allandomagnes a valésagban 90°kal el
van tolva az abra sikjahoz képest. Améag-
nesfluxushanyad Utja a két pélusparon at
szimmetrikus és egyforma hosszd. A
magnes-fluxusok a polusoktdl a légrésen
4t az ankerre, majd onnan &z ankeren
keresztil aramlanak.

A két, egymashoz képest diagonalisan el-
helyezkedd légrésben (30. dbran L L)
Bsszegezddnek a permanens magneses
és elektroméagneses fluxusck, a masik két
légrésben (30. abran Ly, Ly) pedig kivo-
nodnak egymasbdl. A mozgdrészre,
amely a terel6lapot mozgatja, minden lég-

résben hizéerd hat, amely a magneses
fluxus négyzetével aranyos.

Miutan az allandémagneses fluxus kons-
tans, és az elektroméagneses fluxus a
mégnestekercsben folyé arammal ara-
nyos, az eredé forgatonyomatek az aram-
mal aranyos. A mozgdrészre hatd alap-
nyomaték Ugy van megvélasztva, hogy a
nyomasallitd  drammentes dllapotaban
olyan alapnyomas-kilénbség jojjon letre,
amely A = 1-nek felel meg.

{gy &rammegszakadas esetén, vészhely-
zetben, helyesbitdmivelet nélkili dzem
biztosftott.

A favokan &t belépé Uzemanyagsugar
igyekszik a terelélapot a magneses, vala-
mint mechanikus erdk legyozésevel félre-
nyomni. A bemeneti és a visszafolyo csat-
lakozas kozotti nyomaskuldnbség olyan
ataramlas esetén, amelyet a nyomasalli-
téhoz sorosan kapcsolt fix fojtd hataroz
meg, aranyos az elektromos arammal. A
nyomaséliitdnak megfeleld valtoztathatd

J
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nyomasesés a flivokan valtoztathato also-
kamranyomast eredményez. Ugyanilyen
mertékben valtozik a fels6 kamra nyoma-
sa is. Ez a helyzet ugyanakkor valtozo
ku\onbseget eredmeényez a felsé kamra
nyomasaés a rendszemyom as kozdt, te-
hat a vezérloréseken, és ezzel a befecs-
kendezé szelepekhez &ramlo Uzem-
anyag-mennyiség befolyasolhato.

A kis elektromagneses idéallandok és a
csekély mozgd témeg miatta nyomasallito
nagyon gyorsan reagal a kapcsain fellepd
aramvaltozasokra.

Ha az aram iranya megfordul, akkor a
mozgadrész aterelflemezt eimozditja a fu-
vékardl. llyenkor a nyomasalhton néhany
szazad bar a nyomasesés. |lly moden le-
het pdtmlveleteket, mint pl. motorfék-
lizemben kikapcsolast és fordulatszam-
korlatozast Ugy végezni, hogy az Uzem-
anyag &ramlasat a befecskendez6 szele-
pek felé elzarjuk.

illesztesi 8s helyesbitési miveletek végezheidk.
Torléecsappantyt

Mennyiségelosztc
Uzemanysg-beom!es (rendszernyomas)
Uzemanyag-dramids a befecskendezd
szelepekhez
Uzemanyag-visszafolyé vezeték a
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|28, dbra. Elektrohidrauiikus nyomasaliito a mennyiségeloszton
A vezéridegysegnek a terelSiemezre (11) gyakorolt hatdsa folytdn a nyomasszabalyozo szelepek felsd
kamrajgban az lzemanyagnyomads es ezaltal az uzemanyag- -adagolés is befalyasolhato. lly mddon

P 43

nyomadsszabdlyozohoz
Aliands fojtas
Felsd kamra
Alsé kamra
Membran

10 Nyomasaliite
11 Terelslemez
12 Fuvdka

13 Mégnespdlus
14 Légrés

©Cmum

1
12 13 14

29. dbra. Esédrami
keverékszabalyozo
elektrohidraulikus
nyomasallitoval



T

A

=

-n |

30. bra. Az elektrohidraulikus nyoma&sallito metszeti rajza

1 Uzemanyag-beémiés {rendszernyomas)

2 Fuvcka

3 Rezgd tereldlemez

4 Uzemanyagkidramias

5 Magnespolus

& Mégnestekercs

7 Allandémigneses
fluxus

8 Allando magnes
(9CF-kal elforditva
arajz sikjahoz
kepest)

9 Az alapnyomaték

besllitd csavarja 2—

10 Elektromagneses
fluxus

11 Mozgdrész
(L1-L4 légrés)

5

e

3

31. 4bra. A mennyiségeloszto metszetrajza
alapjan felismerhetjak, hogy a finommecha-
nikal alkatrészek legaprobb részleteingl is
precizitésra van szukség. Tobb éves ta-
pasztalat alapjan a befecskendezd beren-
dezés valamennyi kemponhensében a leg-
korszerdbb  technolégia, valamint nagy
gyanasi tapaszialat rejtézik. A sokrétd gyéar-
taskozi elfendrzés biztositia mind az egyes
alkatrészek, mind a teljes berendezés kivalo
mindségel. De nemcsak a mindségre valo
kovetkezetes torekvés a kutatds vala-
mennyi terdletén a fejlesztéstdl a gyarasig,
hanem az egész vilagot behalozo vevészol-
gdlati szervezet jarul hozza a mindseg bizto-
stdsahoz. (Foto: Daimler-Benz AG.)
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Hideginditas

AKE-Jetronic azinditas folyaman idézitve
€s a motor hafokatdl fliggden pétizem-

anyagot fecskendez be.

Hideginditasl disitas

Hideginditaskor a beszivott levegd/izem-
anyag keverék Osszetételében szege-
nyebb lesz. Ennek oka az izemanyagré-
szecskék rossz érvénylése, alacsony for-
dulatszamon az Uzemanyag gyenge pa-
rolgasa és a henger falaira torténd lecsa-
podasa alacsony héfokon. Mindezek ki-
egyenlitése végett és a hideg motor beug-
rasanak megkénnyitésére az inditas pilla-
nataban potizemanyagot kell befecsken-
dezni. Inditaskor a vezérlGegység a fordu-
latszam nagy ingadozasa és ezert a leve-
gémennyiség feltehetden hibas meghata-
rozasa miatt fix terhelési jelet ad, amelyet
a motor héfokatdl figgden alakit ki.

Hidegindito szelep

Ahideginditd szelep hideginditaskor rovid
ideig pétizemanyagot fecskendez a gyuj-
tdszivocsobe.

Mivel hideginditaskor a szlikseges dzem-
anyag-mennyiség jéval a ‘"normalis”
mennyiség oI5t van, a szlkséges tobble-
tet egy kildnalld hideginditd szelep fecs-
kendezi be.

Ez a szelep valamennyi henger szamara
kozpontilag fecskendezi be az Gzemanya-
got a gyljtdszivécsébe. H6-idS kapesold
korlatozzaid&ben a hideginditd szelep be-
kapcsolasi iddtartamét. A hideginditasi
dusités alkalmaval tehat disabb keveré-
ket 4llftunk be azért, hogy a hengerekben
jobb égési viszonyckat biztositsunk.

A hideginditd szelep (32. abra) elektro-

méagneses mikodésd. A szelepben van |

az elektromagnes tekercse. Nyugalmi
helyzetben rugdé nyomja a témités felé az
elektroméagnes mozgd részét és ezaltal
z4rja a szelepet.

Az elektromégnes gerjesztésekor a szelep-
{ilékrd! elmozdult mozgérész szabadda
teszi az utat az izemanyag aramlasanak.

Az (izemanyag tangencialisan kerll egy |

fuvokaba, amely az Uzemanyagsugarnak
srvénylé format kdleséndz. Az Grvényfi-
voka rendkivil finomra porlaszija az
lizemanyagot, és dusftja azzal a levegéta
gylijtészivicsdben a fojtdszelep mogott. A
hidegindité szelep Ugy van elhelyezve a
gyUjtészivécsovon, hogy a levegd/izem-
anyag keverék kedvezo elosztasa bizto-
sitva legyen valamennyi henger szamara.

Hé-id6 kapcsold

Ez korlatozza a hidegindité szelep befecs-
kendezési idejét az idd és a héfok filggve-
nyeben.

A hé-idé kapcsold (33. abra) egy villamos
fitést bimetallszalagbdl &ll, amely hdfoka-
tol fliggden nyit vagy zar egy kontaktust. A
gyljtaskapcsold vezérli. A kapesold a mo-
tor hofokat reprezentald helyen van rogzit-
ve. Hideginditas alkalmaval behatarolja a
hidegindité szelep bekapcsolasanak idé-
tartamat. Hosszadalmas inditdsi mavelet
esetén vagy tobbszdr ismételt inditasi ki-
sérlet alkalmaval a hidegindité szelep mar
nem juttat izemanyagot a rendszerbe.

A bekapcsolas iddtartama tehat fligg a hé-
relé felmelegedésétdl, a motor héfokatdl
és a hi-idé kapcsoldban évé elektromos
ftéstsl. Az indftészelep bekapcsalasi idd-
tartamanak Korlatozéséra azért van szuk-
ség, hogy a keverék ne dusuljon fel mer-
téktelentl, és hogy a motor ne szivja tdl
magat.

Hideginditaskor a bekapcsolasi idStartam
mértékére foleg a fitdtekercs teljesitme-
nye a mértékado (lekapcsolas pl. -20°C-
nal kb. 7,5 s milva). Uzemmeleg motor
esetén a kapcsold a motor altal sugérzott
ho folytan annyira felmelegszik, hogy tar-
tésan nyit, és a hideginditészelep bekap-
csoléséat ily mddon megakadélyozza.

Inditas utani allapot

Uzemanyaggal torténé dusitas hideg idé
esetén javitja az indftas utani zemviszo-
nyokat,

Indftés utan, alacsony héfok esetén, révid
id6re szllkség van tobblet Gzemanyagra
azért, hogy a rossz keverékképzédest es
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a kondenzaciot kiegyenlitsik. lly moden a
dusabb keverék nagyobb forgatonyoma-
tékot eredményez, és ezéltal jobb lesz a
motor felfutasa az alapjératbél.

Inditas uténi dusitas

A szerkezet mikddése Ugy van llleszive,
hogy kifogéstalan felfutast biztositson bar-
milyen héfok esetén az Uzemanyag
mennyiségének minimalizélasa mellett.
Az indités utani dusitas héfok- és idoflig-
g6; egy héfoktél Higgd kiinduld értekrél az
id8vel majdnem linedrisan csokken. A du-
sités idétartama ezek szerint az inditas
kezdetén fennallé hémérséklet fliggve-
nye, Avezériegység a kevereknek a mo-
tor héfokatol figgd dusuldsat kb. 4,5 s-ig
tartja maximalis értéken, majd pl. 20°C-nal
térténd inditas utan 20 s-en belll leszaba-
lyozza.

Motorhoiok-érzékeld

A motorhéfok-érzékeld méri a motor héfo-
kat és elektromos jelet tovabbit a vezérld-
egységhez.

A héfokérzékelé (34. abra) léghltéses mo-
torokndl a blokkba van becsavarva, vizhiité-
ses motoroknal a hitéfolyadékba ér.

Az érzékelS a vezérlbegységnek “jelenti”
a mindenkori héfoknak megfeleld villamos
ellenallast, amely az elektrohidraulikus
nyomasalliton at a befecskendezendd
Uzemanyag-mennyiséget az inditas utan
és a motor felmelegitésekor llleszti. A hd-
fokérzékeld egy NTC-ellendllasbol all,
amely menetes hlvelybe van agyazva.
Az NTC negativ héfokkoefficienst jelent,
és ez hatérozza meg tulajdonségét. A fél-
vezeté anyagbdl kesziilt ellendllas villa-
mos ellendllédsa a héfok névekedesével
csokken.

32, dbra. A hidegindité szelep mdkddése
1 Elektromos csatlakozd, 2 Uzemanyag-bedram-

33, 4bra. H6-id6 kapcsolo
1 Elektromos csatlakozg, 2 Haz, 3 Bimetall,

las szdrdszitdval, 3 Szelep, 4 Magn
5 Orvényfivéka, 6 Szelaptilek

4 Flitdtek k. 5 Elektromos kontaktus




A motor melegedése

Bemelegitési disitas
A bemelegités folyaman a motor a hdfok-

W ceverekriasates 1]

Gyorsitas

A gvorsitds alatt, nem Uzemmeleg motor
esetén a KE-Jetronic t6bblet Gzemanya-

161, a terheléstdl és a fordulatszamtdl flig-

gotadagol.

géen tobblet izemanyagot kap.

A hideginditast és az inditas utani fazist a
motor melegitése koveti. A motornak
szllksége van melegitési dusitdsra, mert
az izemanyag egy része kondenzalddik a
hengerek még hideg falan.

Ha az Uzemanyag-elokészités alacsony
héfok esetén, pl. a levegd és az Uzem-
anyag hianyos osszekeverése, valamint
nagy Uzemanyag-cseppecskek miatt nem
megfelels, akkor a szivoszelepekre és a
szivécsdre is Uzemanyag csapddik le,
amely csak nagyobb hofokon parolog el.
Valamennyi fentebb felsorolt eset a hofok
csokkenesevel novekvé disitast indokol.
A motorhéfok-érzékel6 a hitékdzeg héfo-
kéra vonatkozo adatot a vezérldegység-
hez tovabbitja. Ezeket az adatokat a ve-
zérldegység megfeleld  vezérldaramma
alakitja at a nyomasallitd szémara. Az
elekirohidraulikus nyomasallito (lasd 14.
oldal) révén a keverékillesztés ugy van
megoldva, hogy barmilyen héfok esetén a
lehetd legkisebb mértékd tobbletdusitas
meillett kifogastalan legyen az égési folya-
mat.

et

Gyorsitds| disitds nyomasallitoval

Ha a fojtészelep hirtelen nyit, akkor rovid
idére szegényebb lesz a leveg6/lizem-
anyag keverék. Hovid iddre szikség van
a gyorsitasi disitasra azért, hogy a kocsi-
val biztonsagosan elézhesstink.

A vezéridegység hideg motornal felismeri
a terhelésjel idobelil valtozasabdl, hogy
gyorsitas van folyamatban, és ebben az
esetben beinditja a gyorsitasi dusitast. Ily
modon elozzik meg egy un. "gyorsitasi
lyuk'" képzddéset. Hideg motornal tébblet
dusitasra van szikség a nem megfeleld
keverék-elokeszites és a szivocsd esetle-
ges nedvesedése miaft.

A gyorsitasi dusitas felsd értéke a héfok
fliggvénye. E gyorsitasi dusitas beindula-
sakor td alaku dusitasi impulzus keletke-
zik, amelynek tartama kb, 1's. A gyorsitasi
dusitas 809C alatt kovetkezik be. Adusitas
meértéke annal nagycbb, minel hidegebb a
motor, és a terhelés idébeli valtozasatol is
figg.

A gézadas sebességét légmennyiségmeé-
16 torldtarcsajanak a  fojtécsappantyl
mozgasahoz kepest csak kismertekben
késieltetett mozgasa hatérozza meg. Ezt
a jelet, amely a beszivott levegémennyi-
ség id6beli valtozasanak, tehat kb. a mo-
tor teljesitményének felel meg, a lég-
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mennyisegmeércben [Evé  potenciométer
érzékeli, majd az elektronikus vezerléegy-
séghez tovabbitja, amely a nyomasallitot
ennek megfeleléen befolyasolja,

A potenciomeéter jelleggdrbéje nem linea-
ris. Ezéltal alapjaratbdl val6 inditaskor a
gyorsitasijel alegnagyobb, majd csokken,
ahogy amotor teljesitmenye novekszik, Iy
madon az elektronikus vezéridegyseégben
a kapesolasi gyakorisag csdkkenthetd.

Torlétarcsa-potenciométer

A légmennyiségmérdben levé potencio-
méter (35 abra) keramia-bazisl réteg-
technologidval készlit, Egy kefeérintkezd
cslszik a potenciométer palyajan. A kefe
tobb finom huzalbol all, amelyek egy karra
vannak raforrasztva, Ezek a finom huza-
lok csak igen csekély nyomast gyakorol-
nak az ellenallas palyara ugy, hogy a ko-
pas meérteke rendkivil kicsi. A huzalok
sokasaganal fogva a csUszoérintkezd jo
elektromos kontaktust ad még nagyon ér-
des ellenallasfeltlet &s igen gyors mozgas
esetén is,

A potenciométer karja a  torlotarcsakar
tengelyére vanrogzitve. Atengely és akar
egymastol elektromosan szigetelt. A csu-
szoérintkezd feszlltségét egy masodik
kefeérintkezd vezeti el, amely a f6 csliszo-
érintkezdvel villamosan dssze van kotve.
A csUszdérintkez0 a méréshatart mindket
iranyban annyira tallépheti, hogy a szivo-
cso-visszavagasok alkalmaval a serulés
kizart. Rovidzarlat okozta karosodas ellen
véd, a csUszoérintkezovel sorbakapcsolt
allando villamos ellenallas, amely szintén
rétegtechnologiaval készult.

34, dbra. Héfokérzékeld
1 Elektromos csatlakozd, 2 Haz, 3 NTC-eilendllds

| 35. dbra. Potenciométer a torldtdrcsa helyzetének meghatdrozdsdra

| elforditva), 5 A légmennyiségmerd haza, 6 A lsgmennyiségmérd tengelys.

1 Megcsapolo kefaérintkezd, 2 Féérintkezd, 3 Csiszoléénntkezd karja, 4 Potenciomdterlemez (a kep sikjabol
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Teljes terhelés

Teljes ternelésnél adja le amotor maxima-

A e

Alapjarat

A motor hatasfoka mellett féképpen az

fis forgatonyomatékat. A részterheleshez

alapjarati_fordulatszam hatarozza meg

képest teljes terhel@snél a levego/uzem-

alapjaratban az lzemanyag-fogyasztast,

anyag keveréket dusitani kell.

Teljesterhelési dusitas nyomasallitoval
A részterheléssel szemben, amelynél az
emisszits érték betartdsa mellett a mini-
malis fogyasztasra valé térekvés all eld-
térben, teljes terhelés esetén a leve-
gbluzemanyag keveréket dusitjuk. Ez a
dsitas a fordulatszamtdl figgden progra-
mozott, és a teljes fordulatszam-tarto-
manyban maximalis forgatényomatékot
tesz lehetévé. Ezaltal egyidejlleg a fo-
gyasztés szempontjabdl optimélis teljes
terhelési Gzemallapot is lehetévé valik. A
KE-Jetronic pl. 1500-3000 min! fordulat-
szam-tartomanyban és 4000 min! felett
dusit. A folytécsappantydn 1évs teljester-
helés-kapcsolé vagy a gazrudazaton 1evé
mikrokapcsol6 tovabbitja a teljesterhelés-
jelet. A fordulatszémra vonatkozd infor-
macic a gyujtés-berendezés feldl érkezik.
Az elektronikus vezérléegység ebbdl ki-
szamitia a dusitishoz sziikseges azt a
tobbletet, amelyet a nyomasallité a
mennyiségelosztén bealllt.

Fojtészelep-kapesold

A fojtészelep-kapesold jelzi a fojtoszelep
"alapjarat’ és "teljes terhelés" poziciot a
vezéridegyseg felé.

A fojtoszelep-kapesold (36. abra) a fojts-
szelepcsonkra van erdsitve. A fojtészelep
tengelye mikddteti magat a kapcsoldt. Az
alapjarati és teljesterhelési véghelyzetek-
ben egy-egy érintkezd zar.

36. abra. A véghelyzetjelek
fojtészelep-kapcsoldfa

A

fitstt pétlevegd-szabdlyozd végzi. Ezen
mivelet soran a moter héfoka hatarozza
meg a potlevegd kezdet mennyiségét, a
villamos flités pedig e mennyiség idében
vezérelt cstkkenteset.

A pétlevegs-szabalyozéban |evo bimetall

" makddtetésd szlkitd (38. 39. 42. &bra)

Az alapjarati fordulatszam vezérlése
potieveg-szabalyozdval

A hideg motor a nagyobb surlédas legyd-
zéséhez (zemanyagot igényel. A hideg
motor egyenletes alapjarata érdekében az
alapjaratvezérlé ndveli az alapjarati fordu-
latszamot. Ez egy(ttal a motor gyors fel-
melegitését is szolgaija. A fojtdszelepet
megkertild potlevegs-szabalyozd (toloka)
amotor héfokatél fliggden potievegdt ara-
moltat a motorhoz, Ezt a pétlevegét alég-
mennyiségméré szamitasba veszi és a
KE-Jetronic tobb lizemanyagot adagol a
motorba, A pontos illesztést a vilamosan

vezérli a megkertlé vezeték keresztmet-
szetét. Ezen sz(kitd nyllasanak kereszt-
metszete a héfoktdl filggden ugy all be,
hogy hideginditaskor megfeleld meéretd
nyilés (kereszimetszet) szabaduljon fel,
amely a motor héfokanak névekedésével
4llandéan kisebb lesz, és végll lezarodik.
A bimetall villamos fatés(, és azidé eldre-
haladtaval sz(kiti a potievegé-szabalyo-
76 nyllasat a hofokfiiggd kezdeti értektdl.
A pétievegs-szabdlyozo olyan helyen van
beépitve, ahol az a motor héfokat jol ér-
zékelheti. A pétlevegé-szabalyozo meleg
motor esetén nem mikédik.

37. dbra. Az alapjérati szabdlyozas
szabdlyozékire

Az alapjarat vezerigssel ellentetben az
alapjdrati szabélyozd a tenyleges
Jorduiatszamot méri, Ssszehasonlitja

a tarolt névieges fordulatszémmal és

1 Szabdlyozasi szakasz. mofot
Szabdlyozési jelemzd. fordulatszam (n)
Szabalyazd: szabdlyozcegység (az Uy
vezéndlesmitségel tovabbija)
Allfotag: alapjarati fordulatszarm-diitd
Alltoerték: a megkeriiidvezaték
keresztmetszete (Vi beszivesi térdogal)
Sagédvezeérlas jellemzd: molomdfok ()
7 Segédvezédas jailemz: Iojidszetep-
alaphelyzet fa=0)

W

[N

@

; — = Hoer =t b ; e =
| 38. &bra: Potlevegé-szabaiyozd (kereszt- ,_39. dbra, Villamos fiitésud pétlevego-sza- |
metszeti rajz)
1 Blandanylids, 2 Légesatoma, 3 Szdkitdiap,
2 Csapégyazis, 5 Villamos fités

1 2

3 4 5

| bdlyozo

1 Villamos csatlakozo, 2 Villamos fitds, 3 Bimetall,
4 Szdkitd.
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Alapjarati szabalyozas fordulatszam-
allitéval

Azalapjarati szabélyozd segitsegével sta-
bilizalédik az alapjarati fordulatszam, Ez-
altal csékken alapjaratban az Gzemanyag:

fogyasztas, kilénoésen a varosi forgalom-
ban.

A tul nagy alapjarati fordulatszam novel|
az alapjarati fogyasztast és ily modon a
gépkocsi dsszfogyasztasat

Ezt a problémat oldja meg az alapjarati
szabalyozas, amelynél a keverék mennyi-
sege mindig annak a mennyisegnek felel
meg, amelyre ‘a mindenkori terhelésnél
(Pl. hideg motor és nagy surlodas) van
sziikséq, az alapjarati fordulatszam fenn-
tartasa vegett! Tovabba konstans kipufo-
gogaz-emisszios| | ertékeket || nyerlink
hosszu iden ataz alapjarat bedllitasa nél-
kil Az alapjarati toltésszabalyozas rész-
ben kompenzalja a motor oregedésébdl
eredd valtozdsokat is, es gondoskodik a

| 40. dbra. Alapjarati fordulatszam-allité
| (egytekercses)
1 Villamos csailakozds, 2 Haz, 3 Visszaallito rugd,
4 Tekercs, 5 Forgdrész, 6 Légesatorna, mint meg-
kerlildvezetek a fojtoszelephez, 7 Bealiithata (itkc-
23, 8 Forgoretesz,

motor teljes elettartama alatii stabil alap-
jaratrol.

Az alapjarati fordulatszam-allité vezérlé-
senek megfeleléen meghatarozott ke-
resztmetszetd nyilas keletkezik, Miutan a
KE Jetronic ezt a potlevegét a torldlappal
érzékeli, ennek megfeleléen valtozik a be-
fecskendezett mennyiséq is, Az alapjarati
toltesszabalyozo hatskonyan stabilizalja
az alapjarati fordulatszamot, miutan az
egyébként szokasos alapjarati vezérlés-
sel ellentetoen itt a tényleges/eloirt értek
Gsszehasonlitasat veégzi es  kulonbség
esetén beavatkozik.

Alapjarati fordulatszam-allito

Az alapjarati fordulatszam-allité helyette:
siti a potlevegdreteszt) és 4z alapjarati
szabalyozas mellett tveszi a funkeigjatis.
Az alapjaralj fordulatszam-allite & fojto:
szelepre a megkerllé vezetéken at tébb:

kevesebb levegét adagal a motorhoz a
pillanatnyi alapjarati fordulatszam és abe-
allitot fordulatszam  kozotti | eltérésnek

megfelelden.

A KE-Jetronic elektronikus vezérloegyse-
ge a motor fordulatszamatol és héfokatal
figgden (40. 41. dbra) vezerigjelet tovab-
bit az alapjarati fordulatszam-allitonak.
Ezekszerintvaltoztatia az alapjarati fordu-
latszam-alllto, a megkerdld vezeték ke-
reszimetszetet,

Az alapjarati fordulatszam-allitonak te-
kercsbdl és magneses korbol all6 elektro-
magneses mikodtetese van; elfordulési
sz0ge max. 680° A forgdrész tengelyére
rogzitett retesz annyira nyitja a megkertilo

41. dbra. Alapjdrati fordulatszam-allito
{egytekercses)

|

legesatornat, hogy a szikséges alapjarati
fordulatszam a motor terhelesetdl fligget-
lendl bealljon. Az elektronikus vezérldegy-
ségben lévd szabalyozo aramkar, amely a
szlikseges informaciokat a tényleges for-
dulatszamrol a fordulatszamadotol kapja,
dsszehasonlitia a programozott névieges
fordulatszammal és a fordulatszam-allito
vezerlesevel, addig valtoztat a levego ara-
mon, amig a tényleges és az eléirt fordu-
latszam egybe nem esik. Meleg, terhelet-
len motor eseten anyilas keresztmetszete
az also hatarertek kozelébe all be

A tovabbi vezerlgjelek, mint pl. & homer-
scklet es a fojtoszelep-kapcsolo helyzete,
gondoskodnak arrol, hogy alacsony hafok
€s gazadas hatasara bekovetkezd fordu-
latszam-valtozés esetén kizart legyen a
hibas mikodés. A vezérldegység a fordu-
latszam-impulzust feszdliségjelle alakita |
és dsszehasonlitja azt az eloirt fordulat-
szamnak megfeleld feszlltséggel. A fe-
szlltsegkllonbseégbol  a  vezerloegység
egy vezerlojeletképez, és azt az alapjarat)
fordulatszam-allitohoz vezeti. A tekercs-
ben pulzalo egyenaram folyik, es a forgo-
reszre | olyan | forgonyomatekot fejt ki,
amely a visszaallito rugoval szemben fejti
Ki hatasat. Az aram eréssegenek megfe-
lelden &ll be egy meghatarozott kereszt-
metszetd nyilas. Arammentes allapotban
(hibas jarmi) a forgoretesz a visszadllito
rugo erejeével szemben egy beallithats Ut
kéz6hoz nyomaodik és egy un, szlikség-
keresztmetszetet hoz létre. Maximalis im-
pulzusarany esetén a keresztmetszet tel-
jesen nyitva van,

42. dbra. Potlevego-retesz (felil) és az
alapjarati vezériés hofokérzékelje



Motorfékiizem (Tololizem)

A motorfékiizemi kikapcsolds az Uzem-
anyag-ellatas teljes megszakftasat jelenti
ebben az Uzemallapotban. Ezaltal varosi
forgalomban is lizemanyag-megtakaritds
érhetd el.

Az Uzemanyag-ellatas motorfékiizemben
tarténé kikapcsolésaval lejtén és fékezés-
kor, tehat varosi forgalomban is csdkken
az Uzemanyag-fogyasztas. Miutén Gzem-
anyag nem &g el, nem keletkeznek mer-
gezd gazok sem.

Ha a gépkocsi vezetdje visszaengedi a
gazpedalt, akkor a fojtoszelep visszaall a
nullhelyzetbe. A fojtoszelep-kapcsold je-
lenti a vezéribegységnek: "a fojtoszelep
zarva", A vezérlGegység egyidejileg infor-
méciot kap a gydjtasi berendezéstdl a for-
dulatszamrol. Ha a tényleges fordulat-
szam a motorféklizemi kapesolas munka-
tartomanyaban van {tehat az alapjarati
fordulatszam felett), akkor a vezéribegy-
ség megforditja az dram iranyat az elekt-
rohidraulikus nyomasallitdban. Anyomas-
allitonal a nyoméasesés ilyenkor majdnem
nulla. Az Gzemanyag-elosztéban most a
nyomasszabalyozé szelepek alsé kamra-
iban Iév6 rugok zarjak ezeket a szelepeket
(44. abra), és ezéltal elzarjak az Uzem-
anyag-aramlds (tjgt a befecskendezé
szelepek felé.

A motorféklzemi kapcsolas, amely a be-
fecskendezd szelepek folyamatos befecs-
kendezési mivelete folytan zékkendmen-
tesen mdkadik, a hitékézeg hofokatdt flig-
gben Iép Uzembe (46. abra). Azért, hogy
meghatarozott fordulatszamnal elkerdijik
az &llandd be- és kikapcsoléast, a fordulat-
szém-valtozas iranyénak megfelelden k-
l6nbdzS kapcsoldsi pontct hatdroztak
meg. Meleg motorok szamara a kapesola-
si kiiszob a lehetd legalacsonyabb, ezaltal
lehetSleg sok Uzemanyagot takaritunk
meg. A hitékézeg alacsonyabb héfoka
esetén nagyobb lesz a kapcsoldsi hatar-
érték azért, hogy a hideg motor ne &lljon
le, amikor a tengelykapcsolot (kuplungot)
hirtelen szétkapesoljuk.

43. dbra. Amikor a vezetd felengedi a gdzpedall,
mukddésbe lép a toldtizemi kapcsold és elzétja az
lizemanyag Utjat.

44, dbra, Uzemanyag-elaszio

A motorfékiizemben mukédd kapcsold: a tekercs-
ben (11) minusz irdnyba t6riénd dramirény-valto-
24s alkalméval a tekerdlemez (12) a flvoketd (10)
elmozdul. Ezéltal az alsé kamrdban a nyomds
megkézelitsen a rendszernyomds ériékére novek-
$2zik &5 az also kamraban I6vé rugd a membrannal
(8) zéija az tzemanyag uljdt (3, 5) a befecsken-
dezd szelepekhez.

6 A rendszemyomas-szabélyozohoz, 4 A hidegin:
ditd szelephez, 1 Uzemanyagmennyiség-elosztd,
7 Felsé kamra, @ Alsé kamra, 2 Uzemanyagbe-
dramids.

44, dbra. Uizemanyag-elosztd




45. abra

46, dbra. A motorfékizemikapcsolds leg-
kisebb fordulatszama a hitékézeg héfo-
kanak fdggvényében

caold bekap
ke

A belecskendezés

il bekapzeo

| lAsdnak hatérérlaka
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47. dbra. Az n, maximaélis fordulaiszém
korldtozdsa az lizemanyag-elldtds elzi-
résdval
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A fordulatszam korlatozasa

A megengedett maximalis fordulatszam

elérésekor az (izemanyag-aramlds a be-
fecskendezd szelepekhez megszakad.

Az eddig hasznalatos fordulatszam-hata-
roléknal a motornak tilpérgés elleni védel-
me célibdl a fordulatszam-korlatozés
gyUjtaseloszto-forgorész a meghatarozott
maximalis fordulatszam elérésekor a gyuj-
tast rvidre zdrja. Ez a mbdszer a kipufo-
gogéz-emisszié és Uzemanyag-takaré-
kossag szempontjabdl ma mér héttérbe
szorult.

Megoldasként kinalkozik az elektronikus
fordulatszam-koriatozas, meégpedig az
lzemanyag-befecskendezés kikapcsola-
saval. Amikor az elektrohidraulikus nyo-
masallitéban az @ramlas iranya véltozik,
akkor a terelélemez elmozdul a fivokare!.
A nyomas nulléra esik, és a nyomaskd-
I18nbség-szelepekben |évé membranok el-
zarjak az Uzemanyagnak a befecskende-
z6 szelepekhez vezet6 utjat. Ugyanaz a
folyamat jatszodik le, mint a motorfékiize-
mi kikapcsolasnal.

Az elektronikus vezérldegyseg, amely a
tényleges fordulatszamot a programozott
felsé ng fordulatszammal hasonlitja éssze,
a maximalis fordulatszam tuliépésekor
megsziinteti az Uzemanyag befecskende-
zését. gy a fordulatszam a maximalis for-
dulatszam kéril + 80f/min tartomanyban
valtozik (47. abra).

Az elektronikus vezériés( fordulatszam-
korlatozé védi a motort atilpdrgésts!, min-
den hatrany nélkdl.

Keverékillesztés nagy
magassagban

A magas hegyvidéken uralkodé kisebb
|&gslrlség miatt a keverék Osszetételét

Nagy magassagban a mért térfogataram
a kisebb |&gs(rlség kovetkeztében csak
kisebb légtémegnek felel meg. Ezt az el-
térést képes a KE-Jetronic a bévitési foko-
zatnak megfeleléen kompenzalni, amikor-
is az az Uzemanyag mennyiségét korrigal-
ja. lly madon kerllheté el a tdlddsitassal
jar6 nagy Gzemanyag-fogyasztas.

A magassagi korrektlrat a légnyomast ér-
zékeld szenzor végzi. A pillanatnyilag
uralkodd légnyomasnak megfeleléen a
szenzor jelez a vezérlbegységnek, amely
ennek alapjan valtoztatja a nyomasallito
aramot és ezzel egyltt az alsé kamraban
1évé nyomassal az adagoloréseken 1évé
nyomaskilonbséget, tehat az Uzem-
anyag-mennyiséget.

Valtozé légnyomas esetén is folyamato-
san valtoztathaté a befecskendezesi
mennyiség.

45, dbra.

A tengerszint feletti nagy magassagokban a ki-
sebb légsiriség miatt jelentds mertexd kulonbseg
keletkezik a2 mért légmennyiség és az ataramio
légiémeg kozétt. Egy barometerrel mikocd ma-
gassdgadd méri a légnyomast, es jslent 22t 2
vezériGegységnek, amely az slekiohcraulius
nyomasallitdn &t megfelelden modosiza az azem
anyag mennyisegst.
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A kipufogdgaz
tételének
javitasa

A motor munkahengereiben| az' uzem-
anyag elégése tobbe-kevesbe tokeletlen.
Minel tokéletienebb az éges, annal na-
gyobb a kipufogogazban leve karos anya-
gok mennyisége. Tokeletes eleges nem
létezik . meg akkor sem, ha felesleges
mennyiségl oxigén van jelen a levegd-
ben, A komyezetvedelem érdekeben az
Otto-motor  kipufogogaz-osszeteteléenek
javitasa lenyeges.

A karos anyagok kibocsatasanak csok-
kentésére vonatkozd kulonbozo térvenyes
eléirasok, intezkedesek célja, hogy alehe-
16 legkisebb | Gzemanyag-fogyasztas,
nagyteljesitmeny, jo menettulajdonsagok,
valaminta véddberendezések lehetd leg-
alacsonyabb koltsegei meliett erjik el a
kibocsatott kipufogogaz minésegenek op-
timumat.

Az Otto-motor kipufogogaza az artalmat-
lan alkatelemek nagy szazalékos aranya
mellettolyan komponenseketis tartaimaz,
amelyek - legalabbis nagyobb koncentra-
tumban — a kornyezetre karos gazkent
ismertek A karos resz a kipufogogaznak
kb. 1%-at teszi ki, és szen-monoxidbol
(CO), nitrogen-oxidbol (NO,) es szenhid-
rogenekbdl (CH) all. Alegnagyobb proble-
ma, hogy a levegollizemanyag arany
filggvenyebena CO es a CH koncentraci-
oja az NO, koncentraciojaval ellentetesen
valtozik; ezeket az alabbiakban részlete-
sebben targyaljuk.

Katalitikus utokezelés

Az Otto-motor karos anyagainak kibocsa-
tasat katalitikls utdkezelessel hatésosan
lehet csokkenteni

Amotor kipufogogazanak osszetételétha-
rom helyen befolyasolhatjuk. Az elsa be-
avatkozasi lehetdseg a motor elott keve-
rekkepzesnel van, a masodik a motorban
pl. optimalt égester; aharmadik hely pedig
a motor kipufogo részen, megpedig a ki-
pufogogaz Utokezelesével. A motor Kipu-
fogo oldalan lényegeben arra torekszink,
hogy a meg teliesen el nem egett Uzem-
anyagot teljesen elegessiik. Ezt a felada-
tot katalizatorral oldhatjuk meg (48. ébra).
A katalizator ket emlitésre melto tulajdon-
saggal rendelkezik.

« A katalizator elasegiti a CO es a CH
utoegéset, és ily modon artalmatian CO,
(szén:dioxid) es H>0 (viz) keletkezik.

= A katalizator egyidejdleg redukdlja a
kipufogogazban | [€vd | nitrogen-oxidokat
(NO,} semleges nitrogenne (Na).

A katalitikus utokezeles tehat sokkal hata-
sosabb, mint pl. a karos anyagok tisztan
termikus utoégetése, forro langban.

ossze- _

Katalizétor segitségevel a karos anyagok-
nak tobb mint 80%-4at veszélytelen alkat:
elemekké alakithatjuk at.

Altalaban a haromutas katalizator terjedt
el A katalizator keramia csovazbol all,
amely nemesfémmel, aftalaban platinaval
van bevonva. Ha a kipufogégaz ataramlik
rajta, akkor a platina meggyorsitja akaros
anyagok vegyi lebontasat. A katalizatoro-
kat csak 6lommentes benzin eseten sza-
bad hasznalni, mernt az olom a nemesfem
katalitikus hatasat rombolja,

A katalitikus eljaras elofeltétele a keverek

optimélis osszetétele. Optimalis, tehat |

sztochiometrikus a keverék osszetétele
akkor, ha a beszivott levegdhdz eppen
annyi Uzemanyagot fecskendezunk be,
hogy elméletileg tokéletes eleges jGhetne
letre,’ tehat éges oxigen- vagy Uzem-
anyag felesleg nélkdl, Az ilyen kevereket
A= 1,00 egfelesleg-tényezovel jellemez-
ziik; ekkor a katalizator nagy hatasfokkal
mikodik

A tulajdonkeppeni nehézség a kipufogo-

gaz katalitikus utokezeléssel torténd tisz- |

titasaban tehat abban all, hogy a motor
minden | izemallapotaban | betartsuk a
A= 1,00 érteket. Mar 1%-0s elteres is je-
lentds mertekben befolyasoliaaz utékeze-
lést. A keverek osszetetelet igen szdk td-
résen belll konstans értéken tartani keve-
rekvezerléssel nem megoldhato feladat;
ehhez precizen mikodé keverekszaba-
lyozora van szikség. Ennek cka az, hogy
a keverekvezérlés pl. a KE-Jetronic ese-
teben a szlkséges Uzemanyag-mennyi-

séget ugyan kiszamitja és adagalja, az |

eredmenytazonban nem ellendrzi. Ebben
az esetben nyitott vezerldlancrél van szo.
A keverekszabalyozo, — ezzel szemben —
meri a kipufogogaz osszetételét, és a me-
rés eredmenyéta kiszamitott Uzemanyag-

mennyiség helyesbitesere hasznalja. Eb: |

ben az esetben zart szabalyozokorrél be-
szelink. Ez a szabalyozas kllonosen ha-
tasos a befecskendezéses motorok ese-
tében, miutan a jarulékos holtiddk — ame-
lyek a porlasztok esetében a hosszu szi-
vasut miatt keletkeznek ~ elmaradnak.

48, abra. Katalizator

Armikor a kipufogagaz ataramiik a katalizatoron, a
platina meggyorsitia a karas anyagok vegyi lebon:
tasat,

1 Keramikus anyag katalitikusan aktivalt anyaggal
(platina) bevonva, 2 Femgyapol, 3 Haz,

49, bra. A katalitikus kipufogogaz-utan-
kezelés hatékonysdga lambda-szabélyo-
zoval

Optimalis  keverékbedllitasi tartomany: ». =
0,99 1.00. Kdrosanyag-reszarany a) utdkezeles
nelkil, b) utokezeléssel, HC szenhidrogén, CO
szén-monoxid, NOx nitrogen-oxidok. A grafikon
szemisltati, hogy a kdros anyagok kibocsatasat
milyen nagymeriékben befolyasaija a keverek osz-
szatétele 65 az uldékezelés. Nagyon pontos szaba-
lyozas szukségesseége ismerhetd fel a mérgezd
szen-monexid (CO) nagymernéki novekedesebdl
épphogy h = 1,00 alali, valamint az ugyancsak
mergezd nitrogén-oxidok (NOx) ugrasszerti nove-
kedésébdl régién ). = 1,00 folot

10,99..1,00

HC

co

Kipulogogaz-kibocsalas

NOy

09 10 11
Leglelesieg-tényezd




Lambda-szabalyozas

A lambda-szonda adja a vezéridegység-
nek a pillanatnyi keverékdsszetételre jel-

lemzé jelet,

A lambda-szondat a motor kipufogéveze-
tekében olyan helyre épitették be, ahol a
motor teljes (zemi tartomanyaban a szon-
da mikddéséhez szilkséges hémérséklet
uralkodik.

Mikodésl mod

Aszonda benylik a kipufogdgaz-aramba,
es ugy alaktottak ki, hogy kulsé fellletét a
kipufogégaz korbemossa a belsé tér pe-
dig a kuisé levegdvel van dsszekottetés-
ben.

50. dbra, A lambda-szonda fesziiltségjele
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51. dbra. A lambda-szonda elhe-
lyezkedése a kettés Kipu-
| fogo berendezésben

A szonda |ényegében egy specidlis kera-
miatestbdl all, fellletét gazatereszts plati-
naelekiréda fedi. A szonda gy makédik,
hogy a kerdmia anyag pérusos és meg-
engedi a levegd oxigénjének difflzidjat
{szilard elektrolit). Ez magasabb hémer-
sekleten vezetové valik. Ha az elektroda
két oldalan az oxigéntartalom kiilénboz6,
az elektrédakon villamos feszliltség kelet-

.kezik. A levegd/izemanyag keverék » =

1,00sztdchometrikus 6sszetételénél ajel-
leggdrbén ugras keletkezik. Ez a fesz(it-
ség a mérdjel (50. dbra).

Felépités

A szondakerdmiét a menettel csatlakozé
hazba szerelték, véddcsovel és elektro-
mos csatlakozoval. A szondakeramia fe-
liletén mikroporézus platinaréteg van,
amely egyrészt katalizalo hatdsa révén a
szonda karakterisztikdjat dontéen befo-
lysolja, masrészt kontaktusként szolgal.
A szondakeramidnak a kipufogdgazzal
érintkez6 részén a platinaréteg felett pord-
zus kerdmiaréteg van. Ez a védéréteg
akadalyozza meg, hogy a platinaréteget a
kipufogogazban 1évé szildrd részecskék
eroddljak. A szonda csatlakozasi oldalan
fém védoburok van, amely a szondahaz-
hoz zémitéssel rogzitett. A véddhivelyen
furat van, hogy a szonda szellGztethetd
legyen. A villamos vezetékeket szigetel6-
kopenyen keresztll vezetik ki a szonda-
bol,

Azert, hogy a kipufogdgézban lévé égés-
termékeket a szondakeramiatdl tavoltart-
sak, veddcsbvel lattak el a kipufogd oldalt.
Olyan hornyai vannak, amelyek megaka-
dalyozzak, hogy a kipufogdgaz és az azt
kisérd szilard részecskék a szondakera-
miaval érintkezhessenek.
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Lambda-szabélyozokér

A lambda-szabélyozéval lehet a leve-
gdé/lizemanyag aranyt igen pontosan » =
1,00 értéken tartani.

A lambda-szonda segitségével képzett
szabalyozdkérrel lehet a meghatérozott
levegdé/izemanyag aranytdl valé eltérést
felismerni és helyesbiteni. A szabalyozas
elve a kipufogdgazban lévs maradék oxi-
géntartalom lambdaszondéval valé méré-
sén alapul. A maradék oxigéntartalom a
motorhoz vezetett leveg6/lizemanyag ke-
verék dsszetételének a mértéke. A lamb-
da-szonda mint a kipufogdcsdben |évo
méréérzékeld informaciot tovabbit arrdl,
hogy a keverék dusabb vagy szegényebb,
mint k.= 1,00.

Ettdl az ertéktdl torténd eltérés esetén a
szonda kimendjele feszlitségugrast vé-
gez, amelyet a vezérldegység kiértékel. A
vezérldegységezen feladat elvégzéséhez
szabalyozd aramkémel rendelkezik. A
szabalyozokor befolyasolja a KE-Jetronic
altal elektronikus Uton kiszamitott befecs-
kendezési mennyiséget. lly mddon olyan
pontosan adagolhaté az Uzemanyag,
hogy a terheléstdl és fordulatszamtdl filg-
gden a levegé/lizemanyag arany optima-
lis lesz. A motor tlrési értékei és az dre-
gedésébdl eredd jelenségek ebben az
esetben semmiféle szerepet nem jatsza-
nak. Ha pl. a & = 1,03 (kissé szegény
keverék), akkor a lambda-szabalyozokor
tébb Uzemanyag adagolasaval kiegyenliti
a légfelesleget.

A szabalyozé folyamat forditottan jatszé-
dik le, ha pl. k = 0,97 (kissé dus keverék).
A keverék folyamatos, pontos bed|litasa a
A = 1,00 értékre az eldfeltétele annak,
hegy a katalizator a karos anyagokat jo
hatasfokkal utokezelhesse.

52, dbra, A lambda-szonda mikédése

1 Szondaketdrmia, 2 Elektrddok, 3 Kontaktusok, 4 A
héz érnthezd, 5 Kipulogdoss, 6 Kerdmia véddréteg
(pordzus)

Kipulogégaz

‘ 53. dbra. Lambda-szonda

1 Erintkezd, 2 Véddkerdmia, 3 Szondakerdmia, 4 Véddosé (kipufogdoldalon), 5 Villamos csatlakoza,
6 Tanyerrugo, 7 Véddpersely (levegdoldalon), 8 Haz (-), 9 Elekiréd (-}, 10 Elekiréd {+).
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Villamos aramkor

A vezeéribrelé kapesolja a gépkocsi aram-

korérdl a villamos hajtast dzemanyag-szi-
vattydt, a potievegd-szabalyozot, a hideg-
inditasi szelepet és a hd-idd kapcsoldt.

Inditaskor a gyljtaskapcsolo feszlitseget
ad a vezérldrelére (55, abra), amely be-
kapesol, amint a motor forog.

ABE T

Amotorinditasakor marazindito altal elert
fordulatszam elégséges ehhez a mavelet-
hez. A motor jarasara jellemzokent szol-
gélnak a gyujtotekercs 1-es kapcsanak
impulzusai, Az impulzusokat elektronikus
aramkorben |évé vezerldrele értékel ki
Az els6 impulzus utan bekapcsol a vezér-
|6relé és fesziltséget ad a villamos lizem-
anyag-szivattyura, valamint a potlevego-

A

szabalyozodra. Ha a gyujtotekercs 1-es
kapecsan léve impulzusck kimaradnak, pl.
azert, mert a motor leallt (baleset eseten),
akkor a vezérldrelé az utols impulzus
utan kb, 1's mulva kikapcsol. Ez a bizton-
sAgi kapcsolas akadalyozza meg, hogy a
villamos Uzemanyag-szivattyu bekapcsolt
gyjtas és allé motor esetén izemanyagot
tovabbithasson.

nélkiil)

[ 54. dbra. Aramkér nyugalmi helyzetben (vezéridegység

1 Gyujtds-inditd-kapcsold, 2 Hidegindité-szelep, 3 HS-1d5 kapesold,
4 VezériGrels, 5 Uzemanyag-szivattyd, 6 Potievegd-szabalyozd

| 56. dbra. Uzemelés

I Gyujtds bekapesolva, motor jér. Vezerldrelé, villamas tizemanyag-szivattyu
| és patlevegd-szabélyozd bekapcsolva.

| 55, abra. Inditas (hideg motor)

| A hidegindit szelep és a hé-idd kapcsolo bekapesolt allapotban. A
motor forag (impulzus a gyujtétekercs 1-es kapcsardl). Vezerldrels,
villamos (izemanyag-szivattyd és potlevegd-szabalyozo bekapcsoiva

57, dbra. Gyujtds bekapcsolva, motor nem jar
Nincs impulzus a gydjtdlekercs 1-es kapesan. Vezérldrels, villamos (zemanyag-
szivattyu és pétlevegd-szabalyozd kikapcsolva

)




