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K-Jetronic

A benzinbefecskendez6 berendezések beveze-
tésik ota tobb millié jarmdben kival6an mdkdd-
nek. Fejlesztésiiket a gazdasagossag, a jo mo-
torteljesitmény és nem utolsosorban a kipufogo-
gaz jobb mindsége alapozta meg. A K-Jetronic
olyan mechanikus rendszer, amely a motor altal
beszivott levegémennyiségnek megfeleld lizem-
anyag-mennyiséget folyamatosan adagolja. A
lambda-szonda és a lambda-szabalyozast szol-
galo elektronikus kiegészitdé egység mar ma ké-
pes kielégiteni a kipufogdgazra vonatkozé hol-
napi kdvetelményeket.

Ez afiizet a K-Jetronic felépitéserdl és mikodeés-
maodjardl tajekoztatja Ont.
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A motor Gizem-
anyag-sziikséglete

Az Otto-motor lizeméhez meghataro-
zott levegd/iizemanyag arany sziksé-
ges. Az elméletileg idealis leve-
gb/izemanyag arany 14,7:1. Bizonyos
Uzemi kéralmények kézott szilkséges a
keverékarany médositasa.

A leveg6/izemanyag arany

Az Otto-motor teljesitménye, fogyasztasa,
valamint a kipufogdgaz dsszetétele [énye-
gében a levegd/lzemanyag keverék
dsszetételétdl figg. Kifogastalan gyljtas
és égés csak meghatarozott keverék-
arany mellett jon |étre. Benzin hasznalata
esetén ez akeverekarany kb. 15:1, Ez azt
jelenti, hogy 1 kg benzin tékéletes elége-
téséhez 15 kg levegb szlkséges (sztdchi-
ometrikus arany). Az ettdl valo eltérés be-
folyasolja a motor Uzemét.

A befecskendezendé lzemanyag meny-
nyiségének a terheléshez, a fordulat-
szamhoz és az eléirt kipufogogaz-dssze-
tételnez kell igazodnia. Az Uzemmodtdl
fliggden, alapjaratban, részterhelésnél
vagy teljes terhelésnél mas és mas keve-
rékarany az optimalis. Fontos, hogy a
mindenkori legkedvezdbb keverékaranyt
pontosan betartsuk.

A légfeleslegtényezd

A levegd/lizemanyag keverék mindségeé-
nek jellemzésére a b lambday) légfelesleg-
tényez6 hasznalatos.

o bevezetett légmennyiség

elméleti légsziikséglet

A=1

A bevezetett légmennyiség azonos az el-
méletileg szikséges |égmennyiséggel
(sztdchiometrikus arany).

A<

Léghiany vagy dus keverék, megnoveke-
dettteljesitmeény.

A1

Légfelesleg vagy szegény keverék, ki-
sebb Uzemanyag-fogyasztas, csdkkent
teljesitmény.

A>13

A keverék tdbbé nem hajlamos a gyulla-
désra, az Uzemképesség hatarat tullép-
tik.

1. dbra.
Levegé/lizemanyag

arany  elméletileg
idedlis égés esetén

147 kg levegl

1 kg

2, dbra.

dus

—

Teljesitmény, N,
Fajlagos lizemanyag-fogyasztas, b,

A légfeleslegténye-
Z0 befolydsa a telje-
sitményre és a fafla-
gos idzemanyag-fo-
gyaszidsra

szegeény

09 A=1

Légfeleslegtényezd i

3. abra.
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A légfelesiegiénye-
26 befolyasa az Otto-
motor kipufogoga-
zanak dsszetételére

CH:
Szenhidrogének

co:
Szén-monoxid

NOx.
Nitrogén-axidok

1 ] I ! I
06 07 08 09 10 1

|
Ad 2529
Legfeleslegtényezd

B3

Az 3brak a teliesitmény és a fajlagos
lzemanyag-fogyasztas  Osszefliggését
mutatjak, tovabba a karos égéstermeékek
keletkezését, kllonbdzé |égfeleslegte-
nyez6k esetében. Az abrakbdl kitdnik,
hogy nincs olyan idedlis Iégfeleslegténye-
25, amelynél minden tényezé a legkedve-
2Gbb értéket venné fel. A gyakorlatban a

h=0,9...1,1 kozotti értékek bizonyultak
célszer(nek. Ha a légfeleslegtényezé ér-
tékét szlk hatarok kbzott akarjuk tartani,
akkor a beszivott légmennyiséget ponto-
san meg kell hataroznunk, és ehhez pon-
tosan kell az Uzemanyag-mennyiséget
hozzaadnunk.
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Keverékképzo
rendszerek

A keverékképzd rendszerek — akar por-
laszto, akar befecskendezd berendezé-
sekrél van sz6 —feladata az, hogy opti-
maélis levegd/lizemanyag keveréket al-
litsanak el8. A benzinbefecskendezé-
ses keverékképzé minden Gzemméd-
hoz optimaélis keverékdsszetéteit tesz
lehetévé, és egyben csdkkenti a kipu-
fogégazban |évé kéros anyagok
mennyiségét.

Otto-motoroknal a keverékképzés por-
lasztd vagy befecskendezd rendszerekkel
torténik. A keverékképzés leghasznalato-
sabb eszkdze ez ideig a porlasztd volt, de
Ujabban a benzinbefecskendezés az ural-
kodo iranyzat.

Az iranyzatot azok az el6nytk indokeljak,
amelyeket az Uzemanyag-befecskende-
zés nyujt gazdasagossag, teljesitdképes-
ség és nem utolsdsorban a kipufogdgaz
karos anyagainak csokkentése tekinteté-
ben.

Az el6ny abban rejlik, hogy a benzinbe-
fecskendezés nagyon pontos (zem-
anyag-adagolést tesz lehetévé a motor
lizemi és terhelési dllapotanak megfelels-
en, figyelembe véve a kiilsé hatasokat. A
keverék optimalis Osszetétele emellett
clyan pontos, hogy a kipufogégaz karos-
anyag-tartalma |ényegesen kevesebb. A
porlaszié elmaradasa kovetkeztében a
szivoutak kialakitésa a lehetd legkedve-
z8bb lehet, miéltal a hengerekben jobb
toltési fok érhetd el, ami viszont kedvezs-
en hat a nyomatékgdrbe alakulasara.

képz e

Milyen befecskendezéses
keverékképzési modok
vannak?

Vannak elektronikus vezérlésii és me-
chanikus berendezések. A K-Jetronic
hajtas nélkuli, folyamatos, mechanikus
befecskendez6 rendszer.

Elektronikus vezérlésii
rendszerek

Az (zemanyagot elektromos szivattyu
széllitia. Ez szolgaltatja a befecskende-
zéshez szilkséges nyomast is. Az Uzem-
anyagot elektromagneses mikddtetés(
szelepek fecskendezik a szivocsdbe. A
befecskendezd szelepek mdkédeését
elektronikus vezéridegység szabalyozza.
A szelepek nyitasi idétartamatdl fligg az
Uzemanyag adagolasa. A vezérléegység
— érzékelk Utjan — informaciokat kap a
motor izeméllapotardl és a killlsd hatasok-
rél. Az Uzemanyag mennyiségének meg-
hatarozasara alapvetéen a motor dltal be-
szivott légmennyiség szolgal.

Az L-Jetronic elektronikus vezérlést rend-
szer.

Az L-Jetronic rendszernél a motor altal
beszivott levegét egy [égmennyiségmérd
kozvetlendl méri.

Az elekironikus vezérlés( rendszereket a
"Bosch Mdszaki Utmutatd flizetek" ¢. soro-
zat "Benzinbefecskendez6 rendszer, L-
Jetronic" flizete ismerteti.

Mechanikus rendszerek

A mechanikus befecskendezé rend-
szereknél megkllénbéztetiink a belsé
égésl motor altal hajtott és hajtas nélkli
rendszereket.

A motor altal hajtott rendszerek befecs-
kendezé szivattylbdl és a hozzaépitett
szabalyozdbdl allnak. Milkodésmadjuk
azonos a dizelmotorok befecskendezd
rendszerével.

A mechanikus befecskendezdé berende-
zések masik valtozata a hajtés nélkil mad-
kods, folyamatosan befecskendezé rend-
szer. Eztaberendezést, a K-Jetronic-otaz
alabbiakban ismertetjik.



K-Jetronic

AK-Jetronic Bosch gyartmanyud, mechani-
kus befecskendezd rendszer,

A rendszer harom mikédési teriiletre ta-
golédik:

* Légmennyiségmérés

* Uzemanyag-ellatas

* Keverékképzés

Légmennyiségmérés

Amotor altal beszivottlégmennyiséget foj-
tészelep szabalyozza és légmennyiség-
mérd meri.

Uzemanyag-ellatas

Az Uzemanyagot elektromos szivattyu
szallitia a nyomastaroldn és egy sz(rdn at
az Uzemanyag-elosztdéhoz, amely az
Uzemanyagot a befecskendezd szelepek
segitségével az egyes hengerek szivo-
csovébe juttatja.

Keverékképzés

* [ Az Uzemanyag-adagolds mértékél a mo-
tor altal beszivott, és a fojtészelep allasa
altal meghatarozott légmennyiség szol-
gal. Ezt a légmennyiségmérs méri, amely
az Uzemanyag-elosztét szabalyozza,

A légmennyiségmeérd és az eloszté a ke-
verékszahalyozo része, IA befecskende-
zés folyamatos, vagyis flggetlen a szivo-
szelep dllasatol. Aszivoszelep zart Allasa-
kor a keveréket a rendszer "tarolja". |

Uzemanyag

Uzemanyag-
szivattyd

Nyomastérolo

Légmennyi-
ségmeérd

Keverékszabalyozo —m—

Uzemanyag-
elosztd

Fojtészelep

| Szlvocsovek
Keverék

Befecskendezé
szelepek

4. dbra.

A K-Jetronic
mikodési elve
Muikodési terdletek:
Legmennyiségmérés,
Uzemanyag-elldtas,
Keverekképzés

5. abra.

A K-Jetronic vazlata

Az lizemanyag-ells-

tds egy része

1 Keverék-
szabalyozd

1/b Uzemanyag-
eloszté

2 Uzemanyag-
tartaly

3  Uzemanyag-

szivattyu

Nyomastarold

Uzemanyagsz(iré

Nyomas-

szabalyozo

7 Befecskendezd
szelepek
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Uzemanyag-ellatas

A rendszer attekintése

S TAz lzemanyagot elektromos szivattyd

szivia ki a tartalybdl, majd a nyomastaro-
16n és a finom sz(rén &t, nyomas alatt az
elosztéhoz vezeti. Az elosztoban a nyo-
mast a nyomasszabalyozd allandé érté-
ken tartja. Az elosztébdl az lizemanyagot
csdévezetékek vezetik a befecskendezd
szelepekhez.

A befecskendezd szelepek az lzemanya-
got folyamatosan fecskendezik a motor
szivocsdvébe. Innen ered a rendszer K-
(kontinuierlich = folyamatos) -Jetronic el-
nevezése. A szivoszelepek nyitasakor a
keveréket a henger beszivja.

Az Uzemanyag-ellatas egységeit a kovet-
kezdkben ismertetjik.

Uzemanyag-szivattyu

Az ﬁzéhényag-szii}aﬂyﬁ un. gérgbéeel-
las szivatty(, amelyen az (zemanyag
ataramlik.

Aszivattyl egy dllandomagneses gerjesz-
tés( villamos motor 4ltal hajtott gorgécel-
|as szivattyu.

A szivattyahazban excentrikusan elhelye-
zett forgotarcsa kerlletén 1évé hornyok-
ban fémgérgdk vannak, amelyeket a cent-
rifugalis erd a szivattyuhaz falahoz szorit.
Ezek a gorg6k szolgaltatjak a témitést. Az
Uzemanyagot a gérgdék altal hatéarolt tre-
gek szallitjak. Az Uzemanyag ataramlik
magan a villamos motoron is, de robba-
nasveszély nem all fenn, mivel a szi-
vattyihazban nincs gyulékany keverék. A
szivattyl tébb Gzemanyagot szallit, mint
amennyit a motor maximalisan igényel,
hogy barmely Uzemallapotnal a nyomast
az Uzemanyag-rendszerben tartani lehes-
sen.

Inditaskor a szivattyld addig Uzemel,
ameddig az inditékapcsolot mikodtetjlk.
Ha a motor beindult, a szivattyd bekap-
csolt allapotban marad. Egy biztonsagi
kapcsolas megakadalyozza, hogy bekap-
csolt gyujtasnal, de &llé motorral (pl.bal-
esetnél) Uzemanyag-szallités torténjen.

6. dbra.

Uzemanyag-

szivattyd

1 Szivdaoldal

2 Nyomashatarolo
szelep

3 Gorgdcellds

szivattyu

Motor forgdrésze

Visszacsapo-

szelep

Nyomdoldal

@ Gh

7. dbra.
Gdrgdcellas §Zi-
vattyt. MUokodési elv
Szivdoldal
Forgétarcsa
Gorgé
Szivattyuhaz
Nyomooldal
Nyomédsmentes,
uzemanyag
[ Uzemanyag-
szallitds irdnya
[ Uzemanyag
nyomés alatt

Gh Wk =



Nyomastarolé

A nyomastarold a motor leallitisa utan
egy bizonyos Ideig fenntartja a nyo-
mast az (zemanyagrendszerben. Uze-
melés kozben csillapitia az Gzem-
anyag-szivatty( zajat.

A nyomastarolo a motor ledllitasa utdn
nyomas alatt tartjia az Uzemanyagrend-
szert, hogy megkonnyitse a motor Ujrain-
ditasat, klléndsen meleg motor esetében.
Atarold hazanak megfelelé kialakitasa ko-
vetkeztében a nyomastarolé csillapitia az
Uzemanyag-szivattyl zajat.

A nyomastarolé belsé terét egy membran
két kamrara osztja. Az egyik kamra az
Uzemanyag tarolasara szolgal, a masik
kamraban rugé van.

Uzemelés alatt a tarolokamra (zem-
anyaggal telik meg. A membran a rugdé-
nyomas ellenében a rugdtérben (tkézésig
kidomborodik. Ebben, a legnagyobb taro-
|6térfogatnak megfelelé helyzetben ma-
rad a membran mindaddig, amig a motor
lzemel.

Uzemanyagsz(iré

Az alkatrészek igen kis tilirése miatt, a
K-Jetronic biztos mikodése érdeké-

ben, specidlis finomszlré alkalmazasa
szilkséges.

Az uzemanyagsz(rd visszatartja azokat a
szennyezé anyagokat, amelyek akada-
lyozhatjak a befecskendezd berendezés
muakddését,

Az (zemanyagszlré szlr6papirbetéthdl
€s a mogdtte elhelyezett szitabol all. Ezzel
az elrendezeéssel igen nagy foku tisztito-
hatast lehet elérni. A szirét tdmasztélap
rogziti a szdréhazban. A sz(r6hazon a
nyilial jelzett atfolyasi iranyt feltétientl be
kell tartani. A szdr6t az (izemanyag-tarold
utan az Uzemanyagvezetékbe épitették
be.

8. abra.
Nyomastérolo
a) dresen
b) feltitve

1 Rugdkamra

2 RAugo

3 Utkdzdperem

4 Membran

5  Taroldtérfogat

6 Tereldlemez

7 Uzemanyag-
bevezetés

8 Uzemanyag-
elvezetés

9. abra.
Uzemanyagsziré
1 Papirszdrd

2 Szita

3 Tadmasztolap




Nyomasszabalyozo

A nyomasszabalyozé a nyomast az
Uzemanyag-ellatd rendszerben allandé
értéken tartja.

Az Uzemanyag-elosztdé hazaba épitett
nyomasszabalyozé a szdllitényomast
(rendszernyomas) kb. 5 bar-ra szabalyoz-
za, Mivel az (zemanyag-szivattyl tobb
Uzemanyagot szallit, mint amennyit a mo-
tor felhasznal, a nyomasszabalyozdéban
egy dugatty( szabadda tesz egy nyilast,
amelyen at a felesleges Uzemanyag
visszafolyik az Uzemanyagtartalyba.

Az Uzemanyagrendszerben uralkodd nyo-
mas és a dugattydra haté rugderd egyen-
sUlyban tarfjak egymast. Ha példéul az
Uzemanyag-szivattyl valamivel kevesebb
Uzemanyagot szallit, a dugattyUt a rugo U
helyzetbe allitja, és ezzel a dugattyl sza-
kiti a kifolyényflast. Ezaltal csékken a
visszaaramlé Uzemanyag mennyisége, és
arendszernyomas Ujra be fog allni a meg-
adott értékre.

A motor leallitasaker az Uzemanyag-szi-
vattyl leall. A rendszernyomas a befecs-
kendezd szelepek nyitdnyomasa ala
csokken, A nyomasszabalyozo zérja a
szabalyozdnyilast, és ezzel megakada-
lyozza az (zemanyagrendszerben a to-
vabbi nyomascsokkenést,

Befecskendezd szelep

A befecskendezd szelepek egy megha-
tarozott nyomasnal nyitnak, és az
lzemanyagot a szelept( rezgd mozga-
sa altal a szivécsdbe porlasztjék,

A befecskendezd szelepek az eloszto al-
tal adagolt Uzemanyagot a szivécsdbe, a
hengerek szivoszelepe elé fecskendezik.
A befecskendezd szelepek egy kulonle-
ges foglalatban vannak felerésitve, hogy a
motor altal termelt hétdl [6l szigeteltek le-
gyenek. A hészigetelés meggatolja, hogy
a motor |edllithsa utan gézbuborékok ke-
letkezzenek a befecskendezd vezeték-
ben, ezek ugyanis megnehezitenék a mo-
tor meleginditasat.

" rﬁbefecskendezgj szelepeknek nincs ada-

gold szerepilk. Onmikadéen nyitnak, ha
a nyomas 3,3 bar f6lé emelkedik. A be-
fecskendezd szelepek tlszelepének tije
a befecskendezés alatt nagy frekvencia-
val hallhatéan rezeg (horog). Ezaltal jé
Uzemanyag-perlasztas érheté el kis
mennyiségek esetén is.|A motor ledllitasa
utan a befecskendezd szelep lezér, haaz
Uzemanyagrendszerben a nyomas a be-
fecskendezé szelep nyitényomasa ala
csokkent. Ezaltal a motor ledllitdsa utan
nem tud Gzemanyag a szivotorokba utéan-
csepegni.)
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10. abra,
Nyomadsszabalyozo
az lizemanyag-
eloszién

a)
b)
1

2
3

nyugalmj  hely-
zetben
lizem kdzben

Rendszermyomas
Tomités
Visszafolyds az-
uzemanyag-
tartalyhoz
Dugattyu
Szabalyozdrugd

11. dbra.
Befecskendezd
szelep

a)

nyugalmi  hely-
zethen
uzem kozben

Szelephaz
Sziiré
Szelepti
Szelepulék



Keverékképzés

Keverékszabalyozé

A keverékképzés feladata a beszivott
levegémennyiségnek megfeleld Ozem-
anyag adagolasa,
Akeverékképzéstakeverékszabalyozo
végzi, A keverékszabalyozé részei a
légmennyiségmérd és az eloszto.

~ 1

NIV
Légmennyisegmeérd

A légmennyiségméré allebegétest-elv
alapjan miikédik,'és méria motor altal
beszivottlegmennyiséget.

A motor altal beszivott teljes légmennyi-
ség egy |égmennyiségmérén aramlik at,
amely a fojtdszelep elé van beépitve, A
legmennyiségmérében talalhaté egy lég-
télcsér, ebben helyezkedik el a torlétarcsa
(lebegétest).

A legtdlcséren ataramio levegd a torldtar-
csat nyugalmi helyzetébdl egy bizonyos
mértékig elmozditja. A torldtarcsa elmoz-
duldsat az emeld a vezérlddugattylra vi-
szi &t, amely meghatdrozza az adagolan-
do lzemanyag mennyiségét.

Ha a motor a szivicsébe visszagyujt
(gydjtashiba), akkor a szivorendszerben
jelentds nyomasitkések léphetnek fel, A
légmennyiségméré ezért olyan, hogy
visszagyljtas esetén a tori6tarcsa az el-
lenkezd iranyba el tudjon mozdulni. Az
elmozdulassal egy tehermentesitd ke-
resztmetszet valik szabadda. A lefelé tér-
téné (eséaramu légmennyiségmérénél a
felfelé torténd) elmozdulast gumilitkézd
korlatozza.

Allé motorndl a torlétarcsa szabatos null-
helyzetét laprugd biztositja.

A torlétarcsa mozgasat egy emeld az
Uzemanyag-elosztd dugattydjara viszi at.
A torlotarcsa és az emelSrendszer sulyat
ellensuly egyenliti ki.

12. dbra.
Légmennyiségmérd
nyugalmi helyzei-
ben

1 Légtdlesér

2 Torldtarcsa

3 Tehermentesité

keresztmelszet
4 Keverékbeallito
csavar
5 Ellensily
6 Forgdspont
7  Emeld
8 Laprugd
13. abra.
Emelddrami  lég-
mennyiségmeérd

mikddési helyzet-
ben, egyszerisitve

14. abra.

A légmennyiségmég-

ré miikadési elve

a) a beszivott lég-
mennyiség cse-
kély, a torlotar-
csa csak kevéssé
emelkedik fel

b) a beszivott leg-
mennyiség nagy,
a torfdtarcsa erd-
sen felemelkedik



Uzemanyag-eloszto |,

Az (zemanyag-eloszté az lizemanyag
mennyiségét a légmennyiségmeéro tor-
I6tarcsaja alldsanak megfelelden az
egyes hengerekbe kiosztja.

Amint azt az el6z6ekben emlitettik, a tor-
|6tarcsa helyzete mértékadd a motor altal
beszivott légmennyiségre. A torldtarcsa
helyzetét egy emeldkar a vezeriddugaty-
tydra viszi atjA vezérlédugattyl szaba-
lyozza a befecskendezendd Uzemanyag-
mennyiséget.

A vezérlodugattyl a perselyében (rések-
kel ellatott henger) elfoglalt helyzetétél
fliggden, a vezéridréseken egy meghata-
rozott keresztmetszetet tesz szabadda,
amelyen at az lizemanyag a nyomassza-
balyozé szelepekhez és ezaltal a befecs-
kendezé szelepekhez aramolhat./ 5.+
A torlétércsa kis elmozduldsa esetén a
vezérlddugattyl csak kissé emelkedik fel,
és igy csak egy kis keresztmetszetet tesz
szabadda a vezérlGréseken. A torldtarcsa
nagy elmozdulasa esetén a vezérlédu-
gattyl nagyobb keresztmetszetet tesz
szabadda a vezérlGréseken.

A torlotarcsa elmozdulasa és a vezérldré-
seken szabadda teft keresztmetszet ko-
z6tt tehat linearis dsszeflggeés all fenn.

A vezérlédugattyura a torldtarcsa altal at-
vitt elmozdulassal szemben a vezérlényo-
mas altal kifejtett eré hat. Ez az erd idézi
el6 tébbek kézdtt azt, hogy a vezérlddu-
gatty( koveti a torlotarcsa elmozdulasait
és —példaul a torlétarcsa lefelé vald moz-
gasa esetén — nem marad a felsd végal-
lasban. A vezériényomas tovabbi fontos
funkcidit a motor melegedési fazisardl és
a gyorsitasrol szolo fejezetben ismertet-
juk.

15. dbra.

Réselt persely,

vezériényilds

1 Beszivoltievegd

2 Vezérlonyomas

3 Uzemanyag-
bevezetés

4 Adagelt udzem-
anyag-mennyi-
ség

5 Vezériddugaltyd

6 Réseit persely

7 Uzemanyag-
eloszid

8 Légmennyiség-
méré

16. abra.

Réselt persely

A vezérldrés felna-
gyitva. (A vezeridrés
valddi szélessége kb.
0,2mm.)

17. dbra.

Réselt persely a ve-

zériGdugattydval

a) nyugalmi
helyzetben

b) részterhelésnel

c) teljes terhelésnél

Vezérlényomas

Vezérlédugattyt

Vezérlérés a re-

selt perselyben

4 Vezérloél

5 Uzemanyag-
hozzéfolyas

6 Reéselt persely

L by~



Vezériényomas ./

A vezérlényomast egy fojtéfuraton (leva-

lasztéfojtén) &t a rendszernyomastdl ve-

szik. Ez afojtas egylttal a vezérlényomas-

kOr €s a rendszernyomaskér elvalaszta-

sdra is szolgal. Az elosztét és a melege-

désszabdlyozét (vezérldnyomas-szaba-
_lyozdt) vezeték koti §ssze.

G | A vezérldnyomas hideginditasndl kb. 0,5

bar. Ezt a nyomast a motor melegedésé-
nek fokozédasaval a melegedésszabalyo-
26 kb. 3,7 bar—ra emeli. |

A vezérlGnyomas egy fojtason &t a vezér-
|6dugattydra hat, és ezaltal a légmennyi-
ségmeré dltal kifejtett erét ellenstlyozza.
A fojtds egylttal a szivaspulzalas altal
okozott torldtarcsalengés csillapitasara is
szolgal.

A vezérlényomas nagységa befolyasolja
azlzemanyag-adagolast. Kis vezérlényo-
mas esetén a beszivott légmennyiség a
torlétarcsat jobban felemeli, ezaltal a ve-
zérlGdugaltyl a vezérlGfojtasokat jobban
nyitja, és,{gy tébb Gzemanyagot juttat a
motorba. [Nagyobb vezérlényomasnal a
beszivott [egmennyiség a torlétarcsat ke-
vésbé tudja felemelni, ennek kévetkezté-
ben az (zemanyag adagolt mennyisége
csokken.

Azért, hogy a vezérlényomaskdr a motor
ledllitasa utén biztosan témitett maradijon,
és a nyomast az Uzemanyagrendszerben
fenn lehessen tartani, a melegedésszaba-
lyoz6 visszafolyd vezetékében elzarosze-
lep talalhaté. Ez be van épitve a nyo-
masszabalyozoba, a nyomasszabalyozo
dugattytja tolja fel, és tizem kézben nyitott
helyzetben tartja.

Amotor ledllitasa utdn a nyomasszabalyo-
26 dugattylja visszatér nyugalmi helyze-
tébe, a szeleprugd segitségével lezar.

18. dbra.

Rendszernyomas

és vezériényomas

1 Avezérlinyomds
hatdsa (hidraul-
kus erd)

2 Csillapitofojté

3  Vezeték a mele-
gedésszabs-
vozohoz

4 Levalasztofojtd

5 Rendszernyo-
mds (szallitonyo-
mas)

6 Alégdram
hatdsa

19. dbra.

Nyomdsszabalyozo

az utkézdészeleppel

a) nyugalmi  hely-
zetben

b) Gzemi helyzet-
ben

-

Rendszernyomas
2 Visszavezetés
(az (zemanyag-
tartalyhoz)
3 A nyomasszaba-
lyozé dugattyiija
4 Uthdzdszelep
5 Vezérisnyomas
(a melegedéssza-
balyozétdl)



Nyomasszabalyozé
szelepek

A nyomasszabdlyoz6 szelepek bizto-
sitjak az elosztéban a vezérlfojtasok-
nél az alland6 nyomasesést.

A légmennyiségmérd karakterisztikaja li-
nearis. Ez azt jelenti, hogy kétszeres lég-
mennyiség esetén a torlétarcsa elmozdu-
lasa is kétszeres. Ahhoz, hogy ennek az
elmozdulasnak az Uzemanyag-mennyi-
ség valtozasaban ugyanilyen aranyu (line-
aris) kdvetkezménye legyen, a vezériéfoj-
tAsoknal — az &tdramlé Uzemanyag
mennyiségétdl fliggetlenil — Konstans
nyomasesést kell biztositani.

Anyomasszabalyozd szelepek anyomas-
esést a vezériGréseken — az ataramlo
lizemanyag mennyiségétdl figgetlendl —
&llando értéken tartjék. A nyomaskllénb-
ség nagysaga 0,1 bar. Ezzel igen nagy

“szabélyozasi pontossag érhetd el.

Nyomasszabalyozo szelepek céljara
membranszelepeket alkalmaznak. Ezek
az elosztéban vannak, és mindegyikhez
egy vezerldrés tartozik. A szelep felsd
kamrajat membran valasztia el az alsé
kamratél. Minden szelep alsé kamrajat
korvezeték kéti 6ssze egymassal. Az also

_ kamrak rendszernyomas alatt allnak. A

szelepllék a felsé kamréban van. A felsé
kamrak egy-egy vezérléréssel es a be-
fecskendezd szelepekkel vannak éssze-
kotve. Ezek egymastol el vannak vélaszt-
va. A membranokra rugényomas hat. A
nyomaskulonbséget egy spiralrugd nyo-
ma-ereje hatarozza meg.

Ha nagy mennyisegd Uzemanyag aramlik
afelsé kamraba, a membran lefelé kidom-
borodik, nyitja a szelep kieresztonyilasat,
és mindaddig nyitva tartja, amig a rugo
altal beallitott nyomaskilénbség Ujbél
helyre nem &ll. Ha az ataramlé dzem-
anyag-mennyiség csekély, a membran
kevésbé fog kidomborodni, és csokkente-
nifogja a szelepkeresztmetszetet mindad-
dig, amig Ujbdl helyreall a 0,1 bar nyomas-
klldnbség. A membanon tehat erdegyen-
suly all fenn, amely barmilyen Gzemanyag
mennyiség esetén a szelepkeresztmet-
szet szabalyozasa altal fennmarad.

20. dbra.
Uzemanyag-eloszto
a nyomasszabdlyo-
z0 szelepekkel
1 Uzemanyag-
hozzavezetés
{rendszemyomds)
2 A nyomasszaba-
lyozé  szelepek
felsd kamréja
3 Vezeték a be-
fecskendezd
szelephez  (bs-
fecskendezd
nyomés)
Vezériddugattyl
VezériGél és
vezéridfojtd
Szeleprugo
Szelepmembran
A nyomasszabd-
lyozd szelepek
also kamrédja

O B

@ N

21, abra.

A nyomésszabalyo-
zo szelep dlldsa sok
lizemanyag befecs-
kendezése esetén

22. abra.

A nyomésszabalyo-
26 szelep dlldsa ke-
vés lizemanyag be-
fecskendezése ese-
tén



Keverékképzés

A keverékképzés a motor szivocsdvé-
ben és hengerében térténik.

A befecskendezé szelepek altal folyama-
tosan befecskendezett Gzemanyag a mo-
tor szivoszelepe elGtt felgydlemlik. A szi-
vészelep nyitasakor a beszivott lég-
mennyiség magaval ragadja az lzem-
anyagfelhét, és a szivoltem alatti érvény-
lés kévetkeztében gyllékony keverék
képzddik.

Kevereék-
szabalyozas

Az eddig ismertetett alapmuk&désen i,
bizonyos Uzemallapotok beavatkozasokat
igényelnek a keverékképzésben az opti-
malis teliesitmény érdekében, a kipufogs-
géz Osszetételének javitasara vagy az in-
ditasi és amenettulajdonsagok kedvezéb-
bé tételére.

23, dbra.

Keverékképzés

1 Sziviszelep

2 Egéstér

3 Befecskendezd
szelep

4 Szivocsé

5 Hdészigstels
rogzitchively

24. abra.
Hidegindité beren-
dezés

1 Keverek-
szabalyozd

1/b Uzemanyag-
elosztd

10 Gyujtaskapcsold

13 Hidegindité
szelep

14 HE - idd kap-
csold




Hideginditas

A hidegindité szelep a motor hémér-
sékletétdl fiiggetlendl, a motorinditas
alattkorlatozottidétartamra, kiegészitd
Uzemanyag-mennyiségetfecskendeza
hengerbe, A hideginditas alatt a beszi-
vott keverékbdl az lizemanyag egy ré-
sze kondenzacid révén elvész,

A veszteség kiegyenlitésére és a hideg
motor beindulasanak (beugrasanak) meg-
kénnyitésére az inditas pillanatdban ki-
egészité zemanyag-mennyiséget kell a
hengerbe fecskendezni.

Ezt a tobblet Gzemanyag-mennyiséget a
hidegindité szelep fecskerdezi a szivé-
csébe. A hideginditd szelep bekapcsolasi
idétartamat hé-idd kapcsold korldtozza, a
motor hdmérsékletének fliggvényében.
Az ismertetett eljarast hideginditasi keve-
rékdusitasnak nevezik. Ezzel a keverék
disabb lesz, vagyis a légfeleslegtényezd
atmenetileg 1-nél kisebb lesz.

Hidegindité szelep

A hidegindito szelep elektromagneses
mukodtetésd. Az elektromagnes tekercse
a szelepben van elhelyezve. Nyugalmi
helyzetben az elektromagnes mozgdré-
szet egy rugd a témitéshez szoritja, és
ezaltal zarjaaszelepet. Ha az elektromag-
nest gerjesztjik, a mozgdrész felemelke-
dik a szelepllésrdl, és szabadda teszi az
Uzemanyag aramlasi Gtjat. Az izemanyag
tangencialisan egy fuvokaba jut, amely-
benmegperddl, A fivdkailyen kialakitasa-
val — ez az Un. érvényflivoka — az Uzem-
anyag klldnlegesen finoman szétporlik,
és (izemanyaggal dusitja a beszivott leve-
g6t a fojtészelep utan a gydjtdcsdben (szi-
vocsGszakaszban).

Ho-idd kapesold

Ez korlatozza a hidegindito szelep be-
fecskendezési id6tartamat a motor ha-
mérsékletének fliggvényében.

Ahd-idé kapesold villamos flitésd bimetall
szalagbol all, amely a hémérséklattél flig-
gden egy érintkezdt nyit vagy zar. A bime-
tall egy lreges csavarban van elhelyszve,
amelyet a motor hémérsékletére jellemzd
helyenragzitettek.

A hé-id6 kapcsolé hatarozza meg az indi-
tészelep bekapcsolasi idtartamat. A be-
kapcsolas idétartama emellett a kapcsold-
nak a motor altali felmelegedssétdl, a kér-
nyezet hémérsékletétdl és magaban a
kapcsoléban elhelyezett villamos fitéstd|
fligg. A sajatfités azért sziikséges, hogy
korlatozza az inditészelep legnagyobb be-
kapcsolasiidétartamat, nehogy amotoraz
erésen feldUsitott keverék kévetkeztében
"lefulladjon". Hideginditasnél a bekapcso-
l&s idétartama elsésorban a bimetall villa-
mos futeseto[ fugg:L.ZQEG-hng[_ggki_tn_e__
kb. Uzem-
me!eg motornal akapcsolé annyira fel van
melegedve, hogy allanddan nyitva tartja
az érintkezdt. Meleg motor inditasakor te-
hat nem torténik tébblet izemanyag be-
fecskendezése.

25. dbra.

Hidegindité szelep

midkddtetés kozben

1 Villamos csatfa-
kozds

2 Uzemanyag-
bevezetés sz(rd-
vel

3 Szelep (mozgd-

resz)

Magnestekercs

Orvenyfuvoks

ALY

26, dbra.

Hé - idé kapesolo

1 Villamos csatla-
kozas

Menetes haz
Bimetall
Fiitdtekercs
Kapcsold  érint-
kezd

0ok Wy



Melegedés | |

A motor melegedése alkalmaval a ke-
verékdusitast a melegedésszabélyozé
végzi. Ez a szabélyozé, hideg motor
esetén, amotor hémérsékletétdl fiiggs-
en, csdkkenti a vezérldnyomastazaltal,
hogy a fojté nyildséat nveli.

A hideginditast kéveté melegedés elején
a befecskendezett izemanyag egy része
meég lecsapodik a szivocstvekben és a
hengerfalakon. Ezaltal égéskimaradasok
léphetnek fel. A levegé/izemanyag keve-
réketezérta melegedés folyaman dusitani
kell (» < 1,0). Ugyanakkor az emelkedd
motorhémérséklet miatt a disitast folya-
matosan csokkenteni kell, hogy maga-
sabb hémérsékleten elkerdljik a keverék
meérteken fellli disitasat. A melegedés
alatti  keverékszabdlyozast a melege-
désszabdlyozd (vezérlbnyomas-szaba-
lyozd) vegzi a Jetronic-berendezésben,
oly médon, hogy valtoztatja a vezérlényo-
mast.

Melegedésszabalyozd
A vezérlényomast a melegedésszabélyo-
z6 véltoztatia. A melegedésszabalyozd
gy van a motorra felszerelve, hogy &tve-
gye a motor hémérsékletét. A melege-
“désszabalyoztnak kiegészitd villamos fd-
tése is van, amellyel mikdése pontosan
a motor Karakterisztikajahoz illeszthets, A
melegedésszabdlyoz¢ egy rugdvezérlés(
tanyérszelepbdl (membran) és egy villa-
mos fltésd bimetall rugébdl all.

Vezérlényomas

3,0

a

20

Dusitastényezé

1.5

1.0

et

60 90 120 180 5

Az inditas utan eltelt id6

Hideg llapotban a bimetall rugé a szelep-
rugéellenhat, és ezzel csékkent a memb-
ranszelep alsé felére hatd rugényomast,
Ezéltal a szelep vezérlS keresztmetszete
valamivel nagyobb, és igy tébb (zem-
anyag juta vezérlényomaskorbe, és ezzel
a vezérlényomas kisebb lesz.

A motorinditassak kezdddik a bimetall ru-
go elektromos flitése és a motor &ltali me-
legitése. A meleg hatasara a bimetall el-
hajlik, és ezzel csokkenti a szeleprugd
ellenében kifejtett erét. A rugdnyomas a
tanyérszelepen novekedni fog, A tanyér-
szelep csdkkenti a vezérlé keresztmet-
szetet, mialtal a nyomas a vezérldnyo-
maskérben né.

A melegedési keverékdusitds befejezd-
dik, ha a bimetall rugé teljesen felemelke-
dik a szeleprugérél, A most mar csak
egyedll haté szeleprugd a vezérldnyo-
mast a normalis értékre szabalyozza. A

vezéridnyomas a hideginditasnal kb. 0,5

bar, meleg motornal kb. 3,7 bar.

27, dbra,

A melegedésszaba-
lyozo  jelleggorbéi
kilénbozé motor-
hémérsékleten.

Az 1,0 dushistényezé
megfelel az tizemme-
leg  motor  lzem-
anyag-adagoldsanak.

28, dbra.
Melegedésszaba-
lyozé

a) hideg motornal
b} meleg motornal

1 Szelepmembran
2 \Visszavezetés
3 Vezérldnyomas
(a keverékszaba-
lyozotol)
Szeleprugo
Bimetall
Villamos filés

[
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Potlevegéretesz Ll 29, dbra.

A melegedés alatt a motor a potievegé- Pétlevegéretesz
retesz hatasara tébb keveréket kap, 1 Légesatornaato-
hogy a hideg allapot kvetkeztében fel- I6retesszel

2 Bimetall

1épé nagyobb siirlédast le tudja gydzni, 3 Vltamositds

és hogy biztosithatd legyen az egyen-
letes alapjarat.

Hideg motorndl a slrlédasi ellenallasok
nagyobbak. Alapjaratban ezeket jaruléko-
san le kell gy6zni. Ebbél a célbdl lehetévé
kelltenni, hogy a motor a fojtészelep meg-
kerllésével a pétlevegbreteszen at tbb
levegét szivion. Ezta tobbletlevegdta lég-
mennyiségmérd méri, és az Uzemanyag-
adagolasnal figyelembe veszi. igy a motor
végeredményben tobb keveréket kap. Ez-
zel a mivelettel hideg motornal megfeleld
alapjarati stabilizélas érhet6 el.

A potlevegdretesz egy aramlasi kereszt-
metszetet szabélyoz, amelyet egy bime-
tall mdkédtet a megkerdls légvezetékben.
Atbocsato keresztmetszete ahémérséklet
fliggvenyében Ugy all be, hogy hidegindi-
tasnal megfelelden nagyobb, amely a mo-
torhémérséklet novekedésével fokozato-
san csokken, mig végll teljesen lezér, A

bimetall villamos fatéssel van ellatva, Ez- 0. apra;,

zel aretesz nyitvatartasi idétartama a mo- :;ii;g:g;:f hewes
tor tipusa szerint korlatozhaté. A pétleve- 1 Keverék-
goretesz beépitési helyet ugy valasztottak szabélyozd

meg, hogy atvegye a motor hémérsékle- 1/b Uzemanyag-
tét. Ezzel biztosithaté, hogy meleg motor- eloszté

nal a pétlevegdretesz ne |épjen mikadés- 7 Befecskendezd-
be. szelep

15 Potlevegdretesz
16 Melegedés-
szabdlyozo
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Terhelési allapotok

A keveréket az Uzemi feltételekhez —
alapjérat, részterhelés, teljes terhelés —
a légtolcsér megfeleld kialakitasaval il-
lesztik.

A légtdlcsér konstans kiképzése esetén a
legmennyiségmérd teljes |okettartoma-
nyaban (méréstartomany) azonos ming-
ségd keverék képzddik.

Amint azt mar emlitettiik, bizonyos zemi
tartomanyokban —alapjarat, részterhelés,
telies terhelés -, szilkséges, hogy az
ezeknek az Uzemi tartomanyoknak leg-
megfelelébb Osszetételd keverékkel las-
suk el a motort. A gyakorlatban ez alapja-
ratban és teljes terhelésnél disabb keve-
réket, részterhelésnél pedig szegényebb
keveréket jelent. A korrekcidt a lég-
mennyiségmeérdben a |égtélcsér kildnbs-
z6sz6gU kipossagaval valésithatjuk meg.
Ha a légticsér szoge laposabb az alap-
forma sz6génél (amelyet egy meghataro-
zott aranyd, példaul A = 1 keverékhez
allapitottunk meg), akkor szegényebb ke-
veréket kapunk fAz alapformanal merede-
kebb kipszégnélatorlétarcsajobban meg
fog emelkedni, az Uzemanyagadag na-
gyobb, a keverék tehat disabb lesz.

A légtdlcsért tehdt gy kell kialakitani,
hogy alapjaratban és teljes terhelésnél da-
sabb, részterhelésnél pedig szegényebb
keverék képzddjék (teljes terhelési és
‘alapjarati keverékduUsitas).

31. dbra.

A [égtélesér kip-

szdgének befolydsa

a torlétdresa kitéré-

sére, azonos légata-

ramlés esetén

a) A légtiksér alap-
forméja helmozdu-
Idst eredményez.

b) Meredekebb Iég-
télcsér-alakndl,
azonos lég-
mennyiségnél na-
gyobb h elmozdu-
lés addik.

¢) Laposabb légtol-
csér-alaknal,
azonos atdramlé
légmennyiségnél
a h elmozdulds
kisebb lesz.

== A toridtér-
csa altal szabadon
hagyott kirgydrifeld-
let (a-nal, b-nél és c-
nél azonos).

32, 4bra.
Télcsérmodosits-
sok a légmennyi-
ségmérén

1 Telfes terhelés-

hez

2 Reészierheléshez
3 Alapjarathoz’



Keverékdusitas vezérlényomas-csok-
kentéssel

Ha a motorok a részterhelési tartomany-
ban nagyon szegeny keverékkel tizemel-
nek, akkor teljes terhelésnél a keverékmi-
néség modositdsa céljabdl a |légtdlcsér
alakjanak segitségével disitasnak kell be-
kovetkeznie.

Ezt a feladatot az erre a célra specialisan
kialakitott melegedésszabalyozd veszi at,
amely a szivocs6ben uralkodd nyomas
fliggvényében szabalyozza a vezérlényo-
mast.

A melegedésszabalyozdnak ennél a val-
tozatanal egy helyett két szeleprugdt al-
kalmaznak. A klls6 szeleprugd, mint a
normélis melegedésszabalyozonal, a sze-
lephazra tAmaszkodik. A belsd szelepru-
go ezzel szemben egy membranra. Ez a
membran a melegedésszabalyozdt felsd
és alsd kamrara oszfja. A felsd kamra a
fojtdszelep utan csévezetékkel dssze van
kotve a szivocsbvel. Ezért ebben a térben
a szivocsényomas hat. Az alsé kamra, a
kiviteltdl fliggden, kdzvetlendl a kilsd le-
vegdvel vagy egy masodik csvezetéken
at, a légszarével all dsszekottetésben.
“Alapjaratban és részterhelésnél a kis szi-
vocsdnyomas a membrant a felsd Gtkdzé-
sig emeli. Ezéltal a belsé rugé teljesen eld
van feszitve. A két rugd elbfeszitése ezzel
meghatarozza az ezekhez a terhelési tar-
tomanyokhoz szlkséges vezérlonyomas
ertékét. Teljes terhelésnél a fojtészelep
teljes nyitasaval a nyomas a szivocsében
megnd, a membran elhagyja a fels6 (tko-
z6t, és az alsé Utkdzére fog fellini.

A bels6 szeleprugd tehermentesul, a ve-
zérlényomas az elére megadott értekre
csokken, és ezzel dusitjia a keveréket.

Vezérlonyomas

Alapjarat es reszterhelés

Motorterhelés

33. 4bra.
A vezériényomds
fliggése a motorter-
heléstdl

34, dbra.
Melegedésszabi-
Iyozd (vezéribnyo-
mds-szabédlyozd) a
teljesterhelés-
\membrénnal, alapjé-
ratban és részterhe-

Iésnél
1 Villamos ftés
2 Bimetall

3 Vakuumncsatiako-
Zzas (a szivocsotd))

4 Szelepmembran

5 Visszafolyas az
tizemanyag-
tartalyba

6 Vezéridnyomds
(az eloszidtol)

7  Szeleprugok

8 Felso utkozd

9 Szellozo

10 Membran

11 Alsd (thdzd

35. abra.
Melegedésszaba-
lyozd (vezérlényo-
mds-szabdlyozd) a
teljesterhelés-
membréannal, teljes
terhelésnél



2

Atmeneti miikodés

Gyorsitaskor a torltarcsa tdllendiilése
kévetkeztében kedvezd atmeneti mi-
kédés adodik.

Gyorsitas

Egyik Uzemallapotrdl egy masik Gzemalla-
potra valé atmenet alkalmaval a keverék
mindseégében eltérések adodnak, amelye-
ket a menettulajdonsagok javitasara ki le-
het hasznalni.

Ha allando fordulatszamnal a fojtészele-
pet hirtelen kinyitjuk, a légmennyiségme-
rén egyrészt ataramlik az égéstérbe juté
légmennyiség, valamint az a légmennyi-
ségis, amely szlkséges a szivocsbenaz
Uj nyomasszint eléréséhez. A torldtarcsa
rovid idére tdl fog lendtilni a teljes fojtdsze-
lepnyildsnak megfelelé helyzetén. Ez a
tdllendulés nagyobb (zemanyag-adago-
lasteredményez (gyorsitési disitas), ami-
vel igen kedvezd atmeneti viselkedést le-
het elérni.

Alevegé/Uzemanyag .
keverék befolyasolasa

Hogy a befecskendezett (izemanyag-
mennyiseéget a megkivant L = 1 |eve-
gé/uzemanyag ardnyhozilleszthessiik, az
Uzemanyag-elosztd alsé kamraiban a
nyomast valtoztatni kell. Ha példaul az
also kamrak nyomasat csdkkentjlk, a ve-
zérléréseken a nyomaskilénbség emel-
kedik, midltal a befecskendezett (izem-
anyag-mennyiseg névekedni fog. Hogy az
also kamrak nyomasat valtoztathassuk,
ezek a kamrak — a normalis K-Jetronic-el-
osztokkal ésszehasonlitva — egy &llandé
fojton at a rendszernyomastdl el vannak
valasztva, Egy tovabbi fojtd dsszekétte-
tést létesit az als6 kamrék és az Uzem-
anyag-visszavezetés kézott,

Ez utdbbi fojtas meértéke valtoztathatd, Ha
nyitva van, a nyomas az alsd kamrakban
csokken. Ha zérva van, az alsé kamrak-
bananyomas arendszernyomas szintjére
emelkedik. Ha ezt a fojtét gyors Gtemben
nyitjuk és zarjuk, a nyitasi és zarasi idstar-
tamok viszonyanak megfelelden az also
kamrak nyomasa valtoztathaté. Valtoztat-
haté fojtoként elektromagneses szelepet
alkalmaznak, amelyet a lambda-szaba-
lyozé vezérel villamos impulzusokkal.

Fojtoszelepnyilas

N

Tordtarcsa-elmozdulas

Motorfordulatszam

2

36. abra.

Gyorsitasi folyamat
A K-detronic viselke-
dése a foftdszelep
gyors nyitasakor

37. abra.

Kiegészits alkatré-

szek a lambda-sza-

balyozashoz

1 Lambda-szonda

2 Lambda-szaba-
lyozo

3 Utemszelep (val-
toziathato alldsu
fojtc)

4 Uzemanyag-
eloszto

5 A nyomasszaba-
lyozo szelepek
also kamrégja

6 Vezéridrések

7 Elvalaszts fojté
(éllando helyzetd
fojto)

8 Uzemanyag-
hozzavezetés

9 Uzemanyag-
elvezetés
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Elektromos
kapcsolas

Ha a motor bekapcsolt gytjtasnal ledll,
az Uzemanyag-szivatty( kikapcsolo-
dik.

A K-Jetronic berendezésnek villamos al-
katrészei is vannak, mint az Uzemanyag-
szivattyl, a melegedésszabalyozo, a pot-
levegéretesz, a hideginditd szelep és a
hé-idé kapcsold. Ezeket az alkatrészeket
vezérldrelé mlkodteti, amelyet a gyljtas-
kapcsold kapcesol be.

A kapcsolasi feladatokon kivil a vezérlé-
relének biztonsagi funkcidja is van. Egy
gyakran alkalmazott kapcsolasi valtozatot
a kovetkezokben ismertetiink.

Mikodés

A motor hideginditasakor a gyujtaskap-
csold az 50 jell kapcson &t feszlltseget
ad a hideginditd szelepre és a hé-id6 kap-
csoléra. Ha az inditasi folyamat kb. 8...15
s-nél hosszabb, az h6-id6 kapesold kikap-
csolja a hideginditd szelepet, ezaltal amo-
tor nem "fullad le". A hé-idé kapcsold eb-
ben az esetben az idékapcsold szerepét
1olti be.

Ha inditaskor a motor hémérséklete meg-
haladja a +35°C-t, akkor az idékapcsolo
az dsszekottetéstahideginditd szelep felé
eleve bontja, és igy a hidegindité nem
fecskendez be tobblet Uzemanyagot. A
h&-idé kapesold ebben az esetben hékap-
csoloként mdkodik.

A gyljtaskapcsold ezenkivil feszlltség
ala helyezi a vezérlérelét, amely mindad-
dig bekapcsolva marad, amig a motor jar.
A bekapcsolva tartashoz elegend6 az a
fordulatszam, amelyet az inditomotor ltal
megforgatott motor elér. A motor forgasa-
nak ismertet§jeléll a gyujtdtekercs 1 jeld
kapesardl vett impulzusok szolgéinak.

Az impulzusokat a vezérldrelében lévd
elektronika kiértékeli. Az elsd impulzus
utan a vezeérldrelé bekapesol, és feszit-
séget ad az Uzemanyag-szivattytnak, a
potlevegéretesznek és a melegedéssza-
balyozénak. A vezéridrelé bekapcsolva
marad, amig a gyujtas be van kapcsolva,
és a motor jar. Ha a gyujtdtekercs 1 kap-
csarol jovo impulzusok elmaradnak, mivel
a motor megallt (példaul balesetnél), a
vezérlorelé kb. 1 s elteltével az utolsd
impulzus utén kikapcsol. Ez a biztonsagi
kapcsolds gatolja meg, hogy az lUzem-
anyag-szivattyu allé motornal, bekapecsolt
gyujtas mellett Gzemanyagot szallitson.

(B2

38. abra.
Kapcsolds nyugal-
mi helyzetben

© Gyujtaskapesold

' @ Hideginditc szelep

@ HS - idd kapesold

O Vezérldrelé

© Uzemanyag-
szivattyu

® Melegedés-
szabélyozd

@ Potlevegéretesz

39. dbra.
Motorindités (hideg
motor)

Hidegindito szelep és
a hé — idd kapcsolo
bekapcsolva. A mo-
tor forogni kezd (im-
pulzusok a gyujtote-
kercs 1 kapesan).
Uzemanyag-szivaty-
tyl, potlevegdretesz
és a melegedéssza-
balyozd mikodik

40. dbra.

Uzem

Gyujtas bekapcsol-
va, a motor jar.
Vezéridrelé, Uzem-
anyag-szivattyu, pot-
levegdretesz és a
melegedésszabalyozo
bekapcsolva

41. abra.

Gyujtds bekapcsol-
va, a motor nem jar
Nincs impulzus a
gydjtitekercs 1 kap-
csan.

Vezérlgrele, (zem-
anyag-szivattyl, pot-
levegdretesz €s a
melegedésszabalyozo
kikapcsolva



Kipufogogaz-
technika

A kipufogogaz dsszetétele

Valamely motor munkahengereiben az
Uzemanyag még akkor sem ég el tékéle-
tesen, ha a levegd oxigénje folos mennyi-
ségben all rendelkezésre. Minél tokéletle-
nebb az égés, annal nagyobb a kipufogs-
gaz kérosanyag-tartaima. A kérnyezetter-
helés csokkentése érdekében az Otto-
motor kipufogdgaz-Gsszetételét javitani
kell.

A kérosanyag-kibocsatas csokkentésére
vonatkozd kilénbozé térvényes eléirasok
arra iranyulnak, hogy a lehetd legkisebb
lzemanyag-fogyasztassal a menettelje-
sitmény és a menettulajdonsagok jo érté-
kei mellett a karosanyag-kibocsatas mini-
malis legyen.

Egy Otto-motor kipufogdgaza, nagy sza-
zalékos aranyl artalmatlan alkotdrész
mellett, olyan anyagokat is tartaimaz,
amelyek —kilonosen nagyobb koncentra-
cidéban — a kdrnyezetre karos. Ez a kipufo-
gbgaznak kb. egy szazalékat teszi ki és a
kovetkezd osszetevokbdl all: szén-mono-
xid (CO), nitrogén-oxidok (NO,) és szén-
hidrogének (CH). A legnagyobb gondot
egyrészt a levegd/lizemanyag arannyal
ellentétesen valtozd koncentracioju CO és
CH jelenti, masrészt az NO,,.

F& 6sszetevik

A kipufogdgdz f6 6sszetevdi a nitrogén, a
szén-dioxid és a vizgdz, amelyek nem
mérgezdek.

Nitrogén (N) mint a levegé 16 dsszetevije
az egésben nem vesz részt, és a kipufogo-

gazlegnagyobb részét (71%-at) képviseli.
A nitrogén az oxigénnel csekély mértékben
reagal, és ekkor nitrogén-oxid keletkezik.

Az (zemanyagban lévs, kémiailag kotott

szen teljes elégésekor szén-dioxidot

(COy) képez, amely a kipufogégaznak kb.
14%-at alkotja.

Az Uzemanyagban |évé kemiailag kotott
hidrogén vizgdzzé (H,0) ég el, amely le-
hdléskor nagyobbrészt kondenzalédik (hi-
deg napokon gézfelhdkent, lathaté mo-
don tavozik a kipufogogazbol).

Mellékosszetevok

A mellékosszetevok — a szén-monoxid, a
szénhidrogének és a részben oxidalt
szénhidrogének a tokéletlen égés kovet-
kezményekent keletkeznek, mig a nitro-
gén-oxidok az égési folyamatok soran a
levegdvel végbement mellékreakciok k-
vetkeztében képzddnek.

Aszén-monoxid (CO) szintelen, szagtalan
gaz. Csokkenti a vér oxigénfelvevd képes-
séget, és ezéltal a test mérgezését okoz-
za. Ezért nem szabad zart térben flstga-
zelszivo berendezés nélkll a motort jarat-

ni.
A szénhidrogének az lizemanyag eléget-
len dsszetevoibél alinak, vagy az égés
soran képzddnek.

Az alacsony forraspontu alifas (nyilt szén-
léncu szerves vegylletek) szénhidroge-
nek szagtalanck. A gylrls aromas szén-
hidrogének (benzol, toluol, policiklusos
szénhidrogének) szaglas utjan felismer-
heték. Tartds behatds (expozicid) esetén
kissé rakkeltdnek szamitanak. A részben

oxidalt szenhidrogének (aldehidek, ket-
onok stb.) szaga kellemetlen, és napfény
hatasara olyan vegylileteket képeznek,
amelyek meghatérozott koncentracié és
tartés expozici esetén rakkeltének sza-
mitanak.

NO,-szel a nitrogén-oxidok (f6ként NO és
NO,) kevereket jeldljik, amely a leveg6
nitrogénjébél és oxigénjébdl keletkezik
nagy hémérsékleten.

Az NO szintelen, szagtalan, és a leveg6-
ben lassan NO,-vé alakul. Az NO; tiszta
formaban vdrdsesbarna, szlirés szagu
gaz. A kipufogbgazban és az erdsen
szennyezett levegSben eldforduld kon-
centraciok esetén az NO, nydlkahartya-ir-
ritacict okoz.

a Szévetségl Kormany 1988.07.28 kelt
4. levegdtisztasdg-vedelmi jelentése szerint.

Halogenidek

Erémuivek

Ipar

42. dbra. A “savas esé” kdrosanyag-tartalma,
a természetes emissziok figyelmen kiviil hagyasavai,

Erémivek

Haztartas

Haztartas

Kozlekedés 2%

ipar

37% kézlekedés




43. dbra. A lambda-szabdlyozdssal vég-
zelt katalitikus kipufogégdz-utokezelés
haldsossdga

CH (a diagramban HC) = szénhidrogenek
CO = szén-monoxid

NOx = nitrogén-oxidok

Optimélis keverékbeallitasi tartomany:
A = 0,99-1,0; kdrosanyag-dsszetevd
a) utdkezelés nélkul

b) utckezeléssel

A karosanyag-kibocsatést a keverék éssze-
tételével es utokezeléssel befolyasoljak. A
nagypontosségu szabalyozds jelentdsége
felismerhetd a kéros CO-tartalom erds nd-
vekedésével, kizvetlenil a ». = 1,00 hatar
alatt, valamint az ugyancsak drtalmas NOx
ugrdsszer ndvekedésével szorosan a h =
1,00 értek felett.

Katalizatoros utokezelés

Valamely motor kipufogégazanak tulaj-
donségait harom helyen lehet befolyasol-
ni. Az elsd beavatkozasi lehetdség a mo-
tor elétt, a keverékképzésnél, amasodik a
motorral kapcsolatos intézkedéseknél (pl.
optimalis égéstér), a harmadik a motor
kipufogondl, a kipufogégaz utbkezelésé-
nél adodik. A motor kipufogdoldala azért
fontos, hogy a még nem teljesen elégett
{zemanyag tokéletesen el legyen égetve.
Erre szolgal a katalizator. A katalizator a
CO-t, ill. a CH-t veszélytelen szén-dioxid-
da és vizzé utdégeti, és egyidejlleg ko-
z8mbés nitrogénné redukalja a kipufogo-
gézban |évé nitrogénoxidokat.

A katalizétoros Utdkezelés lényegesen
hatasosabb, mint példaul a karos anyagok
termikus utdégetése kdzvetlen modszer-
rel, forré 1angban. Katalizétorsegitségével

A katalizatoron ataramlé flstgéz karos
anyagainak kémiai lebontasat a platina és
a rodium gyorsitja. A katalizatorok alkal-
mazasa megkdveteli az dlommentes ben-
zin hasznalatat, mivel az lom tonkreteszi
anemesfémek katalitikus hatasat.

A katalitikus eljaras feltetele, hogy a ke-
verék Osszetétele optimalis legyen. En-
nek, vagyis a sztochiometrikus dsszetéte-
10 keveréknek jellemzdje a ) = 1,0 légfe-
leslegtényezé. Csak ennél a légfelesleg-
tényez6nél mikadik a katalizator j6 hatas-
fokkal. Mar egy szazalékos eltérés is je-
lentdsen befolydsolja az utdkezelést. A
keverék dsszetétele semmiféle keverék-
vezérléssel sem tarthato sz(k hatasok ké-
z6tt; ehhez ugyanis pontos és kozel tehe-
tetlenségmentes  keverékszabalyozasra
van szukség. Ez azért van igy, mert noha
a keverékvezérlés a szlkséges lUzem-
anyag-mennyiséget szamitja ki és adagol-
ja, de az eredményt nem ellendrzi. A ke-

Légfeleslegtényezé 3.

A 099..1,00 a kéros anyagoknak t6bb mint 90%-a ar- verékszabdlyozas ezzel szemben méri a
o fe—— talmatlan anyagokka alakithato. kipufogbgaz oOsszetételét és a mérés
) Aharomutas (haromcéld) katalizator mind eredmeényét felhasznalia a szamitott
! a harom karos anyagot, a CO-t, a CH-tés Uzemanyag-mennyiség korrigalasahoz.
i az NO,-t egyidejlleg lebontja.
A katalizater egy keramia csdkoteg, ne-
mestémmel, leginkabb platindval és rodi-
ummal bevonva.
HC
44, abra. Katalizator
1 Keramia, katalitikusan aktiv anyagt bevonatial
2 Acélforgacs bedagyazas és hanglompitas céljdra
3 Katalizatorhaz
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Lambda-
szabalyozas

Lambda-szonda

A lambda-szonda t4jékoztaté jelet ad a
vezériegység felé a kipufogégaz pilla-
natnyl 6sszetételérdl,

Alambda-szonda a motor kipufogesové-
ben olyan helyen van elhelyezve, ahol a
motor teljes Uzemi tartomanyéban a szon-
da mikédéséhez szilkséges hémérséklet
uralkodik.

Mikodésmaod

A szonda benytlik a kipufogégaz-aramba
ugy, hogy az elektrod kulsé oldalat a kipu-
fogogaz korllobliti, az elektréd belsd olda-
la pedig a kilsd levegével van dsszekot-
tetésben.

A szonda lényegében egy specidlis kera-
miatest, amelynek fellilete gazateresztd
platinaelektrédokkal van ellatva. Aszonda
mikodése azon alapul, hogy a keramia
porézus anyaga lehetdvé teszi a levegé
oxigenjének difflzidjat (szilard elektrolit).
A keramia magasabb hémérsékleten villa-
mosan vezetové valik. Ha az oxigéntarta-
lom az elektrod két oldalan kilénbdzs,
akkor az elektrodon villamos fesziiltség
lép fel. Sztéchiometrikus levegd/izem-
anyag keverék esetén i = 1,00 értéknél
ugrasfiggvény adodik. Ez a fesziiltség a
mérdjel.

Felépités

A szondakerdmia egy becsavarhato tok-
ban van, és védécsével, valamint villamos
csatlakozokkal van elldtva. A szondakera-
mia feliletén mikroporézus platinaréteg
van, amely egyrészt katalitikus hatasa al-
tal a szondakarakterisztikat déntden befo-
lyasolja, mésrészt érintkezéként szolgél.
A szondakeramia kipufogogéz feldli olda-
lan, a platinaréteg felett egy szilérdan ta-
pado, nagy porozitasti keramiaréteg he-
lyezkedik el. Ez a réteg védi a platinaréte-
get az égéstermékek erdziés hatdsatdl.

A szonda csatlakozd oldala felett fém vé-
déhively van, amelyen egy furat talalhaté
a szonda szellbzésére, és egyben egy
tanyérrugé tamasztékaul szolgal. A villa-
mos csatlakozovezetéket szigetel6 burko-
laton &t vezetik ki a szondabdl.

A kipufogdgazban lévé égéstermékek ta-
voltartésa érdekében a szonda kipufogé-
gaz feldli oldalan véddéesé van. Ezen a
véddcsdvon rések vannak, amelyek gy
vannak kikepezve, hogy a kipufogdgaz és
az azt kisérd szilard anyagok ne csapéd-
hassanak a szondakeramiara. E mecha-
nikus védelem egylttal az egyik (izem-
médrél egy masik Uzemmédra valé atté-
rés alkalmaval felléps héfokvaltozast is
hatasosan csillapitja.

9 Elektrdd (-), 10 Elekirod (+)

| 40.4bra. A lambda-szonda fesziltség- 41.abra. A lambda-szonda elhelyezése a
jelleg-gorbéje 600°C izemi hémérsékleten|  |kipufogdcsében (vdzlatosan) -
1 Szondakeramia, 2 Elekirodok, 3 Erintkezs,
i o 4 Erintkezes a szonda tokozasaval, 5 Kipu-
fogdesd, 6 Kerdmia vedaréteg (pordzus)
L Kipufogo- Levegs
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‘ 42.dbra Lambda-szonda

| 1 Erintkez6rész, 2 Tartokeramia, 3 Szondakeramia, 4 Véddcss {kipufogogaz-oldali),
5 Villamos csatlakozas, 6 Tanyerrugs, 7 Védahiively (levegdoldali), 8 Tokozas (-),

43.dbra. A lambda-szonda
beépitése kettos kipufogécsdbe

A szonda fesziiltsége és belsé ellendllasa
ahémérséklettdl fligg. Biztos szabalyoza-
si lzemmdd 3500C (fltetlen szonda), illet-
ve 200°C (fltétt szonda) hémérséklet fe-
lett lehetséges.

Fitétt lambda-szonda

A fatétt szonda szerkezeti elve azonos a
fitetien szondaéval.

Az aktiv szondakeramiat belllrdl egy ke-
ramikus fltéelem fati oly médon, hogy a
kipufogogaz hémérsékletétdl fliggetlendl
a szondakeramia hémérséklete a 350°C
mukodési hatarérték felett maradjon.

A fatétt szondanak van egy csokkentett
nyilésa véddesdve, Ez akadélyozza meg
tébbek kozétt, hogy hideg kipufogdgaz
esetén a szonda lehdljén.

A flitétt szonda elénye, hogy alacsonyabb
kipufogdgaz-hémérsékletnél is biztosan
mikodik a keverékszabalyozas (pl. alap-
jaratban), tovabba kisebb mértékd a fiig-
gés a kipufogdgéz hémerséklet-ingadoza-
saitol, alambda-szabalyozas révid bekap-
csolasi id6i, a kedvezd szondadinamika
kovetkeztében kisebb kipufogogaz-érté-
kek és végll a rugalmas beépités lehetd-
ségek, a kilsé melegedéstd| fliggetientil.



44.4bra. Lambda-szabalyozokor

lambda-szondajel.

A lambda-szabélyozokir a keverékvezérlésre van raépitve. A keverskvezéries dltal megadott
lizemanyag-befecskendezési mennyiséget a lamboa-szabélyozds optimalisan illeszii. Uy a
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Lambda-szabalyozékdr

A lambda-szabalyozas segiiségével a
levegé/lizemanyag arany igen ponto-
san a A = 1,00 értéken tarthato.

A lambda-szabalyozas olyan tobbletfunk-
cié, amellyel elvileg minden elektroniku-
san befolyasolhatd keverékvezérlés ki-
egészithetd, Kllénosen eldnydsen alkal-
mazhaté a Jetronic vagy a Motronic be-
fecskendezérendszerekkel egylitt.

A lambda-szonda segitségével képezett
szabdlyozdkér kivaldan alkalmas egy
meghatarozott levegd/iizemanyag keve-
rékarany felismerésére és javitasara. A
szabélyozési elv a kipufogdgazban Iévé
maradék oxigéntartalom lambda-szonda-
val valé mérésén alapul. A maradék oxi-
géntartalom a motorba bevezetett leve-
gb/izemanyag keverek mindségére utalé
eqyik érték. A kipufogdesdben elhelyezett
lambda-szonda mint mérdérzékeld infor-

méaciét szolgaltat arrél, hogy a keverék a
A = 1,00-nek megfeleld értéknél disabb
vagy szegényebb.

Eltérés esetén a szonda kimendjelen fe-
szllitségugras jelentkezik, amelyet a sza-
balyozdegység kiértékel.

Az (izemanyag motorba adagolasat az
(izemanyag-el6készitd berendezes a
lambda-szondaté| kapott keverékosszeal-
litasi informacionak megfeleléen dgy sza-
balyozza, hogy a levegd/izemanyag
arany » = 1,00-nek megfeleld legyen. A
szondafeszlliség a keverék képzéséhez
szilkséges Uzemanyag-mennyiség korri-
géldsara szolgald jel. A szabdlyozokap-
csolasban el6éllitott jeiet a Jetronic beren-
dezés beavatkozé szervei hasznaljak fel.
A K-Jetronic berendezéssel (vagy por-
lasztdrendszerekkel) végzett keverékkép-
zésnél a keverékmindséget egy kiegeszi-
t6 szabalyozokészilék és egy elektroni-

kus beavatkozd szerv (vezérlészelep)
szabalyozza,

Ezzel a modszerrel az Uzemanyag olyan
pontosan adagolhaté, hogy a terheléstdl
és a fordulatszamtél figgd minden tzem-
allapotban a levegd/izemanyag arany op-
timalis lesz. A motor tdrései és 6regedési
jelenségel itt semmiféle szerepet nem jat-
szanak. A A = 1,00 értek felett fokozott, a
) = 1,00 érték alatt pedig csokkentett az
lizemanyag-adagolas.

Ez a folyamatos és csaknem késedelem-
mentes keverékbeallitas » = 1,00 értékre
a feltétele annak, hogy az utanakapcsolt
katalizator a kdros anyagokat |6 hatasfok-
kal utékezelhesse.

Szabélyozdfunkciok kiilonbézd Gzem-
allapotban

Inditas

Alambda-szonda csak 350°C hémérsék-
let felett ad kiértékelhetd jelet. Amig ezta
hémérsékletet el nem érjuk, le kell monda-
ni a szabalyozasrdl, és a levegd/lzem-
anyag keveréket egy kzepes lambda ér-
tékre kell beallitani. A motorinditas alatti
kevergkdUsitast, hasonldan mint a nem
szabalyozott Jetronic berendezéseknél, a
megfeleld hideginditd egységek hajtjak
végre,

Gyorsitas és teljes terhelés

A keveréket a gyorsitas alatt a szabalyo-
z6készllék dusitia. Emellettszlkségesle-
het egy motort teljes terhelés esetén i =
1,00 értéktdl eltéré levegd/iizemanyag ke-
verékkel jaraini. Ezt az (zemi tartomanyt,
hasonldan a gyorsitasi tartoméanyhoz, egy
érzékeld jelzi a szabalyozdknak, amely
ezutan az Uzemanyag-adagolast a vezer-
lésre kapcsolja, és megfelelden beallitott
lzemanyag-mennyiseget fog befecsken-
dezni.

Keverekeltérések

A lambda-szabalyozas & = 0,8...1,2 tarto-
manyban makadik, amelyen belll a nor-
maélis kérilmények kozott fellépd zavaro
hatasokat (példaul a tengerszint feletti
magassag befolyésa) = 1% tdréssel = 1
értékre szabalyozza. A szabalyozo ellen-
6rzi alambda-szondat, és megakadalyoz-
za, hogy a szabalyozas huzamosabb ide-
ig valamelyik hatarhelyzetben maradjon.
llyen esetben a készllék vezérlésre kap-
csol at, és a motor kozepes lambda értek-
kel fog Uzemeln.
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