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Elosztorendszeru dizel-
befecskendezo6 szivattyuk
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VE-tipusu, elosztérendszerii
dizelbefecskendezd szivattyuk

A dizeljarmdvek irant azert olyan nagy az
érdeklédes, mert fogyasztasuk lényegesen
kedvezébb a benzinmotorokénal. Ezenkivul
a dizelmotor inditasi és menettulajdonsagai
igen megkodzelitik a benzinmotorokeét.

A gaz halmazallapoti karosanyagog-kibo-
csatas tekintetében a dizelmotorok elérik a
katalizatoros benzinmotorok szintjét, sét
részben még kedvezdbbek is. A meleghéz-
hatasért felel6s CO2-kibocsatas a dizelmo-
toroknal — a kisebb fogyasztas kévetkezté-
ben — szintén kisebb. A dizelekre jellemzé
szilardrészecske-kibocsatast az utébbi
években sikerllt jelentésen cstkkenteni. A
nagy fordulatszaml szemeéelygépkocsi-di-
zelmotorok népszerlségéhez hozzajarult a
Bosch-féle dizelbefecskendezési rendszer,
Az elosztérendszeril vagy mas néven forgo-
elosztos, ill. kéradagoldés befecskendezd-
szivattyl nagy pontossaga lehetéve teszi
még a legkisebb befecskendezett mennyi-
ség pontos adagolasat is. A személygépko-
csik szabélyozovaltozata arra készteti a
motort, hogy a gazpedal mozgésara igen
érzékenyen reagaljon és ezzel az auté me-
nettulajdonsagait tovabb javitsa.

Az elektronikus dizelszabalyozas (EDC) to-
vabbi [ényeges javulast eredményezett.

Ez a flizet a VE-tipus( kéradagolds befecs-
kendezdszivattydk felépitését, a befecs-
kendezett (zemanyag-mennyiségnek, a
befecskendezés kezdeti idépontjnak és id6-
tartamanak a klilénb6z6 motor-lizemallapo-
tokhoz valé illesztését ismerteti.
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Dizelelégetés

Dizelmotor
Dizelelv

A dizelmotor kompressziés gydjtasi mo-
tor, amely csak levegdt sziv be, és azt
nagymértékben osszesdriti. Ezaltal lé-
nyegesen nagyobb kompresszid jon létre,
mint a kopogdsra hajlamos, kllsé gyujta-
sU, Uzemanyag/levegd keverékkel miko-
dd Otto-motoroknal. A belsé égési moto-
rok kézil a dizelmotoroknak a legna-
gyocbb az dsszhatasfoka (a kis fordulat-
szamu, nagy teljesftményd motoroké akar
az 50%-ot is meghaladja). Az ezzel
egylttjard kisebb Uzemanyag-fogyasz-
tas, a kevesebb kéros anyagottartalmazo
kipufogogaz és az erdsen csokkentett zaj-
szintfokozza adizelmotorokjelentéségét.
Adizelmotorok akar kétiitem(, akar négy-
tem( mikddési elv szerint készilhetnek.
A gépjarmivekben csaknem kizardlag

négydtem(  motorokat alkalmaznak
(1. ébra).
Munkaciklus

A motor az els6, a szivasi Utem alatt a
lefelé mozgd dugattyd révén levegdt sziv
be a nyitott szivoszelepen keresztll.

A méasodik, a slrftési Utem alatt a felfelé
mozgd dugattyl a beszivott levegét a ki-
viteltdl fliggé kompressziéviszonynak
(14:1...24:1) megfelelden sszenyomija. A
levegs ekdzben csaknem 800°C-ra fel-
melegszik. A sdrftési folyamat végén a
befecskendezd flivoka nagy nyomason
(kézel 1500 bar) Uzemanyagot fecsken-
dez a forrd levegébe.,

A gyulladéskésés letelte utan a finomra
porlasziott Uzemanyag a harmadik, a
munkaiitemn kezdetére dngyulladés altal
kozel tokéletesen elég, Ezaltal a henger-

ben a téltés hémérséklete és nyomasa
tovabb né. Az égés soran felszabaduld

energia atadodik a dugatty(knak, ame- -

lyek ennek hatéséra ismét lefelé mozog-
nak, és az égési energidt mechanikai
munkava alakitjak.

Anegyedik, a kipufogasi Utem alatta hen-
gerbdl az elégett téltetet a felfelé mozgd
dugattyd a nyitott kipufogdszelepen ke-
resztll Kitolja, majd a kévetkezé munka-
ciklushoz ismét friss levegét sziv be.

Egésterek és feltoltés

A dizelmotorokndl osztot és osziatlan
égésterd (kamras és kdzvetlen befecsken-
dezés() megoldast alkalmaznak. A kézvet-
len befecskendezés(i motorok hatasfoka
nagyobb, és gazdasagosabbak a kamrds
motorokndl, ezért minden haszonjamuhoz
ezeket alkalmazzak. A mellékkamrés moto-
rok csendesebbek, ezért alkalmasabbak a
személygépkocsikhoz, amelyeknél ez a
komforttényez6 nagyobb szerepet jatszik.
Ezenkiviil kisebb a karosanyag-kibocsata-
suk (CH és NO,), és kisebb kbltséggel
gyarthatok, Ezen okokbdl a 10-15%-os
tébbletfogyasztast a kdzvetlen befecs-
kendezési motorokéhoz képest altald-
ban kompromisszumként elfogadjék. Az
Otto-motorokhoz képest mindkét valtozat
takarékos, killéndsen a részterhelési tar-
tomanyban. A dizelmotor kivéléan alkal-
mas mind a kipufogdgazzal hajtott turbi-
nas, mind a mechanikus feltditésre. Az
elsS véltozat nemcsak a teljesitményki-
hasznélast és ezzel a hatésfokot javitja,
hanem a kipufogégéz karosanyag-tartal-
mét is csokkenti. Ezenkivll a dizelmotor
alternativ Gzemanyagok (pl. alkohol vagy
repceolaj) elégetésére is alkalmas. Ezek-
hez adott esetben a befecskendezdbe-
rendezést illeszteni kell.

1. dbra. Negyutsmu dizelmotor

-

1

. Utem: szivds, 2. (item: stirités, 3. (tem.: munkavégzés, 4. ltem: k:pm‘agas

A dizelmotor kipufogbgéaza

A dizellzemanyag elégetésekor kilonfé-
le maradékok képzédnek. Ezek az égés-
termékek a motor kivitelétdl, teljesitmé-
nyétél és terhelésétdl fliggnek.

A kérosanyagok képzbdése az Uzem-

anyag tokéletes elégetésével nagymér-

tékben csokkenthetd, Ezt szolgdlja pl. &

levegd/lizemanyag keverék gondos beal-

lithsa, pontosan adagolt befecskendezé-

se és optimélis elosztasa az égéstérben.

Az égés sorén elsGsorban viz (H,0) és

nem mérgezé szén-dioxid (COz) képzd-

dik, mésodsorban viszonylag csekély

koncentréaciéban:

— szén-monoxid (CO),

— elégetlen szénhidrogének (CH),

— nitrogén-oxidok (NO,) mint szarmazé-
kok,

— kén-dioxid (SOp) és kénsav (HaS04),
valamint

— Koromszemcsék.

Hideg motornél kézvetlenil érzékelhetd

fistgazkomponensek a csak részben elé-

gettvagy elégetlen szénhidrogéncseppek

fehér vagy kék flst formajaban, valamint

az intenziv szag( aldehidek.

A pontosan bedllithaté befecskendezés-
kezdet, a pontosan gyartott flivokak és a
precizen adagolé befecskendezoszi-
vattylik épplgy csokkentik az (zem-
anyag-fogyasztast és a flstgazkibocsa-
tast, mint a modosftott égésterek, a be-
fecskendezett (zemanyagsugédr ponto-
sabb alakja és az egyre nagyobb befecs-
kendezési nyomas.



VE tipusi, elosztérendszer(i
befecskendezdszivattyuk

Befecskendezd-
berendezések

Feladatok

A befecskendezdberendezés gondosko-
dik & dizelmotor Uzemanyag-ellatasardl.
Ehhez a befecskendezészivattyu allitja
eld a szlkséges nyomast, amely az
Uzemanyagot a nyomévezetéken keresz-
tll a befecskendezd fuvdkahoz szallitja,
ez pedig az égéstérbe fecskendezi.

Az emlitetteken kivll a befecskendezébe-
rendezéshez tartozik az Uzemanyagtar-
taly, az Uzemanyagsz(rd, az Uzemanyag-
szivattyl, a befecskendezéflivéka, a for-
dulatszam-szabdlyozo és (szlkség ese-
tén) a befecskendezésallitd.

A dizelmotorban az égési folyamat dontd
mértékben attél figg, hogy az Uizemanya-
got milyen modon és milyen mennyiség-
ben juttatjuk az égéstérbe.

Itt & legfontosabb kritériumok a kézvetke-
z6k: az Uzemanyag befecskendezésének
id6pontia és idotartama, térbeli eloszlasaaz
égéstérben, az égés kezdeti idépontja, a
forgattylstengely-szogenként  bevezetett
Uzemanyag mennyisége, ill. ennek tssz-
mennyisége a motorterhelésnek megfelels-
en, Adizelmotor kifogastalan miktdéséhez
valamennyi befolyasolé mennyiséget opti-
mélisan 6ssze kell hangolni.

Tipusok

A legklilénbozobb alkalmazasi terlletek-
re egyre jobb befecskendezdszivattyUkat
fejlesztetiek ki. Manapség a legkilonbo-
26bb méret és kivitel( soros, elosztdé-
rendszer( és hengerenkénti befecsken-
dezdszivattylk alinak rendelkezésre.

A kévetkezd befecskendezdrendszerek

megfelelnek a mai miszaki kévetelmé-

nyeknek:

—soros befecskendezdszivattyl (PE)
mechanikus vagy elekiromos szabalyo-
zdéval, szlikség esetén beépitett befecs-
kendezésallitoval,

2. 4bra, VE tipusti forgoeloszios befecskendezészivaityd egy négyhengeres dizelmotoron

— léketiolokas soros befecskendezbszi-
vattyl (PE) elektromos szabalyozdéval
és tetszés szerint valioztathatd szalli-
taskezdettel (el6zetesen beépitett be-
fecskendezésallitd nélkl),

— hengerenként befecskendezoszivattyl (PE),

— eloszidrendszerd befecskendezészi-
vattyl (VE) mechanikus vagy elekironi-
kus szabéalyozoval és integralt fecsken-
dezésallitdval,

— szivattyl-vezeték-flivoka
Uzemanyag-befecskendezés
rendszereként.

(PLD), az
modul-

Befecskendezéstechnika
Alkalmazasi terilet

A nagy fordulatszam, kis dizelmotorok-
hoz kis beépitési helyigényd, kénny( be-
fecskendezéberendezés szikséges. Az
elosztérendszerd befecskendezdszi-
valtyik (VE) azaltal teljes'tik ezeket a ko-

A befecskendezdszivatty(ik adatainak dsszefoglalésa

Tipus VE PE PF PdEPLD
Befecslendezs- max.700 max.1150 max. 1500 max.1500
nyomés, bar

(szivattytoldali)

Alkalmazas nagy fordu- haszonjarmivek, hajémotorek, haszon-
latszamil kilénleges épitSipari jarmivek,
szgk. és ha- jarmivek, gépek szgk.
szonjarmivek, helyhez kotott
motorok motorok

Hengerteljesit-

mény, kW/henger max.25 max.70 max, 1000 max.70

vetelményeket, hogy egyetlen kis, kom-
pakt egységet alkot az Uzemanyag-szi-
vattyd, a nagynyomasu szivatty(, a fordu-
latsz&m-szabélyozd és befecskendezé-
sallitd. Adizelmotor névleges fordulatsza-
ma, teljesitménye és tipusa meghataroz-
za e befecskendezdszivattyl alkalmazasi
terlletét, tervezését és kivitelét.

Az elosztérendszerl befecskendezdszi-
vattyukat személy- és tehergépkocsik-
hoz, vontatékhoz és helyhez kététt moto-
rokhoz alkalmazzak.

Szerelési egységek

Az elosztérendszer( befecskendezdszi-

vattylban — a soros befecskendezdszi-

vattyuval ellentétben —tébbhengeres mo-

tor (1. abra) esetében is csak egy szi-

vattylhenger és egy szivattyidugaityd

van. A szivaityGdugatty( altal szallitott

Uzemanyagot az elosztéhorony oszija

szét a motor hengerszamanak megfeleld

kimenetekre. A kéradagolos befecsken-

dez@szivattyl haza a kbvetkez0 szerelési

egységeket tartalmazza:

— nagynyomasu szivatty( elosztéval,

— mechanikus fordulatszam-szabalyozd,

— hidraulikus fecskendezésallfts,

— forgdcellas szallitoszivattyu,

- ledllitészerkezet és

— amotortipusétdl figgé illesztéberende-
zések.

A 2. dbra a szerelési egységeket és fel-

adataikat mutatja, Az itt lathatdkon kivll a

befecskendezdszivattyd még egyéb il-



3, dbra. Szerkezeti egységek és funkcidik

1 Forgdcellds tapszivatlyd nyomdasszabélyozd szeleppel. Az (izemanyagot beszivja és nyo-
mast hoz létre a szivatiyti belsd terében. 2 Nagynyomdasi szivatiyl az elosztdval. Eldéllitia a
befecskendezési nyomdst, széllitia és elosztja az Uzemanyagot 3 Mechanikus fordulatszam-
szabélyozd. Szabalyozza a fordulatszdmot, valtozlatja a széllitott (zemanyag-mennyiséget a
szabdlyozési tartoményban. 4 Elektromégneses leallitdszelep. Megszakitia az zemanyag-
szédllitdst. 5 Befecskendezésdllité. Bedllitia a befecskendezés kezdetét a fordulatszam és
részben a terhelés fliggvényében.
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lesztéberendezésekkel is ellathatd, ame-
lyek a dizelmotor kilénleges tulajdonsa-
gaihoz tovabbi egyedi illesztést tesznek
lehetdvé.

Felépités

A kéradagolés befecskendezészivattyu-
nak a szivattylhazban csapagyazott haj-
tétengelyén Ul a forgdcellas tapszivattyd.
Erre tdmaszkodik a gérgés gydrd, amely
nincs osszekdtve a hajtétengellyel, de
szintén a szivattyhézban van a csapéa-
gya. Az emelé- (kérhagyo) tarcsa, amely
a gorgds gydrd gorgdire tAmaszkodik, és
a hajtétengely hajtja, forgé-emelé moz-
gast végez, amely atadédik az elosztédu-
gattylinak, A szivattydhazban csavaros
kotéssel rogzitett elosztofej vezeti az el-
osztészivatty(t, Az elosztéfejben van az
elekiromos ledllitészerkezet az (zem-
anyag-szallitds megszakitaséra, a zaré-
csavar a légtelenitécsavarral és a nyomo-
szelepek a szeleptartdkkal. Ha a befecs-
kendezdszivattylnak mechanikus lealli-
tészerkezete is van, akkor az a szabdlyo-
26 fedelében taldlhaté.

A hajtotengely (fogaskerék gumi I6kés-
gétléval) fogaskerékparon at hajtja a sza-
bélyozécsoportot. A szabalyozécsoport
répsulyokkal és szabalyozd karmantylk-
kal van felszerelve. A bedllitd, inditd és
feszftd karokbdl 4ll6 szabalyozé mechani-
kaa hazban forgathatdan van csapagyaz-
va. Ez befolyasolja a szivattyd dugattyd-
jan levé szabélyozétoléka helyzetét. A

szabdlyozé mechanika felsé részéhez
csatlakozik a szabalyozérugd, amely az
elallitd kar tengelyén keresztil a kivil el-
helyezkedd allitékarral dssze van kotve.
Az elallitd kar tengelyét a szabalyozé fe-
delében csapagyazték; az dlitéemels a
szivattydzasi funkciot befolyasolja. A sza-

balyozé fedele a szivattydt fellilrdl lezarja.
A telies terhelésnek megfeleld (zem-
anyag-mannyiség beallité csavarjan kivll
itt talalhatd a tlfolyasfojté vagy a tdlfolyd-
(&teresztd) szelep és a fordulatszam-be-
&llit6 csavarok. A szivatty( alsé részén a
szivatty( hosszanti tengelyére merdlege-
sen helyezkedik el a hidraulikus befees-
kendezésallitd. Mlkodését a forgdcellas
tApszivattyl és a nyomasszabalyozd sze-
lep &ltal meghatarozott belsétéri nyoméas
befolyasolja. Mindkét oldalat fedél zérjale
(3. és 4. dbra).

Szivattydhajtas

A befecskendezdszivattydt a dizelmotor
hajtémive hajtja. Négyltemd motorok
esetében a szivattyd fordulatszéma a di-
zelmotor-forgattydstengely fordulatsza-
manak a fele, vagyis azonos a butykds-
tengelyével. A befecskendezdszivattyl
hajtasa kényszer jellegd, vagyis a szi-
vattyd hajtétengelye a motor dugattydja-
nak mozgéasat szinkron koveti. E kény-
szerhajtast fogasszijjal, kdrmdskerékkel,
fogaskerékkel vagy lanccal valdsitidk
meg. Vannak jobbra és balra forgd be-
fecskendezdszivattyik. A befecskende-
zési sorrend a forgasiranytdl fiiggen ki-
l6nb6zd, de mindig olyan, hogy az elren-
dezés geometriai sorrendjét kdveti. Amo-
tortengellyel valé &sszetéveszthetség
elkeriilése céljabdl a szivatty( kiemenete-
it A, B, C stb.-vel jelolik. A kéradagolés
szivatty(k max. hathengeres motorokhoz
alkalmasak. :

4. dbra. Szerkezeti egységek és elrendezésiik
1 Nyomésszabélyozd szelep, 2 Szabélyozdcsoport, 3 Tlfolydszelep, 4 Eloszidfej a nagynyo-
més szivaltytval, 5 Forgdcellds tdpszivattyu, 6 Befecskendezésallits, 7 Lokettércsa, 8 Elekt-

romagneses ledllitészelep




Uzemanyag-szallitas

A befecskendezdberendezésben az
lzemanyag-szdllitas kis- és nagynyoma-
su részre oszthatd (5. abra).

Kisnyoméasu
llzemanyag-szallitas
Kisnyemasti rész

A befecskendezdberendezés kisnyoma-

sl része az Uzemanyagtartalybdl, az
lzemanyag-vezetékekbdl, az (zem-

anyagszirébdl, a forgdcellds tapszivaty-
tylbdl, a nyomésszabalyozd szelepbdl és
a tllfolyas- (dteresztd) fojtébol All.

A forgécellds tapszivattyd az lzemanya-
got az Uzemanyagtartalybdl szivja és for-
dulatonként kézel allandé mennyiségben
a szivatty(l belsd terébe szdllitia. Nyo-
mésszabalyoz6 szelep szlkséges ahhoz,
hogy a szivattyl belsé terében a fordulat-
szamtél fliggd, meghatarozott nyomas le-
gyen tarthaté. A nyomésszabélyozo sze-
leppel egy adott fordulatszamnal megha-
tarozott nyomas allithaté be. A nyomas a

zéberendezésben

5. dbra. Uzemanyag-széllités eqy forgéelosztds befecskendezészivattyus befecskende-

1 Uzemanyagtartdly, 2 Uzemanyag-vezeték (szivonyomas), 3 Uzemanyagsz(ird, 4 Forgo-
elosztos befecskendezészivattyd, 5 Nyomdvezeték (nagy nyomds), 6 Befecskendezd fiivika,
7 Uzemanyag-visszavezetés (nyomdsmentes), 8 izzitdgyetya

—r——

osszjatéka

1 2 3 4 5 6

6. dbra. A forgbcellds tdpszivattyd, a nyomasszabdlyozo szelep és a tulfolydszelep

1 Hajtétengely, 2 Nyomasszabélyozd szelep, 3 Excentergylird, 4 Tamgydrd, 5 Szabalyozohaj-
tas, 6 Hajttengelykérom, 7 Tulfolyészelep (atereszid fojtd), 8 Szivatlythaz

fordulatszdmmal aranyosan né (vagyis
minél nagyobb a fordulatszam, annél na-
gyobb a szivatty( belsé terében uralkodo
nyomas). A szallitott Gzemanyag-mennyi-
ség egy része a nyomasszabélyozb sze-
lepen keresztll visszafolylk a szivéoldal-
ra. A befecskendezdszivattyl hiitése és
dnmiikods 1Egtelenitése céljabol a szaba-
lyozéfedélen léve atereszid fojton keresz-
tll szintén Uzemanyag dramlik vissza az
lizemanyagtartalyba (6. abra). Atereszté
fojtd helyett ateresztd- (tifolyd) szelep is
alkalmazhato.

Vezetékelrendezés

A befecskendezdszivattyl mdkédéséhez
szilkséges, hogy az Uzemanyag a szi-
vatty( nagynyomésu részébe folyamato-
san, buborékmentesen és nyomas alatt
érkezzen. Személygépkocsik és konnyd
haszonjarmlvek esetében az U(zem-
anyagtartdly és a befecskendezdszi-
vattyd kézétti magassagkulonbség rend-
szerint csekély, a vezetékhossz kedvezd
és a vezeték-keresztmetszetet igy mére-
tezték, hogy a befecskendezdszivattyliba
épitettforgdcellas szivattyu szall itasitelje-
sitménye elegendd.

Az olyan jarm(vekbe segédszivattyltépi-
tenek be, amelyeknél az Uzemanyagtar-
taly és a befecskendezdszivattyl ko-
z5tti magassagklldnbség kedvezdtlen
ésfvagy a vezeték hosszld. A segédszi-
vattyll legydzi a vezeték és szivattyd
dramidsi ellendllasat és noveli a szdré
élettartamat, Ejtotartélyos Uzemet foleg
vantatoknal és helyhez kotétt motoroknal
alkalmaznak.

Uzemanyagtartaly

Az Uzemanyagtartélynak korréziodliénak
és kétszeres (zemi nyomason, de leg-
alabb 0,3 bar tdlnyomason témadrnek kell
lennie. A fellépd tlinyomasnak megfeleld
nyflésokon, biztonséagi szelepen vagy ha-
sonlén kereszill automatikusan kell ki-
egyenlitdédnie. Az Gzemanyag a tanksap-
kan vagy nyomaskiegyenlftén &t kanyar-
ban, ferdén allé vagy megl6kétt jarmdbdl
nem folyhat ki. Az Uzemanyagtartalyt a
motortél Ugy kell elvalasztani, hogy az
Uzemanyag még balesetkor se gyullad-
hasson meg. Anyitott vezet6fllkés jarmd-
vekre, a vontatokra és az autébuszokra
nézve ezenkivil még kllén elbirasok ér-
vényesek az (zemanyagtartaly szerelési
magassagara és védo drnyékolasara,

Uzermanyag-vezetékek

A kisnyomasu részhez acélcsoven kivil
acélszdvet-bevonatd, nehezen éghetd
hajlékony vezetékek is alkalmazhatok,
amelyeket ugy kell elhelyezni, hogy me-
chanikai sériilésiik kizart legyen, és a le-
csepegé vagy elpdrolgd Uzemanyag
bssze se gyllhessen és meg se gyullad-
hassaon,



Uzemanyagsz(iré

A befecskendezdszivatty(l nagynyomasu
része és a befecskendezd flvokék ezred-
milliméteres pontossaggal készlinek. Ez
azt jelenti, hogy mikédésiket az Gzem-
anyag szennyezédései befolydsolhatjak.
A nem megfeleld szlrés a szivattylele-
mek, a nyomészelep és a befecskendezd
fivokak sériléséhez vezethet. Ezértaza-
varmentes Uzem és a hosszU élettartam
eléfeltétele a befecskendezl berendezés
kovetelményeinek megfeleld kilénleges
5206 alkalmazésa. Az Uzemanyag kotott
(emulzid) vagy szabad (pl. ahSmérsekiet-
véltozas kovetkeztében képzdddtt kon-
denzatum alakjéban) vizet tartalmazhat.
Ha ez a viz a befecskendezészivattydba
kerill, korrézios sérllés a kivetkezmeny.
Ezért a kdradagolds befecskendezészi-
vattylhoz vizgy(jtékamras Uzemanyag-
szhré kell. Avizet megfeleldidékozonként
le kell ereszteni, A dizelmotorok egyre
terjed alkalmazésa a személygépko-
csikban szlkségessé tette a viz dssze-
gyllését automatikusan jelz6 készllék
beszerelését, amely jelzélampéval figyel-
meztet a viz leeresztésének szilkséges-
ségére.

Forgécells tapszivattyl

A kdradagolés befecskendezdszivattydiban
a hajtétengelyen Gl a forgdcellds lzem-
anyag- (t8p)szivattyd (7. és 8. &bra). Ajaro-
kerék, szamykerék vagy egyszerden forgd-
rész a hajtétengelyen centrikusan helyez-
kedik el, és ives retesz viszi magaval. A
szémykereket a hazban csapagyazott ex-
centergydri veszi korill. A forgdmozgés ké-
vetkeztében felléps centrifugalis erd a for-
gérész négy "szamyat" vagy tolattydjat kife-
&, az excentergydri felé tolja. Atolattytialsd
része és a forgorész kdzétt 1évé izemanyag

7. dbra. Forgdcellas tapszivattyu
kisnyomdsi széllitashoz
1 Bedmiés, 2 Kiomlés

8. dbra. Forgdcellds tépszivattyd szérnykerékkel a hajtdtengelyen

tdmogatja a tolattyd ilyen iranyd mozga-
sat. Az Uizemanyag a szivattydhézban lé-
v6 bevezetSfuraton és egy vese alakd
hornyon keresztill a forgérész, a tolattyd
és az excentergy(r( &ltal képzett térbe
jut. A tolattylk kézott lévé Uzemanyag a
forgémozgas kovetkeztében afelss, vese
alaku horonyhoz kertll, és egy furaton ke-
reszilll a szivattyl belsd terébe nyomadik.
Ugyanekkor az lzemanyag egy része egy
méasik furaton &t a nyomésszabalyozd
szelephez kerdl.

Nyomésszabalyozd szelep

A nyomasszabéalyozo szelep (8. abra) egy
furaton keresziill dsszekottetésben van a
felsG vese alakd horonnyal, és a forgécellas
tapszivattyd kézvetien kozelében van elhe-
lyezve, A nyomésszabalyozé szelep rugs-
terheléses tolészelep, amellyel a szivattyl
belsé nyomasa a széllitott Uzemanyag
mennyiségétdl fliggen véltoztathatd. Ha
az lzemanyag nyomasa egy adott ériek
folé emelkedik, a szelepdugattyd nyitia a

visszavezetd furatot, igy az lzemanyag
egy csatornan visszafolyhat a forgocellas
tapszivattyl szivéoldalédhoz. Ha az lzem-
anyag nyomasa tul kicsi, akkor a vissza-
vezetd furat arugderd kévetkeztében zar-
vamarad. A nyomérugd bedllithaté eléfe-
szitése hatarozza meg a nyitényomast.

Tulfolydszelep (atereszté fojtoszelep)
A talfolyészeleppel (10. &bra) a befecs-
kendezészivattyl szabélyozdjanak fede-
|ébe van becsavarva, és kapcsolatban all
a szivatty belsd terével. Egy kis furaton
at véltozd mennyiségl Uzemanyagot en-
ged az Uzemanyagtartdlyba visszafolyni.
Az elfolyé lizemanyag széméra a furat
hidraulikus ellenallast jelent, ezéltal a szi-
vatty( belsS terében az Uzemanyag nyo-
méasa fennmarad. Mivel a szivattyl belsé
terében a fordulatszam flggvényében
pontosan meghatarozott Gzemanyagnyo-
mas szikséges, a nyomdsszabélyozd
szelep és a tllfolyoszelep funkcidjat
dssze kell hangolni.

9. dbra. Nyomésszabélyozd szelep

10, dbra. Ttlfolydszelep




Nagynyomésu
lizemanyag-szallitas

Nagynyomésu rész

Abefecskendezd szivatty nagynyomasu
részében 4llitjuk elé a befecskendezés-
hez szilkséges lizemanyagnyomast. Az
lzemanyagot a nyomoszelepen, a nyo-
mévezetéken és a porlasztdtarton ke-
resztlll szallitjuk a befecskendez6 flvoka-
hoz (porlasztéhoz).

Az elosztédugattyt hajtasa

A hajtétengely forgbmozgasat tengely-
kapcsolé-egység adja &t az elosztodu-
gattylnak (11. &bra). A hajtétengely és a
|6kettarcsa karmai, butykei a k6zottlk ta-
lalhatd kereszttarcsaval kapesolédnak. A
hajtétengely tiszta kérmozgasat a Ioket-
tércsaaxidlis bltykei forgé-alternélé moz-
géssa alakitjak. Ez azaltal jon |étre, hogy
al6kettércsa blitykeinek palydja a gorgds
gydrd gorgdin gordul le. A I6kettarcsaban
az elosztédugaitylt annak hengeres il-
lesztédarabja és egy csap rdgziti. Az el-
osztédugattylt a felsd holtpont (OT) iré-
nyéban a lokettércsa blityke mozgatja, az
alsé holtpont (UT) felé pedig a szimmetri-
kusan elhelyezett dugattyi-visszah(z6
rugdk mozgatjak. Ezek az elosztéfejre ta-
maszkodnak, és arugdkengyelen keresz-
tll hatnak az elosztddugattydra. Avissza-
hizé rugdk ezenkivill megakadalyozzak,
hogy a nagy gyorsulas kévetkeztében a
|6kettarcsa a gdrgds gydrd gorgoirdl
visszapattanjon. Az elosztédugattyl nem
nyomhaté ki k8zéppenti helyzetébdl, mert
a visszah(zé rugdk magassadg (hossz)
tekintetében egymashoz pontosan illesz-
tettek.

10 Dugattyd-visszahtizd rugd, 4-8 Eloszio

12. 4bra. A szivatiyu és az eloszté kapcsoldddsa

Nagy nyomast allit el5, és eloszija az (izemanyagot a befscskendezofuvokak kbzotl.

1 Kereszttéresa, 2 Gérgds gy(ird, 3 Loketiarcsa, 4 Kiegyenlitd tércsak, 5 Elosztddugatyd,
& Rugdkengyel, 7 Szabalyozétoldka, 8 Elosztokarima, 8 Nyomdszelepiartd,

Lokettarcsak és bltyokalakok

A |6kettarcsa a bltydk alakjval befolya-
solja a befecskendezési nyomast és an-
nak idStariamét. Itt a dénté tényezd a
blityokldket és annak emelkedési sebes-

11. dbra. Szivattytikapesolddas nagynyomdst széllitdshoz a szivaityl belsé terében

sége. A kildnbdz8 motortipusok égeste-
rének és égésmddjdnak megoldasa sze-
rint & befecskendezési korllményeket
egyedileg kell illeszteni, Ezért minden mo-
tortipushoz kilén bltydkpélyakat kell ki-
szamitani, és ezt kdvetben a |okettarcsa
homlokoldaléra felvinni. Az igy kialakfiott
|Bkettarcsat kell a megfeleld befecsken-
dezészivattydba beépiteni. A lokettarcsak
ezért a kllénbézd forgéelosztos befecs-
kendezdszivattydk kzott nem cseresza-
batosak.

Elusztd

Az eloszidban (12. &bra) az slosziddu-
gattyl, az eloszidhlvely és a szabalyozo-
toloka egymashoz illesztése olyan pon-
tos, hogy igen nagy nyomas esetén is
temitettek. Egy igen csekély szivargasi
veszteség elkerlilhetetlen, és —tekintettel
az elosztddugattyy kenési igényére —
szlikséges is. Ezért csak a komplett el-
osztétest cserélhetd, az elosztédugatiyd,
az eloszidfe] vagy a szabdalyozdtoloka k-
16n nem.

Uzemanyag-adagolas

Az (izemanyag-szalitas dinamikus folya-
miat; tobb [6ket- és szallitasi fazisbdl &ll (13.
és 14, dbra). Abefecskendezéshez szllkse-
ges nyomést a dugattyds szivattyd allfja el6.
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Amikor az elosztédugattyd a felsé holt-
ponttdl az alsé felé tart, az lzemanyag a
nyitott beémIS keresztmetszeten keresz-
til a dugatty( feletti nagynyomasu térbe
folyik. A forgémozgas kdvetkeztében a
bedmilési keresztmetszet alsé holtponti
tartomanya zart, és az elosztéhorony
meghatarozott mértékben nyitott. A nagy-
nyomasu térben és a belsd furatban kiala-
kulé nyomas nyitja a nyomoszelepet, és
az Uzemanyag a nyomodvezetéken ke-
resztiil a filvokatartéba épitett befecsken-
dezéfuvdkaba nyomodik. A hasznos I6ket
véget ér, az elosztbédugattyl keresztben
fekvé vezérl6furata eléri a szabdlyozéto-
I6ka vezérlbélét (a szdllitds végét). Ettdl
az idéponttél kezdve nem folyik Uzem-
~ anyag a befecskendezd flvékéahoz, és a
nyomdészelep zarja a nyomdvezetéket.
Az Uzemanyag csak a vezéribfurat és a
szivaftylbelsétér kozott fenndllé Gssze-
kéttetésen keresztll folyik, amig a du- -
gattyd a felsé holtpont felé tart. Ebben a
fazisban a bedmlé keresztmetszet nyitott.
13, dbra. A forgé I6kettdresa biityskpélyéjdval a gérgés gyiirdi gérgéin legérdil, mikézben A dugattyl visszafutasakor a forgo-alter-
felemelkedik (fels6 holtpont) és lesillyed (alsd holtpont) . nalé mozgés kdvetkeztében az elosztd-
- dugattyti vezérlGfurata zart. Az elosztédu-
Az elosztédugatty szallitasi és |oketfazi-  fordulasanak negyedrésze, hathengeres - gattyl feletti nagynyomast tér a nyitott
sait & 14. dbra mutatja. Négyhengeres motornal hatodrésze kell a felsd, ill. alsé  bedmid keresztmetszeten keresztiil ismét
motor esetében az elosztédugattyd kériil- ~ holtpont eléréséhez. megtelik lzemanyaggal.

1. A beémi6 kereszimetszet zérdsa 3. Leszabdlyozds Facte it ; . e F
A felsé holtpontban (UT) a vezérlérés (1) zérja a beémld kereszimet- Az uze:many:ag—szaﬂifas véget ér, amint 2 szabdlyozétoldka (5) a
szetet, és az elosztdhorony (2) nyitja a kifolyonyilast. leszabélyozd keresztmetszetet (6) nyitia.

2. Uzemanyag-szillitis 4. Uzemanyag-hozzéfolyds

Az elosztddugattyt I6kets alatt az izemanyag a nagynyomésu térben Raviddel a felsé holtpont (OT) elétt nyilik a bedmid kereszimetszet.

(3) nyomads alé kerdl. Az (zemanyag a kifolyényiléson (4) keresztill a Mialatt a dugattyy UT felé tart, a nagynyomdsd tér megtelik Gzem-

befecskendezdfivdkdhoz dramiik. anyaggal, és a leszabalyozd kereszimetszet ismét zarddik. A kiémid-
furat szintén zarddik.
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Nyomdszelep (tehermenitesitd szelep)
A nyomészelep a szivattyl felé vezetd
befecskendezdvezetéket zérja. Feladata
aszallitasi fazis befejezése utan a befecs-
kendezdvezeték tehermentesitése a be-
fecskendezési nyomas meghatarozott re-
szének elvételével. Ez4ltal elérhetd a be-

Nyombszelep visszadramias-fojtéval

A befecskendezési folyamat végén szik-
séges, meghatarozott mértékd nyomas-
csékkentés nyomashullamokat kelt, ame-
lyek a nyomoszelepen visszaverddnek,
és Ujra nyitjak a favokat vagy nyomas-
csdkkenési (vakuum) fazist okoznak a be-

15, ébra. Elosziéfej nagynyomést térrel

1 Szahélyozdtoldka, 2 Elosztd, 3 Elosztédugattyd, 4 Nyomdszeleptartd, 5 Nyomdszelep

fecskendez6fivoka egzakt zarasa a be-
fecskendezési folyamat végén. Ezzel
egyidejdleg amindenkori befecskendezs-
si mennyiségtdl flggetlendl stabil nyo-
masviszonyokat kell fenntartani a befecs-
kendezési folyamatok kozott a nyomove-
zetékekben.

A nyomészelep dugattyds szelep, ame-
lyet az zemanyagnyomas nyit, és a sze-
leprug6 zér. Az elosztodugattyl szallitéfa-
zisai kézdtt a nyomészelep egy motor-
henger szaméra zért. Ezéltal a nyomove-
zeték és az elosztdfe] kidmlidszelepe egy-
mastdl elvalasztodik. A szallitasi folyamat
alatt a nyomodszelepet a keletkezd nagy
nycmés felemeli szeleptilékérdl. A gydrd
alakud horonyban végzéds hosszanti hor-
nyokon keresztll az (izemanyag a nyo-
mészeleptartdn, a nyomdvezeteken ésa
fivékatartén &t a befecskendezdflivoka-
ba aramiik. Amint a szallitds vége bekd-
vetkezik (az elosztédugattyl leszabalyo-
26 kereszimetszete nyitva), a nagynyo-
mast oldalon anyomés a szivatty( belsé-
téri nyomasértékére csokken, és a sze-
leprugd, valamint a befecskendezé veze-
tékben uralkodd nyomas a nyomoszele-
pet visszanyomja a _szelepllékere
(15. abra).

fecskendez6 vezetékben. E folyamat kd-
vetkezménye egyrészt az utdbefecsken-
dezés, amelynek negativ hatdsa van a
kipufogdgaz-emissziora, mésrészt a kavi-
taci6, amely kopasi jelenséget okoz & be-
fecskendezd vezetékben vagy a flvoka-

16. dbra. Nyomdszelep visszadramlds-
fojtoval

1 Nyomészeleptartd, 2 Visszadramias-fofto,
3 Szeleprugd, 5 Szeleptartd, 5 Dugattyten-
gely, 8 Tehermentesitd dugattyt

i

ndl. E visszaverddések kiklszoboléset
szolgélja a nyomdszelep eltétiojtéja (16.
&bra), amely csak visszaaramlasi irany-
ban mikadik. A visszagramlas-fojté egy
szeleplapkabdl és egy nyomdrugdbol all
oly médon, hogy a fojté szallitasi iranyban
hatastalan, a visszadramlasi iranyban
azonban fojtéhatas lép fel.

Allandé nyomasu szelep

Nagy fordulatszamu, kézvetlen befecs-
kendezés( motoroknal gyakran nem ele-
gedd a tehermentesitd dugattyis nyomé-.
szeleppel végzetttehermentesftésahhoz,
hogy a teljes lizemi tartoméanyban bizto-
san kikiszoboljik a kavitaciét, az utdbe-
fecskendezést és az égéstermékek
visszafivasat a flivokatartd kombinacio-
ba. llyen esetekben alkalmazzuk az allan-
dé nyomast szelepeket, amelyek a nagy-
nyomast rendszert (vezetéket és a flvo-
katarté kombin4ci6t) egy egyiranyban
mikddé visszacsapd szelep révén egy
bedllithaté, pl. 60 bar nyomason teher-
mentesiti (17. abra).

Nyomévezeték

A befecskendezd berendezésben a nyo-
mdvezetékek a befecskendezési folyamat-
hoz vannak illesztve. Karbantartas sorén e
vezetékeket nem szabad megvaltoztatni. A
nyomévezetékek ktik Gssze a befecsker-
dezbszivattylt a fuvokatartokkal, és éles
hajlitasok nélkill szerelik 6ket. Jarmuamoto-
rok esetében a nyomdvezetékeket megha-
tarozott tAvkazdkben elhelyezett szorftokkal
rogzfik. A nyomévezetékeket varratmentes
acélcsdvekbdl készitik.

17, dbra. Allandé nyomésd szelsp

1 Nyomdszeleptarté, 2 Téltécsonk rugdve-
zstdvel, 3 Szeleprugd (nyomdszelep) 4 Nyo-
mészelep-dugattyd, 5 Allandé nyomast sze-
lep, 6 Rugdtényér, 7 Szeleprugd (ditandd
nyomést szelep), 8 Beallitd hively, 9 Sze-
leptartd, 10 Beallitdtdrcsdk
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Mechanikus
fordulatszam-szabalyozas

Alkalmazas

A dizeljarmd menettulajdonsagai akkor
megfeleléek, ha a motor a gazpedal min-
den mozdulatat készségesen kdveti. A
j&rmd indulésakor a motornak nem sza-
bad lefulladasra hajlamot mutatnia. A jar-
minek a pedalhelyzet megvéltozésakor
rangas nélkdl kell gyorsulnia vagy lassul-
nia. Ha a gazpedal helyzete és az (ttest
meredeksége nem valtozik, akkor az uta-
zAsi sebességnek allandénak kell marad-
nia. A gazpedal felengedésekor a motor-
nak a jarmlvet fékeznie kell. Ezeket a
feladatokatlatjael dizelmotornal a befecs-
kendezdszivattylban lévé fordulatszam-
szabalyozé.

A répstlyos szabélyozobdl és allitdkar-
kombin#ciobol &ll6  szabalyozdegyséy
rendkivil érzékenyen mikédik. Ez hata-
rozza meg a szabélyozétoléka helyzetét
és ezdltal a szallitdloketet, vagyis a be-
fecskezendd Uzemanyag-mennyiséget.
Az dllitokar-kombinécié kilonbdzd kivite-
lezéseivel a szabdlyozasi tulajdonsagok
befolyésolhaték (18. abra).

A fordulatszam-szabalyozoé feladatai
Minden szabélyozé alapfeladata a maxi-
mélis fordulatszam korlatozéasa. Tovabbi
feladataik a szabalyozd tipusatdl fliggden
bizonyos fordulatszamok, mint pl. az alap-
jarati fordulatszam, illetve az alapjarati és
a maximalis fordulatszam kozdtti tarto-
ményban vagy annak egy részében bizo-
nyos fordulatszamok allandé értéken tar-
tasa. A kllonbdzd szabalyozasi felada-
tokbdl kllénbozd szabalyozdfajtak adod-
nak (19. abra):

— Az alapjarati fordulatszam szabalyoza-
sa: a dizelmotor elére megadott alapja-
ratl (Uresjérati) fordulatszamat a be-
fecskendezdszivattydban 1évé szaba-
lyozé szabalyozza.

A maximalis fordulatszam szabalyoza-

sa: a teljes terhelés melletti legnagyobb

fordulatszam (amikor a gazpedal Utko-
zésig be van nyomva) a motor terhelés-
mentesitésekor legfeljebb a felsé (leg-
nagyobb) Uresjarasi fordulatszamra né-
het. A szabdlyozd ezt gy veszi figye-

lembe, hogy a szabalyozédtolékat a

"stop" irdnyban visszaveszi, és a motor

kevesebb Uzemanyagot kap.

- A kézbensé fordulatszamok szabalyo-
zésa: ateljes fordulatszam-tartomanyra
hatd szabalyozéban van a kézbensé
fordulatszamok szabalyozoja, amely az
alapjarati és a maximalis fordulatszam
kézott képes adott tartomanyban allan-
dé értékre szabdlyozni a fordulatsza-
mot. Az n fordulatszam tehat a motor
terhelésétdl fliggéen csak az nyt (atel-
jes terhelésigérbe adott fordulatszama)
és az n 1 (terheletlen motor) kdzétt val-
tozhat.

A szabalyozéra — sajat feladatain kivil —

vezérlési feladatok is harulnak:

— az inditashoz szlikséges tébblet izem-
anyag-mennyiség Utjanak nyitasa vagy
zarasa;

— a teljes terhelésnek megfeleld Gzem-
anyag-mennyiség véltoztatédsa a fordu-
latszam fliggvényében.

E jarulékos feladatokhoz részbenilleszts-

egységek szlkségesek.

P
.

R

18. dbra. Forgdelosztds befecskendezdszivaityl a roperészabalyozdbdl és
karkombindciobdl 4li6 szabdlyozécsoporttal

e

BE
E

Szabalyozasi pontossag

Valamely szabdlyozd szabalyozasi pon-
tossdgénak mértéke az aranyossagi fok
(P-fok). Ez az a %-os fordulatszdm-néve-
kedés, amely akkor Iép fel, amikor a dizel-
motort valtozatian &llftdkarhelyzet mellett
tehermentesftik. A fordulatsz&m ndveke-
dése a szabalyozasi tartomanyban egy
adott értéket nem Iéphet tll. A maximélis
érték a felsé Uresjarati fordulatszam. Ez
akkor &ll el6, amikor a teljes terhelés(
dizelmotort maximalis fordulatszaman te-
hermentesitjik (Uresjaratba kapcsoljuk).
A fordulatszam-ndvekedés a terhelésval-
tozdssal aranyos:

3
o= SO0 4605, ahol

Mo

o — P-fok
o — felsé Uresjarasi fordulatszam
nyo — felsé teljes terhelési fordulatszam

A megkivant P-fok a dizelmotor alkalma-
zési terllletétdl flgg. Az dramfejlesztd be-
rendezéseknél pl. a kis P-fok eldnyés,
mert a terhelés véltozésdval a fordulat-
szam és igy a frekvencia valtozasa cse-
kély marad. Gépjarmdveknél jobb a na-
gyobb P-fok, mert igy a kisebb terhelés-
véltozésok (a jarmd gyorsitasa vagy féke-
zése) stabilabb szabalyozashoz és jobb
menettulajdonségokhoz vezetnek. A ki-
sebb P-fok gépjarmiveknél rangatdsos
viszonyokat okozna a terhelés valtoza-
sakor.

19. dbra. A fordulatszam-szabalyozo jel-

leggdrbéi

a) Alapjdrati — max. fordulatszam-szaba-
lyozs,

b) A teljes fordulatszam-tartomany szaba-
lyozdja.

1Inditasimennyiség, 2 Teljesterhelésimeny-
nyiség, 3 Kiegyenlités (tbblet), 4 Végsd le-
szabalyozés, 5 Alapjarat

3
3

A szabélyozotoldka (ja

A szabalyozdtoldka Gtja

0 Motorfordulatszam
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A teljes fordulatszam-
tartomany szabalyoz6ja

Ez a szabdlyozd az inditds és a maximalis
fordulatszam k&zdtt minden fordulatsza-
mot szabélyoz. Az ilyen szabélyozéval az
alapjérati és a névleges fordulatszam ké-
z6tt a teljes tartomany szabdlyozhaté,
Ugyanakkor a gazpedallal minden fordu-
latszam beéllithatd, és a P-foktdl fliggden
tobbé-kevésbé pontosan allandd értéken
tarthatd (21. abra). Ez pl. akkor szlikse-
ges, amikor haszonjarm(rél vagy helyhez
kététt motorrdl segédberendezést (kotél-
vitlat, tlizoltéviz-szivatty(t, daruhajtémd-
vet stb.) mlkédtetiink. De haszonjarma-
veknél és mezdgazdasagi jarmuveknél
(vontaté, kombajn) is gyakran alkalmazzak.

Felépitése

A ropsUlyokbdl ésazok hazabél &llé sza-
bélyozéegységet a hajtétengely hajtja. A
szabédlyozdéegység a hazban rogzitett
szabdlyozdtengelyen, csapagy korll el-
forgathaté. A répstlyok radidlis elmozdu-
lasa a szabdlyozékarmantyud axialis moz-
gasava alakul. A szabdlyozdkarmantyl
altal kifejtett erd s megtett t befolyasolja
a szabalyozémechanika helyzetét, amely
beallitékarbol, feszitdkarbél és inditékar-
bol all. A szabdlyozémechanika helyzetét
arugoerd és a karmantyderd egylttesen
hatdrozza meg. A létrej6vé elmozdulas
atadédik a szabalyozdétoldkanak, amely
fgy meghatérozza az adott (zemanyag-
mennyiséget.

Inditas
Abefecskendezdszivattyd nyugalmihely-
zetében a répsulyok és a szabalyozdkar-

mantyl kiindulasi helyzetben van (20/a.
abra). Az inditdkart az inditérugd nyomja
inditasi helyzetbe. Ekkor az inditékar az
M2 forgaspont kérdl elfordul. Ezzel egy-
idejlleg az inditdkar a gémbfejes csap
révén a szabdlyozétolékat az elosztédu-
gattyln az inditasi mennyiségnek megfe-
lel6 helyzetbe tolja. Ebbdl kévetkezik,
hogy az elosztédugattylinak a leszaba-
lyozésig nagy hasznos |dkethosszat (a
max. szallftott mennyiség megfelel az in-
ditési mennyiségnek) kell megtennie. In-
ditéskor igy all el a szikséges Uzem-
anyag-mennyiség.

A (20. dbran nem lathatd) bedllitékar a
szivattylhazban elforgathatéan csapa-
gyazott, és a széllitandé Uzemanyag-
mennyiséget beéllité csavarral beallitha-
t6. Abeallitokarban elforgathatéan csapa-
gyazott az indité- és a feszitdkar is. Az
inditékar egy gémbfejd csap alsd felén
nyugszik, amely a szabalyozétolékaba
van befogva, vele szemben a felsé olda-
lon az indftérugé van régzitve. A feszits-
kar felsé részén egy tartdcsapon talélhaté
az alapjarati rugo. A tartécsapba van be-
fogva a szabdlyoz6rugd is. Egy kar és az
allftékar tengelye képezi a kapcsolatot a
fordulatszam-allitd karral.

Méar egészen kis fordulatszam is elég ah-
hoz, hogy a szabalyozokarmantyu a lagy
inditérugd elienében a értékkel elmozdul-
jon. Az inditdkar ekkor az M2 forgéspont
kérdl elfordul, és az indftasi Uzemanyag-
mennyiség automatikusan az alapjarati
mennyiségre csokken.

Alapjérati szabalyozas
A dizelmotor beinditasa és a gazpedal
felengedése utdn a fordulatszam-allitd

a) Inditasi helyzet, b) Alapjarati helyzet

csapszeg, 15 Alapjarati rugd

IGket, alapjdrat, Mz — 4 és 5 forgaspontja

20, dbra. Teljesfordulatszdm-szabalyozd, inditdsi és alapjarati izemmdd

1 Répsdly, 2 Szabalyozdkarmantyu, 3 Feszitékar, 4 Inditékar, 5 Inditdrugo, € Szabalyozdtoldka,
7 Az elosztédugattyll vezéridfurata, 8 Elosziddugattyd, 9 Beallitdcsavar, alapjarati fordulat-
szam, 10 Fordulalszaém-&llité kar, 11 Kar, 12, Allitékartengely, 13 Szabalyozdrugd, 14 Tarto

a Az inditdrugd (tja, c Az alapjdrati rugé Utja, k1 Max. hasznos Iéket, inditas, hz Min. hasznos

kar alapjarati helyzetbe all (20/b, &bra),
egészen az alapjérati bedllitdcsavarhoz
Utkdzésig, Az alapjarati fordulatszamot
Ugy vélasztottdk meg, hogy a motor terhe-
letlen vagy kissé terhelt allapotban bizto-
san egyenletesen jar.

A szabalyozast a tartécsapba befogott
alapjarati rugd veszi at: egyenstlyt tart a
répsulyok altal keltett erével. Ez az erbe-
gyensuly hatérozza meg a szabélyozéto-
|8ka helyzetétaz elosztddugattyiban 1évE
furathoz képest, és ezéltal a hasznos I6-
ketet. Az alapjaratindl nagyobb fordulat-
szamnal a rugd cutat tesz meg és dssze-
nyomédik. A hazban régzitett alapjarati
rugéval az alapjarat a gazpedaltdl fligget-
lenil beallithatd, és adott esetben a hd-
mérséklettsl és a terheléstdl fliggden
megnévelhetd.

Terheléses Gzemmod

Uzemelés kézben a fordulatszam-allitd
kar — elfordulasi tartomanyan belll — a
kivant fordulatszamnak, ill. jarmQsebes-
ségnek megfelelé helyzetet foglal el,
amelyet a gazpedal dllasa hataroz meg.
Az alapjaratindl nagyobb fordulatszamok
tartomanyaban az inditérugd és az alap-
jarati rugdé munkaléketén tll dsszenyomo-
dik, gy a szabélyozasra nincs befolyésuk.
A szabalyozés feladatat a szabalyozoru-
g0 veszi at.

21. dbra. A teljes fordulatszam-tartomany
szabédlyozdjanak jelleggorbeserege

A: A szabalyozdtoldka inditdsi helyzete

S: A motor induldsa az inditasi dzemanyag-
mennyiségge!

5-L: Az inditési mennyiség lecsokkentése az
alapjérati (zemanyag-mennyiségre

L: Alapjérati fordulatszam a motor (terhelés
nélkil) inditdsa utdn

L-B: A motor gyorsitasi fazisa, miutdn a for-
dulatszam-éllito kar az alapjaratrdl egy ki-
vant ne fordulatszamra lett beallitva

B-B'’: A szabdlyozdtoldka révid idSre a teljes
terhelssi helyzetben marad, és ezéltal gyor-
san né a fordulatszém

B-C: A szabdlyozdtoldka visszavétele (ki-
sebb lizemanyag-mennyiség, nagyobb for-
dulatszém) a P-foknak megfelelden a jarmii-
vet a kivant sebességen, illetve nc fordulat-
szémon a részterhelés tartomanyaban tartja
E: nit fordulatszém, amelyet & motor a ter-
helés elvétele uldn véltozatlan fordulat-
szam-allité kar helyzet mellett elér
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Példa (22. abra):

Ajarmi vezetdje a gazpedallal a fordulat-
szam-allitd kart egy kivant (nagyobb) se-
bességnek megfelels, adoit helyzetbe al-
Iitja. Az allitékar ezen elmozduldsanak ko-
vetkeztében a szabdlyozdrugd adott ér-
tékkel megfeszll. Ezaltal a szabdalyozéru-
go-erd hatasa nagyobb lesz, mint a répe-
ré, Az inditokar és a feszitSkar kdveti a
rugderdt, mikézben mindkettd elfordul az
Mz forgaspont kdrdll, és a szabalyozitold-
két a konstrukcios okokbol fennalld atté-
teli viszonyoknak megfeleléen a tdbb
lzemanyag-mennyiség irdnyaban eltol-
jak. gy né a szallftott izemanyag-meny-
nyiség és né a fordulatszam. A répsulyok
nagyobb erét fejtenek ki, és a szabalyo-
zokarmantyln keresztll a rugéerd ellen
hatnak.

A szabalyozdtoldka azonban mindaddig
"max." helyzetben marad, amig a nyoma-
tékegyensuly fennall. Ha a motor fordulat-
szama tovabb nd, a ropsulyck tovabb ta-
volodnak, &s a szabalyozokarmanty ere-
je tdlstlyba kerll. Ennek kdvetkeztében
az indito- és feszitékar kzés M2 forgas-
pontja kérdl elfordul, és a szabélyozéiolo-
kéta "stop" irdnybatolja, Ugyhogy alesza-
balyozé keresztmetszet hamarabb $za-
baddd vélik. A széllftott (zemanyag-
mennyiség nulléra csokkenhet, ezaltal a
fordulatszam korlatozasa biztositott. A
fordulatszam-allité kar minden egyes
helyzete ezért Uzem kézben a teljes ter-
helés és a terheletlen allapot kézdtt egy
pontosan meghatarozott fordulaiszam-
tartomanyhoz tartozik, amig a motor tul
nem terhel6dik. Ebbdl kdvetkezik, hogy a
fordulatszam-szabalyozé P-fokanak ha-
tarain bell a beallitott kivant fordulatsza-
mot tartja (21. abra).

Ha a terhelés olyan nagy (pl. emelkedd),
hogy a fordulatszdm annak ellenére is
csokken, hogy a szabalyozétoldka a ma-
ximéalis terhelésnek megfelelS helyzetben
van, az Uzemanyag-mennyiség akkor
sem novelhetd tovabb. A motor tliterhe-
I6détt, a vezetdnek alacsonyabb sebes-
ségfokozatba vissza kell kapcsolnia.

Motorfékiizem (tolddizem)
Lejtmenetben (tolélizemben) a jarmd hajt-
ja és gyorsitja & motort. Ennek kdvetkez-
tében a szabalyozékarmantyd nekinyo-
madik az inditd- és feszitékarnak. Mindkét
kar megvaltoztatja helyzetét, és a szaba-
lyozdtolékat a kisebb lzemanyag-meny-
nyiség irdnyaba tolja, amig az Ujabb ter-
helési allapotban a megfelels kisebb szal-
litasi mennyiség bedll, amely hatér-
esetben nulla.

A teljes fordulatszam-tartomany szaba-
lyozdjanak itt lefrt mlkddése alapjaban a
fordulatszam-allitd kar minden helyzetére
érvényes, ha a terhelés vagy a fordulat-
szam valamilyen okbdl olyan erésen val-
tozik, hogy a szabalyozdtoldka a max.
vagy stop helyzetében van.

Az alapjarati és a maximalis
fordulatszam szabalyozdja

Ez a szabalyozd csak az alapjarati és a
maximalis fordulatszamot szabdlyozza. A
kozbensé fordulatszam-tartomanyt koz-
vetlentl a gazpedal befolyasolja (23. &b-
ra).

Felépités

A répsulyos szabalyozdécsoport és a sza-
balyozokar-elrendezés a teljes fordulat-
szam-tartomany mar ismertetett szaba-

lyozdjdhoz hasonlé. Az alapjarati és a
max. fordulatszam szabalyozdjanak fel-
épitése a szabéalyozérugd és annak be-
épitése tekintetében tér el. Nyomérugé a
kivitele, &és egy vezetdtagban helyezkedik
el. A feszitékar és a szabélyozérugd ko-
z6tt tarté csapszeg képezi a kapesolatot.

Inditasi viszonyok

A szabélyozékarmantyl kiindulasi hely-
zetben van, mivel a ropstlyok nyugalom-
ban vannak. Ezaltal az inditérugé olyan
helyzetben van, hogy a répstlyokat az
inditdkaron és a szabalyozdkarmantyin
kereszilil belsd helyzetikbe nyomja. A
szabalyozétoloka az elosztédugattyin az
inditasi mennyiségnek megfeleld helyzet-
ben van.

Alapjarati szabalyozas

A motor beindulasa és a gazpedal felen-
gedése utan a fordulatszam-allité kar a
visszallité rugd hataséra alapjérati hely-
zetbe kerlll, A fordulatszam névekedésé-
velnd ardpsUlyok répereje (24/a. abra), a
répstlyok belsé széra a szabalyozdkar-
mantyltaz inditékarnak nyomja. Aszaba-
lyozést a feszitdkarra rogzftett alapjarati
rugd végzi. Azinditokar elfordulasa kovet-
keztében a szabalyozétoloka a kevesebb
szallitasi mennyiség irdanyabatolodik el. A
szabdlyozétoloka helyzetét a roperd és a
rugderd egyensulya hatérozza meg.

Terheléses (izemmod

Ha a gépjarmivezetd a gazpedaira 1ép, a
fordulatszam-allitd kar adott értékkel el-
fordul, Az indité- és az alapjarati rugd
mikadése megszinik, helyettlk a koz-
bens6 rugd 1ép mikdédésbe. A kdzbensd
rugd feladata ebben a szabalyozéban a

22. abra. A teljes fordulatszdm-tartomany szabélyozdja, terheléses lizem

a) Fordulatszam-névekedés esetén, b) Fordulatszam-csdkkengs esetén

1 Répstilyok, 2 Fordulatszam-4llitd kar, 3 Az alapjarati fordulatszam beallito csavarja, 4 Sza-
bélyozérugd, 5 Alapjérati rugd, 6 Inditckar, 7 Feszitékar, 8 FeszitSkar-iitkézé, 9 Inditdrugd,
10 Szabalyozdtoldka, 11 A maximalis fordulatszam beallitocsavarja, 12 Szabalyozdkarmantyd,
13 Az elosziddugattyli leszabélyd keresztmetszete, 14 Elosziddugattyd

h1 — Hasznaos Ioket, alapjarat, hz — Hasznos lbket, teljes terhelés, Mz — 6 és 7 forgaspontja

23. dbra. Az alapjérati és kézbensé rugdé-
val elldtott alapjdrati és maximalis fordu-
latszdm-szabdlyozo jelleggdrbeserege

a — az inditérugd tartoménya

b — az indité- és alapjérati rugo tartomanya
d — a kdzbensd rugd tartomanya

f— a szabalyozérugd tartomanya
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"|agy" &tmenet biztositasa a szabélyozat-
lan tartomanyba. Ha a fordulatszam-allito
kar tovabb mozdul a teljes terhelés ira-
nyéba, akkor a kdzbensd rugd megteszia
b-vel jelzett utat, és a csapszegvall a fe-
szitdkarra felfekszik (24/b. dbra). A kéz-
bensd rugé mikddési tartoménya véget
ér, a szabalyozatlan tartomanyba keri-
link. A szabdlyozatian tartomany a sza-
balyozérugd elSfeszitésének kovetkez-
ménye. A szabalyozérugét ebben a fordu-
latszam-tartomanyban merevnek tekint-
hetjlk. Ha a fordulatszam-allté kar (illetve
gazpedal) helyzetét a vezetd modositja,
akkor ezta szabélyozdmechanika kdzvet-
lenill tovabbitja a szablyozétoldkanak. fgy
a gazpedallal a szdllitott Uzemanyag-
mennyiség kozvetlentll befolyasolhatd.
Ha a vezetd névelni akarja a sebességet
- vagy emelkedd j6n, akkor tobb gézt kell
adnia, ha kisebb motorteljesitmeny szlk-
séges, akkor kevesebbet.

Ha a fordulatszam-allitd kar valtozatlan
helyzete mellett a motor terhelése csdk-
ken, akkor allandé lzemanyag-mennyi-
ség mellett a fordulatszam né6. A réperd
nd, ezéltal a ropsulyok a szabalyozokar-
manty(t erésebben nyomijak az indité- és
a feszitékarnak. A max. fordulatszamot
korlatozd végleszabélyozés a névieges
fordulatszam tartomanyaban csak akkor
1ép mikadésbe, amikor a szabalyozérugd
el§feszitését a karmantylerd legy6zi.

A motorterhelés teljes megszlnésekor a
motor eléri a felsé Uresjarasi fordulatsza-
mot, és igy tulporgés ellen védett.

A személygépkocsikat tUinyomdrészt a
teljes fordulatszam-, valamint az alapjara-
ti és max fordulatszam-szabalyozok
kombinacidjaval latjak el.

Befecskendezésallitas

A forgéelosziés befecskendezdszivattyl
széllitaskezdete a befecskendezésallito-
val a dizelmotor forgattylstengelyéhez
képest, fordulatszamtol fliggéen, korabbi
idépontra éllithaté a befecskendezési és
gyijtési késedelem kompenzaldsa célja-
bol. Példa (25. abra):

A széllitaskezdet (FB) a hozzafolyasi ke-
resztmetszet zéroddsa utan kévetkezik. A
szivattylnyomas nd, amely a fivékanyita-
si nyomas elérésekor a befecskendezés-
kezdethez (SB) vezet. Az FB és SB kozott
eltelt idé a befecskendezési késedelem
(SV). A tovabbi kompresszié (sGrités)
eredménye az égéskezdet (VB). AzSBés
VB kozotti Idékdz a gyulladasi késedelem
(ZV). A leszabdlyczo keresztmetszet nyi-
tasa utdn a nagy szivattylnyomas csok-
ken (szallitds vége), majd zér a fuvdkatd
(a befecskendezés vége, SE). Ezt kdveti
az égés vége (VE).

Feladata

Abefecskendezbszivattyd szallitasi folya-
mata sorén a flivékat a befecskendezbve-
zetékben hangsebességgel terjedd nyo-
méshulldm nyitja. Az ehhez szlkséges
idd lényegében fliggetlen a fordulatszam-
6], de a forgattyliszdg a széllitaskezdet
és a befecskendezéskezdet kdzdtt no-
vekvé fordulatszammal nd. Ezt a szalli-
téskezdeteldbbreallitasaval korrigaljuk, A
nyomaéshullam terjedési sebességétabe-
fecskendezévezeték hossza és a hang-
sebesség hatarozza meg, amely utdbbi a
dizellzemanyagban kb. 1500 m/s. Az eh-
hez szlkséges idot befecskendezési ké-

todugattyd

a— Az indfté- és alapjérati rugd Utja, b — A kézbensd rugd dtja, hi
hz — Teljes terhelési hasznos léket, M2—8 és 9 forgdspontja

24. 4bra. Az alapjérati és a maximalis fordulatszém szabélyozdja

a) Alapjdrati helyzet, b) Teljes terhelési helyzet

1 Répstilyok, 2 Fordulatszam-2lité kar, 3 Az alapjérati fordulatszam beéllitdcsavara, 4 Szaba-
lyozdrgd, 5 Kézbensd rugd, 6 Tartd csapszeg, 7 Alapjérati rugd, 8 Inditdkar, 9 Feszitékar, 10
Feszitokar-ttkézd, 11 Inditérugd, 12 Szabalyozdtoloka, 13 A végleszabélyozés bedllitdcsavar-
Jja, 14 Szabalyozdkarmantyd, 15 Az elosztddugattyd leszabalyozd kereszimetszete, 16 Elosz-

— Alapjarati hasznos loket,

sedelemnek nevezzlk. A befecskende-
zéskezdet tehat késik a  szalli-
taskezdethez képest. E jelenséyg miatt a
befecskendezdfivéka (a motordugattyd
helyzetéhez képest) nagyobb fordulat-
szamnal késébb nyit, mint kisebb fordulat-
szamnél. A befecskendezési folyamat
utan a dizellizemanyagnak bizonyos idd-
re van szllksége, hogy gaz halmazélla-
potba keriiljdn, és alevegdvel gyulladdke-
pes keveréket képezzen. Ez a keverék-
képzadési idd a motor fordulatszamatol
filggetlen. A befecskendezéskezdetésaz

25, abra. Egy munkaiitem lefolydsa teljes
terhelésnél és kis fordulatszamnal (nem
Iéptékhelyes)
FB - Sz3llitaskezdet, SB —Befecskendezés-
kezdet, SV — Befecskendezési késedelem,
VB ~ Egés kezdete ZV - Gyulladasi késede-
lemn, SE — Befecskendezés vége, VE —Egés
vége
1 — Egési nyomds
2 - Sdritési nyomés
UT — Alsé holipont
OT - Felsd holtoont
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égéskezdet kozott elteld id6t dizelmotor-
nal gyulladasi késedelemnek nevezzik.
A gyulladasi késedelmet a dizellizem-
anyag (cetdnszammal kifejezett) gyulla-
doképessége, a siritési arany, a levegd
hémérséklete és az lizemanyag porlasz-
tottsagabefolyasolja. A gyulladaskésede-
lem &ltaldban egy ezredmésodperc. Al-
landé befecskendezéskezdet és névekvs
motorfordulatszam mellett né a forgattyi-
s20g a befecskendezéskezdet és a gyul-
ladaskezdet kozétt, Ugyhogy a gyulladés-
kezdet mar nem a megfelel6 idépontra esik
(a motordugattyl helyzetéhez képest).
Mivel a kedvezd €gés és a dizelmotor
legjobb teljesitménye csak a forgattyts-
tengely, illetve a dugattyd meghatarozott
helyzeténél érheté el, a befecskendezd-
szivatty( széllitdskezdetét ndvekvé fordu-
latszammal elébbre kell allitani a befecs-
kendezési és gyulladasi késedelem okoz-
ta id8eltolédas kompenzéldsa céljabdl.
Erre szolgal a fordulatszamfliggd befecs-
kendezésallitas.

Felépitése

A hidraulikus muikddtetés(i befecskende-
zésaliitét a szivattylhazban alul, a szi-
vattyl hosszanti tengelyére merdlegesen
épitik be (26. dbra). A szivattyuhazat
mindkét oldalan fedél zérja le. A befecs-
kendezésdllitd dugattylban az Uzem-
anyag-bedmiést lehetévé tevd furat van,
a vele szemkézti oldalon pedig egy nyo-

mérugd. A befecskendezésallité dugaty-
tydt a gérgds gydrivel egy cslszébetét
(kulissza) es eqy csapszeg koti 6ssze; fgy
a |dketszer( mozgas forgémozgassa (el-
forduléssé) alakithatd.
Miikodésmodija

Az eloszté rendszerl befecskendezdszi-
vattyl befecskendezésallito dugattydjat
az eldfeszitett rugd tartja nyugalmi hely-
zetben (27/a bra). Uzem kézben a nyo-
masszabélyozé szelep az Uzemanyag
nyomasat a szivattytérben a fordulat-
szammal arényosan szabélyozza. Ennek
kévetkeztéhena befecskendezésallitd ru-
géval szemkozti dugattyloldalt a szi-
vattyUtérben uralkodd, a fordulatszdmmal
aranyos Uzemanyagnyomas terheli.

300 f/min fordulatszamtdl kezdve az
(zemanyagnyomas (a szivattyl belsd te-
rében uralkedd nyomas) meghaladja a
rugéeléfeszitést, és a befecskendezésal-
Iité dugattydt balra tolja (27/b &bra). Az
axialis dugaftyimozgéast a kulissza és a
‘csapszeg é&tviszi az elforgathatéan csa-
pagyazott gorgés gylrdre. EzAltal a I6ket-
tarcsa és a gdrgds gylrd egymashoz ren-
delése Ugy véltozik, hogy az elforduld 16-
kettarcsat a gérgés gydrd gérg6i koréb-
ban megemelik. A gorgék a gydrivel
egyltt a |okettarcsahoz és az elosztodu-
gattylhoz képest egy adott szoggel elfor-
dulnak. Ez a szdg 12° biitydkszég (24°
forgattylstengelyszég).

6 Lokettarcsa, 7 Elosziddugattyd

26. dbra. Forgdelosztds befecskendezdszivattyl befecskendezésallitoval
1 Gérgds gylird, 2 Gdrgd, 3 Csiszobetét, 4 Csapszeg, 5 Befecskendezésallitd dugattyd,

27. &ébra. Befecskendezésallité, mikd-
désmod =

a) Nyugalmi helyzet, b) Uzemi helyzet

1 Szivattydhaz, 2 Gdrgds gydrd, 3 Gorgd,
4 Csapszeg, 5 Furat a befecskendezéséllitc
dugatiytiban, 6 Fedél, 7 Befecskendezésal-
lité dugattyd, 8 Csuszdbetét, 9 Befecsken-
dezésallitd rugo




lllesztd- és
leallitoegységek

Alkalmazasuk

Az elosztérendszer( befecskendezdszi-
vatty(t az épitészekrényelv alapjan szer-
kesztették, és azigényeknek megfeleléen
kiilénbézé jarulékos egységekkel lehet
felszerelni (28. &bra). Ezaltal sokrétd il-
lesztési lehetdség adddik az optimélis for-
gatonyomaték, teljesitmény, Uzemanyag-
fogyasztas vagy kipufogbgéz-dsszetetel
elérésére. Ebben az attekintésben az il-
leszt6egységeket és a dizelmotorra gya-
korolt hatdsaikat foglaljuk 6ssze. A blokk-
séma (29. 4bra) az alapkészlllék és az
illeszt6egységek egyuttmikddését mu-
tatja.

lllesztés (korrekcio)

Ezen azt érjik, hogy a széllftott Uzem-
anyag mennyiségét a fordulatszamtél
filggéen a motor Gzemanyag-szikségleti
jelleggbrbéjéhez flesztjik.

Ateljes terhelési jelleggérbével szembeni
kilénleges igények esetén (a kipufogé-
gaz-dsszetétel, aforgatényomatek-jelleg-
gérbe és az izemanyag-felnasznalas op-
timélasa) illesztésre lehet szlikség. Tehat
pontosan annyi Gzemanyagot kell befecs-
kendezni, amennyit a motor igényel. A
motor Uzemanyag-szikséglete eleinte
nd, nagyobb fordulatszamnal valamelyest
csoken. A 30. dbra a szallitott Uzem-

tos bef

28. dbra. Forgéelo:

dezészivattyt illesztéegységekiel

anyag-mennyiség jelleggérbeéjét mutatja.
Ebbél kévetkezik, hogy az elosztdtolaty-
tyln a szabdlyozdtoloka azonos helyzete
esetén a befecskendezdszivattyd na-

gyobb fordulatszamokndl tébbet szallit,
mint kisebbeknél. E tdbbletmennyiség
oka az eloszidtolattyl leszabélyozé ke-
resztmetszeténél jelentkezé fojtohatas.

L] Alapkivitel
IR ileszioegyséy

s Ugin/Usus

ol

29, 4bra. Mechanikus/hidraulikus teljes terhelési illesztéegységekkel eliatott
forgdelosztés befecskendezdszivattyu blokkséméja
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LDA — A téltényomastdl fiiggd teljes ter-
helési (tkézé

A szallftott mennyiséget szabélyozza a t6ltési
nyoméds fliggveényében.

HBA — Hidraulikus mikddtetésd illesztés
A széllitott mennyiséget szabélyozza a fordu-
latszémtdl figgden (feltohéses motoroknadl
nem).

LFB — Terheléstdl fliggd széllitdskezdet
A szélltdskezdetet a terheléshez ileszti a zaj- és
kipufogdgaz-emisszic csckkentése célidbdl
ADA — A légkéri nyoméstél fliggd teljes
terhelési dtkézé

A széllitott mennyliséget szabdlyozza alégkd-
ri nyomas faggvénysben.

KSB — Hideginditési gyorsité
A hideginditasi viszonyokat javitia a szalli-
téskezdet szabélyozdsaval.

GST - Inditdsi izemanyag-mennyiség be-
dliltédsa

Célja a hideg motor gyorsabb felmelegitése
az alapjérati fordulatszam megnévelésével.

ELAB - Elektromos leéllitokészilék

A Leszabélyozd keresztmetszet, nist Tényle-
ges fordulatszém, nsou E16irt fordulatszam, Qr
Szallitott (zemanyag-mennyiség, ty Motor-
hdmérsékiet, tLu Kdrnyezeti [éghdfok, pL Tol-
tési (turbé)nyomds, pa Légkéri nyomds, pi
Szivatty belsétéri nyomdsa, 1 Teljes terhe-
I8si illesztés szabalyozdkar-csoporttal, 2 Hid-
raulikus teljes terhelési illesztés




Ha a befecskendezdszivattyl altal szalli-
tott mennyiséget Ugy allitjuk be, hogy a
lehetd legnagyobb forgatonyomatékot az
als¢ fordulatszam-tartomanyban érjlk el,
akkor a motor a nagyobb fordulatszamo-
kél befecskendezett izemanyag-mennyi-
séget mar nem tudna filstélés nélkiil elé-
getni.

Atll sok befecskendezett lzemanyag k-
vetkezménye amotor tiimelegedése és a
flistdlés lenne. Ha ezzel szemben a szél-
litott legnagyobb Uzemanyag-mennyisé-
get Ggy dllapftjuk meg, hogy az a motor
maximalis fordulatszadma melletti legna-
gyobb terhelésnek feleljen meg, akkor ki-
sebb fordulatszamokon a motor nem ké-
pes teljes teljesitményét leadni, mert a
fordulatszam csokkenésével a széllitott
lizemanyag-mennyiség is csokken. A tel-
jesitmény tehat nem lenne optimélis.
Ezért kell a befecskendezett izemanyag-
mennyiséget a motor Uzemanyagigényé-
hez illeszteni. Elosztérendszer( befecs-
kendezdszivatty(nal az illesztés a nyo-
moészeleppel, a leszabélyozd keresztmet-
szettel, a kiegészitett szabalyozdkar-cso-
porttal vagy hidraulikus muikédtetésd il-
lesztéssel hajthatd végre. Szabalyozd-
kar-csoportok teljes terhelési illesztésére
akkor kerll sor, ha a nyomészelepes tel-
jes terhelési pozitivillesztés mar nem ele-
gendd, vagy negativ teljes terhelésiillesz-
tés szlkséges.

Pozitiv illesztés

Pozitiv teljes terhelési illesztés azoknal a
befecskendezdszivattyiknal szlikséges,
amelyek a felsé fordulatszam-tartomany-
ban tll sok lizemanyagot széllitanak. En-
nek elkeriléséhez az szlikséges, hogy a
szivattyu altal szallitott mennyiséget né-
vekvd fordulatszamnal csékkentsik.

Pozitiv illesztés nyomdszeleppel
Bizonyos hatérok kozott pozitiv illesztés
nyomészeleppel, pl. lagyabb nyomdsze-
leprugéval megvaldsithatd.

A

Pozitiv illesztés leszabdlyozé
kereszimetszettel

Az elosztétolattyliban a leszabalyoz6 ke-
resztmetszet méretének és alakjanak op-
timalaséval a kereszetmetszet fojtéhata-
sa nagy fordulatszamoknal a szallitott
mennyiség csékkentésére hasznalhatd.

Pozitivillesztés szabélyozdkar-csoporttal
(31/b. abra)

Azillesztéskezdet szempontjabdl mérték-
ado fordulatszémot az illesztérugdk ki-
16nbézé el6feszitésével allitjuk be. E for-
dulatszam elérésekor az FM karmantyte-
16 és az illesztérugd elbfeszitd ereje ko-
z6tt egyensulynak kell lennie. Az illesztd-
kar (6) ekkor az UtkGzScsapon (5) keresz-
tll a feszit6karnak tAmaszkodik. Az illesz-
t6kar szabad vége az illesztGecsapon fek-
szik. Ha a fordulatszamot ndveljik, akkor
az inditdkarra (1) haté karmantyteré nd.
Az inditékar és az illesztkar kozds for-
gaspontja (M4) megvaltoztatja helyét. Ez-
zel egyidejlleg az illesztékar az (itkozd-
csapszeg (5) koril elfordul, és az utdbbit
az Utkdzési iranyba nyomja. Egyidejlleg
az inditékar az M2 forgéspont kéril elfor-
dul, és a szabalyozdtolokat (8) a kisebb
befecskendezési mennyiségirdnyabatol-
ja. Amint a csapszegvall (10) az indftdka-
nak fekszik, a korrekci6 véget ér.

Negativ illesztés

Negativ teljes terhelésiillesztés olyan mo-
torokndl lehet szilkséges, amelyek az al-
s0 fordulatszam-tartomanyban feketén
fustélnek, vagy forgatényomatékukat
meg kell névelni. A feltéltéses motorok is
gyakran negativ korrekciot igényelnek a
téltbnyomastol fliggd teljes terhelési ltko-
z6 (LDA) kifutdsa utan. Ezekben az ese-
tekben névekvé fordulatszammal a szalli-
tott Uzemanyag-mennyiség erdteljesen
nd (30. abra).

Negativ illesztés szabalyozdkar-csoporttal
(31/b. &bra)

Az indftérugé (9) ésszenyomasa utan az
illesztékar (6) az (itkdz6csapszegen (5)
keresztll a feszitékarra (4) tamaszkodik.
Az illesztbcsapszeg (7) szintén a feszits-
karra fekszik fel. Ha a karmantyuerd (FM)
a fordulatszam-névekedés miatt megné,
akkor azillesztGkar nekifeszil az el6feszi-
tett illesztérugdnak. Ha a karmantyterd
nagyobb, mint az illesztérugd rugdereje,
akkor az illesztbkar a csapszegvall (10)
felé nyomddik. Ennek kdvetkeztében az
inditékar és az illeszt6kar kdézds M4 for-
géspontja megvéltoztatja helyét. Ezzel
egyidejlleg az inditékar M2 forgaspontja
kéril elfordul, és a szabélyozétolékat (8)
a tobb Uzemanyag-mennyiség irdnyaba
tolja. Amint az illesztékar a csapszegvall-
nak Utkdzik, a korrekcid befejezédik.

Negativ illesztés hidraulikus mikédtetési
korrekcioval (HBA)

Szlvémotoroknal a teljes terhelési befecs-
kendezési mennyiségnek a fordulatszam-
16l fliggé korrekcidjahoz az LDA-hoz ha-
sonléan mikdds illesztés alkalmazhaté.
Itt a tolattyderét a szivattytérben lévé, a
fordulatszammal ardnyos nyoméas hozza
létre. Arugdsillesztéssel szemben ezaltal
(a hatarok kazott) a teljes terhelési gérbék
(a bltySkgSrbe mentén) mddosithatdk.

30. dbra. A széllitott izemanyag-mennyi-
ség alakuldsa teljes terhelési illesztéssel
és anélkiil

a) Negativ, b) Pozitiv kiegyenlités

1 Tdl sok befecskendezett lzemanyag, 2 A
motor Uzemanyagigénye, 3 Korrigdlt teljes
terhelési lizemanyag-mennyiség. A ponto-
zott terdlet a korrigélatlan tzemanyag-
mennyiség.
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31. abra. lilesziés szabdlyozdkar-csoporital

Pozitiv,

Negativillesztés

Inditékar,

Mesztdrugs, a

Szabalyozdrugd,

Feszitokar,

Utkézdcsapszeg,

llesztSkar,

Ileszid csapszeg,

Szabalyozdtoloka,

Indftérugs,

Csapszegvall,

11 Utkézési pont,

2 és 4 forgdspontija,

1 és 6 forgaspontja,

Fm Karmantyuerd

As A szabélyozdtoloka
ttja
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Turbényomasos illesztés

Kipufogdgéazos turbofeltdltés

A kipufogdgazos turbéfeltdltés alkalma-
zésa a dizelmotorok teljesitményndveke-
dését eredményezi a szfvémotorokéhoz
képest, kozel azonos méretek és fordulat-
szamok mellett. A hasznos teljesftmény a
megndvekedett  levegbmennyiségnek
megfelelfen névelhetd (33. dbra). Ezen-
kivil gyakran a fajlagos Gzemanyag-fo-
gyasztas is csokkenthets, A dizelmotor
feltéltése pl. kipufogdgazzal mikddtetett
turbdfeltéltével valdsithaté meg (32. ab-
ra).

Amotor dltal kibocsétott kipufogogaz téb-
bé nem tavozik haszontalanul a szabad-
ba, hanem a turbéfeltdltd turbinajat hajtja.
Fordulatszama a 100 000 f/min-t is meg-
haladhatja. A turbdfeltélté gézturbinajat
tengely kéti dssze a kompresszoraval. A
kompresszor levegét sziv be, és s(rités
utan a motor égésterébe nyomja. Ekoz-
ben a levegd hémérséklete is né. Tul ma-
gas hémérséklet esetén a turbdfeltolts és
amotorba lépés kdzé léghtitdthelyeznek el.

A turbonyomastdl (téltényomastal)
filggd teljes terhelési Gitkézo (LDA)

Atéltényomastdl fliggd teljes terhelesi Gt-
kézé a kipufogdgazos vagy mechanikus
feltdlté nyomasara reagal, és feladata a

teljes terhelési (zemanyag-mennyiség-
nek a feltdltési nyomashoz valé illesztése
(33. és 34. dbra).

Feladata

A toltdnyomastdl fliggs teljes terhelési Gt-
koz6t a feltéltéses motoroknal alkalmaz-
zak. Ezeknél a dizelmotoroknal az izem-
anyag-mennyiséget a motorhenger meg-
nivekedett [égfeltdltéséhez illesztik. Haa
feltdltéses dizelmotor csekély hengerfel-
toltéssel makdadik, akkor az Uzemanyag-
mennyiséget ehhez a csokkentett légts-
meghez kell illeszteni. Ezt a feladatot |atja
el a feltdltési nyomastol filggd teljes terhe-
lési itkdz6, amennyiben egy adott (kiva-
laszthatd) feltdltési nyomas alatt a teljes
terhelési Gzemanyag-mennyiséget csok-
kenti.

Felépitese

A feltdltési nyomastol figgd teljes terhelé-
si Utkoz6t az elosztd rendszerd befecs-
kendezdszivattylra szerelik. Fenttalalha-
16 a turbényomas-csatlakozas és a légte-
lenité furat. Belsd terét membrén osztja
két, egyméstdl |égzaréan elvalasztott
kamrara. A membrannal szemben nyo-
mérugd hat, amelynek tulsé vége beallitd-
anyara tamaszkodik. A nyomdrugé eléfe-
szitése ezzel az anyéval 4llithaté be. lgy
hangolhat¢ a feltéltési nyomastdl figgd

32. dbra. Dizelmotor kipufogdgdzos turbofeltéliGvel

33. dbra. A szivomotor és a feltdltéses
motor teljesitmény- és forgatényomaték-
gorbéjének Gsszehasonlitdsa

kw
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Szivémotor

-—=—— Feltdités motor

Forg.nyomaték, Mg ——=

Teljesitmény, Pe

Motorfordulatszam, n —

teljes terhelési Uitkdz& munkapontja a tur-
béfeltslts feltéitési nyoméaséra. A memb-
ran az &llitdcsapszeghez kapesolddik,
amelynek vezérl6klpjat pecek tapogatja
le. A letapogatd pecek az allftécsapszeg
mozgésat atviszi a billendkarra, amely a
teljes tllterhelési Utkdzd helyzetét meg-
valtoztatja. Az LDA tetején 1évé beallito-
csapszeggel amembran és az éllftéc\s_ap-
szeg alaphelyzete beallithaté (34. abra).

{ B0k



hat £

34, 4bra. Forgdeloszids
titkzével

My — 3 forgdspontja

dezdszivattyd a turbényomdstdl figgé teljes terhelési

1 Szabdlyozdrugd, 2 Szabélyozdfedél, 3 Billendkar, 4 Letapogatd csapszeg, 5 Beallitdanya,
6 Membrén, 7 Nyomdrugd, 8 Allitécsapszeg, 9 Vezérldkip, 10 A teljes terhelési mennyiség
beéliftocsavarja, 11 Bedllitdkar, 12 Feszitdkar, 13 Inditékar
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Mikédési modja

Az alsé fordulatszém-tartomanyban a ki-
pufogégazos turbofeltolts altal 1étesitett
nyomas nem elegendd a rugoers legys-
zéséhez. A membran alaphslyzetben
van. Ha a membrant ndvekvé turbonyo-
mas terheli, akkor a membran és ezzel az
allitdcsapszeg a vezérldkipokkal a nyo-
morugo ellenében elmozdul. Az allftd-
csapszeg ezen fliggéleges mozgasakor a
letapogaté pecek megvaltoziatja helyze-
tét, mialtal a billendkar My forgaspontja
kordl elfodul (34. abra). A szabéalyozérugé
hatdsos hizéereje a feszitékar, a billens-
kar, a letapogaté pecek és a vezériGkip
kdzott erézard kapesolatot képez. Ennek
kovetkeztében a feszitdkar kovet a bille-
nékar forgémozgésat, dgyhogy az indfté-
és feszftékar kdzds forgaspontjuk kérdl
elfordulnak, és aszabalyozétoldkata tobb
Uzernanyag-mennyiség irdnyaban eltol-
J&k. lgy az izemanyag mennyisége a mo-
tor égésterében 1évS, megndvelt levegs-
tdmeghez illeszkedik (35. abra). Csokke-
né turbényomasndl a nyomérugd a
membran alatt az allfitécsapszeget felfelé
nyomja. A szabdlyozémechanika &llité
(korrigélé) mozgésa ellentétes irdnyban
megy végbe, és az Uzemanyag mennyi-
sége a csokkend turbonyomasnak meg-
feleléen csdkken. A turbotoits kiesésekor

az DA visszatérkiindulasi helyzetébe, és
ligy korlatozza a teljes terhelési mennyi-
séget, hogy az Uzemanyag fistolésmen-
tes elégése biztosftott legyen. Ateljes ter-
helési mennyiség a szabalyozd fedelében
1év6 bedllitécsavarral allithato be.

A terheléstdl fliggo illesztés

Az Uzemanyag-széllitas kezdeti idépont-
jat a dizelmotor terhelésétdl figgden "ko-
rabb"-ra vagy "késébb"-re el kell allftani.

A terheléstdl figgé szallitdskezdet
(LFB)

Feladata

Aterheléstdl fliggd szaliitaskezdet megol-
dasa olyan, hogy a terhelés csokkenése-
kor (pl. teljes terhelésrdl részterhelésre) a
fordulatszam-allité kar valtozatian helyze-
te mellett a széllitaskezdet a "késébb"
irdnyba tolodjék el. A terhelés névekedé-
sekor a széllltaskezdet, ill. a befecsken-
dezéskezdet idSpontia a 'kordbban"
irényban tolédik el. Ezzel a korrekcidval a
motor jarésa lagyabb, a kipufogégaz pe-
dig tisztAbb részterhelésen és alapjérat-
ban.

Felépitése

Az LFB illesztés a szabalyozokarmanty(,
a szabdlyozétengely és a szivattydhaz
madositaséval Jar. A szabélyozdkarman-
tyd egy kiegészitdé szabalyozo-kereszt-
metszetet, a szabalyozdtengely gydrd
alakd hornyot, hosszanti és keresztfuratot
kap. A szivattylhazba Ujabb furat kerdl,
amely kapcsolatot teremt a szivattyl bel-
s6 tere és a forgdcellds tapszivattyd szl-
vooldala kézdtt (36. abra).

Mikédésmddja

A fordulatszam névekedésekor a tpszi-
vattyinyomas novekedése kovetkezté-
ben a befecskendezésdllitdt a szdlll-
tAskezdeteta "korabban"iranyban toljael.
Az LFB 4&ltal a szivaftydtérben okozott
nyomascsdkkenéssel a "késébb" irany-
ban (relativ) eltolddés érhetd el. A szaba-
lyozast a szabalyozdtengely gydrd alakd
hornya és a szabalyozékarmantyu szaba-
lyozd-keresztmetszete végzi. A fordulat-
szam-allité karral az el6irt fodulatszam el6-
re megadhatd. Ezen elSirt fordulatszam
eléréséhez a fordulatszamnak néveked-
nie kell. A fordulatszam novekedésével a
ropsulyok tavolodnak egymastdl, és a
szabdlyozokarmantylt eltoljak. Ezzel
egyrészt a normél szabélyozési funkcié
keretében a szallitott Uzemanyag-meny-
nyiség cstkken, masrészt a szabdlyozé-
karmantyl szabalyozé-keresztmetszetét
a szabélyozétengelyben lévé gydrdho-
rony vezérlééle felfelé szabalyozza. Az
Uzemanyag egy része ekkor a szabalyo-
z6tengelyben |évo hossz- és keresztfura-
ton &t a szivooldalra folyik, és a szivattyl-
térben nyoméascsokkenést okoz. Ennek
kbvetkeztében a befecskendezésallitd to-
lattyl (j helyzetet foglal el. Emiatt a gér-
gds gydrd a szivattyd forgasiranyaba
kényszeril elfordulni, aminek a szalli-
taskezdet "késdbb" irdnyba valo eltolasa
a kévetkezménye. A fordulatszdm csok-
kenésekor (pl. terhelésnovekedéskor) a
szabalyozdkarmantyU Ggy tolddik el, hogy
szabdlyozd-keresztmetszete zarodik. Az

35. dbra, A turbdnyomads miikédésl tarto-
manya

a Fellditéses dzem, b Szivdiizem

p1 Alsd turbényomds, pz Felsd turbdnyomés
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illitiskezdet esetén

Mz — 3 és 4 forgdspontfa

36. dbra. A szabélyozdcsoport felépitése terh
1 Szabélyozérugd, 2 Szabalyozdkarmantyd, 3 Feszitokar, 4 Inditckar, 5 Szabalyozétoléka,
6 Elosztdtolattyl, 7 Szabélyozdtengely, 8 Ropstilyok

8l fliggd

37, &bra. A szabélyozékarmantyu helyzetel
terheléstdl fiiggd széllitiskezdet esetén
a) Starthelyzet (kiinduldsi dliapot), b) Teljes
terhelési helyzet réviddel a kivezériés eldth,
¢) Kivezérlés, nyoméscsdkkenés a belsdtérben.
1 Hosszantj furat a szabalyozdtengelyben,
2 Szabélyozdtengely, 3 A szabalyozdkarman-
tyl vezéris-keresztmetszete, 4 Szabalyozd-
karmantyd, 5 A szabalyozdtengely kereszifu-
rata, 6 A szabalyozdtengely gydris hornyé-
nak vezéricéle, 7 A szabdlyozdtengely ke-
reszifurata

lizemanyag nem tud tobbé a szivéoldalra
atfolyni, fgy a szivattyltérben a nyomas
né. A befecskendezésallits tolattyl az &l-
|itérugé erejével ellentétes irdnyban haté
mozgast végez, a gbrgés gydrd a szi-
vatty( forgésirényéval szemben fordul el,
és a szdllitiskezdet ismét a "korabban”
irnyba tolodik el (37. &bra).

A légkéri nyomastol fliggd
illesztés

Nagyobb tengerszintfeletti magassagban
a kisebb légs(irliség kdvetkezteben a be-
szivottlevegé témege kisebb, a teljes ter-
helési befecskendezett mennyiség nem
képes tokéletesen elégni. Flst képzddik,
a motarhémérséklet né. Ennek elker(lé-
sét szolgélia a 1égkéri nyomastél figgd
teljes terhelési (tkozé, amely a légnyo-
mastdl figgen valtoztatja a teljes terhe-
lési izemanyag-mennyiséget.

A légkdri nyomastal figgsd teljes
terhelési (itk6zd (ADA)

Felépitése

Aforgdelosztos befecskendezdszivattylk
esetében az ADA szerkezeti felépitése az
LDA-éval azonos. Enhez j6n egy vezerld-
szelence, amely egy csokkent nyomasu
rendszerhez (pl. a szervofékrendszerhez)
csatlakozik. A vezérlGszelence gondos-
kodik az &llandé 700 mbar (abszollt) re-
ferencianyomésral.

Mikédésmadja

Az ADA felsé membrénoldaléra a légkori
nyomas hat, az alséra pedig a vezérlésze-
lence éltal &llandd értéken tartott referen-
cianyomés. Ha a légkori nyoméas csékken
(pl. nagy magassagban autézaskor), ak-
kor az dllitétolattyl az alsé (itkéz6t5] tavo-
lodé iranyban mozdul el. Aforgokar révén
az LDA-hoz hasonléan a befecskendezett
mennyiség csckkentése kovetkezik be
(34. abra).

Befogdelem,
Bowden,
Uhtkézd,
Tekercsrugod,
KsB-allitokar,

A hiitéviz-hd-
mérsékiettol
fliggd
vezérldkésziek

G bW =

38, dbra. Mechanikus hideginditési gyorsito, az eldllité mikddtetése automatikus

Hideginditasiillesztés

Ez a korrekcit javitja a dizelmotor hideg-
indftasi viszonyait, mivel a befecskende-
zéskezdetet kordbbra allitja. Ez elérhetd
akér a vezetd és egy bowdenhuzal segit-
ségével, akar homérsékletfliggs allitd-
szerkezettel (38. abra).
Mechanikus hideginditasi gyorsité
(KSB) a gérgés gydrdn

Felépitése
A KSB a szivattyuhdzon talalhatéd (39.

bra). Itt az Gtkdzdékar egy tengelyen ke-
resztll a belsd karral éssze van kotve,

39, dbra. Mechanikus hideginditési gyor-
sité a gérgds gydrin

1 Kar, 2 Bedllitéablak, 3 Golyds csapszeg,
4 Hosszanti horony, 5 Szivattydhéz, & Gor-
gbs gydrd, 7 Gorgdk, 8 Befecskendezésalii-
16 dugattyy, 9 Csapszeg, 10 Kulissza,
11 Befecskendezésallits rugd, 12 Tengely,
13 Tekercsrugd




amelyen egy gémbfej van excentrikusan
elhelyezve, és az a gorgds gy(rihdz kap-
csolédik (olyan kivitel is van, amelynél az
allitészerkezet a befecskendezésallitd to-
lattyihoz csatlakozik). Az tkdzékar Kiin-
dulasi helyzetét az Utkézé és a tekercsru-
g6 hatérozza meg. A bowdent az (itkdzs-
kar felsé oldalan régzitik, és ez kapcsola-
tot képez a kézi, ill. automatikus allitoke-
szllék mikodietéséhez. Az automatikus
4llltékésziiléket tartd rogziti a befecsken-
dezészivattyln, mig a kézi mikddtetke-
szllék a jarmdtérben van.

MUkddésmadja

Az automatikus és a kézi KSB csak a
kulsé allitokészlléktekintetében kilonbo-
zik egymastdl. Laza bowden esetében a
tekercsrugé az (tkdzdkart az Utkdzdnek
nyomja. A golyds csap és a gorgds gydrd
kiinduldhelyzetben van. Ha a bowden
megfeszil, akkor az Utkézdkar és a ten-
gely, valamint a belsé kar a golyds csap-
pal elfordul. Ennek kévetkeztében a gér-
gds gyard helyzete megvéltozik, és -a
széllitaskezdet kordbbra tolodik. A golyés
csap a gérg6s gydrd hosszanti hornyaba
kapcsolddik. Ezaltal a fecskendezesallitd
tolatty( a gérgds gy(rdt csak egy megha-
tarozott fordulatszamtol kezdve képes a
"korabban" iranyban tovabb elallitani.

SR

Ha a KSB-t a vezetd mikodteti, akkor a
befecskendezésallit altal végrehajtott el-
4llitastdl (a) fuggetiendl mintegy 2,5° NW
(bugydkelfordulasi szogfok) elallitas ma-
rad fenn (b). Automatikus KSB-nél ez az
érték a motor, illetve a kérnyezet hémer-
sékletétdl figg (40. abra).

Az automatikus eldllitast szabalyozdkeé-
szllék végzi, amelynél egy héfokfliggd
taguléelem a motor hémérsékletének val-
tozésait 16ketszeri mozgassa alakitja.
Ennek az az elénye, hogy mindig a ho-
mérséklet szerint optimélis befecskede-
zéskezdet, illetve befecskendezési idé-
pont allitédik be.

Forgasirany és beépitési oldal tekinteté-
ben killénb&ézé karelrendezések és mi-
kadtets szerkezetek |&teznek.

Hémérséklettdl filggd alapjarat-
emelés (TLA)

A TLA-tis a szabdlyozd mikddteti, és az
automatikus KSB-vel van kombinélva. A
meghosszabbitott KSB-allitokar golyés
csapja a motor hideg éllapotéban a fordu-
latszam-4llité karnak nyomédik és azt fel-
emeli az alapjarati Utkézbcsavarrél. Ezal-
tal az alapjarati fordulatszam nd, és elke-
rlljuk a motorrangatést. Meleg motornal a
KSB-allitokar az Utkdzén nyugszik, ennek

40. dbra. A mechanikus hideginditasi
gyorsité hatdsa

a A befecskendezésalliio haidsa,

b Minimélis eldifités (kb. 2,5° NW)
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41, dbra. Mechanikus hideginditési gyor-
sitd (automatikus mikddtetésd) hémér-
séklettdl fliggd alapjdrat-emeléssel

1 Fordulatszém-szabélyozd kar, 2 Golyds
csapszeg, 3 KSB-llité kar, 4 Utkézd

kévetkeztében a fordulatszam-allité kar is
azalapjarati Utkz&csavaren nyugszik, és
a hémérséklettdl figgd alapjarat-emelés
t6bbé nem hatasos (41. abra).

Hidraulikus hideginditasi gyorsité

A befecskendezéskezdet kordbbra allita-
sa a befecskendezésallitd tolatty( eltola-
séval csak korlatozottan alkalmazhaté. A
befecskendezéskezdet hidraulikus ko-
rébbra dllitasanal a befecskendezésallitd
tolattylra a fordulatszamtdl fliggd belsé
nyomas hat.

A normal befecskendezésallité jelleggd-
béhez képesti korabbra allitas érdekében
a belsé nyomast automatikusan megné-
velilk. Ehhez a nyomastarté szelepben
egy megkertlével (bypass) beavatkozunk
a beltéri nyomés automatikus szabalyo-
zésaba.

Felépitése
A hidraulikus KSB egy médositott nyo-

masszabalyozé szelepbdl, nyomastarto
szelepbdl és egy villamos fiités( tagulde-
lembdél &ll.

Mlkodésmédja

A tapszivatty( altal szallitott Gzemanyag
az elosztdredszerl( befecskendezdszi-
vattyl belsd terén &t a befecskendezésal-
1ité tolatty homlokéhoz kerdl. A tolattyGt
a beltéri nyomas a visszatéritd rugé ere-
jével szemben eltolja (befecskendezés-
kezdet-dllitds). A beltéri nyomast a nyo-
mésszabalyozé szelep allapitia meg,
amely névekvé fordulatszammal és no-
vekvé Uzemanyag-mennyiséggel novek-
vé nyomast allit be (42. dbra).

A KSB-funkcidhoz szlikséges nyomésnd-
vekedés és a befecskendezéskezdet-alli-
tas ezaltal lehetséges korabbra allitasa
(43. 4bra, szaggatott vonal) a nyomas-
szabélyoz¢ szelepdugattylban levé fojtd-
furattal érhets el. Ekkor a nyomasszaba-
lyoz6 szelep rugdoldalan azones nyomas
hat. A KSB nyomasszintie megfelelden
nagyobb, és mind a funkcio be-, ill. kikap-
csolaséra (a termeelemmel egy(tt), mind

42. dbra. Hidraulikus hideginditési gyorsits

Nyomésszabalyozd szelep,

Szelepdugattyd,

Fojtofurat,

Belsd nyemas,

Tépszivattyt,

Elektromos fiitést

taguldelem,

Golyds szelsp,

Nyemdsmentesen dramld

tzemanyag (nyitott

golyds szelepnél),

9 KSB-vezéridszelep,
bedllithato,

10 Befecskendezésaliito

o) AWl
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43, dbra. A hidraulikus hideginditasi
gyorsité hatdsa
1 A befecskendezéskezdet kordbbra dllitisa,

NW

A bef, kordbbra Allitasa
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pedig biztonsagi kikapcsolasra szolgdl.
Az integralt KSB-szabalyozészelepen |é-
v6 beéllitocsavarral a KSB-funkcié adott
fordulatszamra bedllfthaté. A dugattydn
belllli nyomas a szabalyozészelep to-
lattydjat egy rugd ellenében mdkdodteti.
Egy fojté csdkkenti a vezériédugattydra
haté nyomésamplitidokat. A KSB nyo-
masalakuldsat a vezérlGdugattyd vezérls-
éle és a szelepkereszimetszetszabalyoz-
za. A vezérlGszelep-rugd kereszimetsze-
tének megfelelé méretezésével a KSB-
funkcié korrigélhatd. Meleg motor indita-
sakor a taguldelem — karnyezeti hémér-
séklete alapjan -- mar indulés elétt nyitja
a nyomastarto szelepet.

Leallitas

Feladata

A dizelmotor mikddésének alapelve az
ongyulladds; ennek kovetkezménye,
hogy csak az lizemanyag-hozzavezetés
megszakitasaval allithatd le.

A mechanikus szabdlyozasu forgoelosz-
t6s befecskendezdszivattyuk mechani-

kus ésfvagy elekiromos leallitokészUlék-
kel lathatok el.

Elektromos leallitokészilék (ELAB)
Az elektromos ledllitokésziiléket a gyuj-
taskulccsal kombindlva féként azért alkal-
mazzak, mert a vezetd szamara nagyobb
kezelési kényelmet nydjt (44. abra).

Az lizemanyag-hozzavezetés megszaki-
tAsét szolgdld magnesszelepet az elosz-
téfej felsd oldalan épitik be. Bekapcsolt
allapotban, vagyis jaré dizelmotor esetén
a magnes a nagynyomasu térbe vezetd
furatot nyitva tartja (a magnes témitéka-
pos mozgérésze behlzva). Az inditds-
kapcsoléval (indftékulcesal) vald kikap-
csoléskor a magnestekercs arama meg-
szakad, a magneses tér megszinik, és a
tdmitékupos mozgérész a szelepllékre
Ul. Ennek kbvetkeztében a nagynyomasu
térbe vezetd furat bezarul, az elosztédu-
gattyd nem tud Uzemanyagot széllitani.
Tébb kiilénbéz6 kapcsolastechnikai meg-
oldés |étezik az elekiromos |edllitasra (hd-
Z6- vagy nyomomagnes).

Mechanikus leéllitokészilék

Az elosztérendszer( befecskendezészi-
vattyd mechanikus ledllitasat karkombi-
nécio valdsitja meg (45. abra). Ez a sza-
balyozéfedélben helyezkedik el, és klsS,
valamint belsd ledllitokarokbdl all ssze.
A kiilsé ledllitdkart a vezet6 a jarmd bel-
sejébdl mikodteti, pl. bowdennel. A bow-
den meghuzasakor mindkét leall{tdkar el-
fordul forgaspontja kérll, mikézben a bel-
s6 |ledllitokar a szabalyozémechanika in-
ditdkarjanak litkéizik, Az indftékar elfordul
sajat M, forgaspontja korlll, és a szaba-
lyozédtolékat ledllitasi helyzetbe tolja. Az

elosztédugattyli leszabalyozd kereszet-
metszete tartdsan hat; az elosztddugattyd
nem tud Uzemanyagot széll ftani.

44, ébra. Elektromos Ieéllitokésziilék (hu-
zémégnes)
1 Bevezetdfurat, 2 Eloszidtolattyt, 3 Elosz-
16fej, 4 HUz6-, ill. nyomémdagnes, 5 Nagy-
nyomésti tér

45. abra. Mechanikus ledllitokésziilék

1 Kiilsé ledllitckar, 2 Inditokar, 3 Szab4lyo-
zdtoldka, 4 Elosztédugattyd, & Belsé ledllito-
kar, 6 FeszitSkar, 7 Vezérlfurat, Mz — 2 és
6 forgaspontja

Préba és beallitas

Probapadok
befecskendezd-
szivattylkhoz

A dizelmotor optimalis fogyasztas—telje-
sitmény jelleggdrbéje, valamint a kipufo-
gbgézra vonatkoz, egyre szigoribba va-
16 eléirdsck teljesitése csak a befecsken-
dezdszivattyik és szabalyozék gondos
probajaval és pontos bedllitasaval érhetd
el. Ehhez nélkilézhetetlen a befecsken-
dezdszivattyl-probapad. A nemzetkozi

szabvanyok (ISO) régzitik a prébapad és
a vizsgdlat fontos keretfeltételeit, és kild-
nésen szigort kéveteiményeket tdmasz-
tanak a hajtés &llanddsagaval és merev-
ségével szemben,

A vizsgalandé befecskendezdszivattylta
probapadon régzitik, és hajtasoldalat ten-
gelykapcsoléval a probapad hajtomiveé-
hez csatoljak. A hajtémivet villamos mo-
tor hajtia (hidraulikus és fokozatvaltés,
lendkerekes, tengelykapcsolés hajtémi-
von kereszilil, vagy kézvetlen frekvencia-
szabalyozassal). A befecskendezdszi-
vatty(t a probaolaj be- és visszavezetd
vezetékével dsszekotik a probapad pro-
baolaj-ellatd rendszerével, valamint nyo-
movezetékkel a szdllitott mennyiséget
mérd berendezéssel. Ez pontosan bedlli-
tott nyitényomasu prébaporiasztokbol &ll,
amelyek befecskendezéscsillapitén ke-
resztil a mérdrendszerbe fecskendez-
nek. A prébaolaj nyomasa és hémérsék-
lete a vizsgdlati elSirasoknak megfeleléen
beall{thatd.

A széllitott mennyiséget folyamatosan
méré médszernél egy preciziés fogaske-
rék-szivattyl hengerenként és idSegysé-
genkéntabefecskendezettmennyiséggel
azonos mennyiségl prébaoclajat szallit.
igy a szivatty( fordulatszama az idGegy-
ségenként szallitott mennyiség mérdsza-
ma. A mérési eredménytmikroprocesszor
értékeli ki és egy képermnydn hasabok
formajaban megjelenfti. E mérési mod-
szer jellemzéje a nagy pontossag és a jo
reprodukalnatdsag (megismételhetdség)
(46. &bra).

46. dbra. Folyamatos {izemanyagmennyi-
ség-méré rendszer

1 Prdbaolajtartaly, 2 Befecskendezdszi-
vattyy, 3 Probaporlaszts, 4 Mérdcella, 5 Im-
pulzusszamlals, 6 Megjelenits




;.

Mérdpoharas mennyiségmeérés esetén a
hefecskendezett probaolaj elészér a mé-
répoharakat megkerllve kézvetlenll a
tartalyba folyik vissza. Csak a |oket-, ill.
fordulatszammeérén az eldirt [oketszam
bedllitasa utan kezdddik & mérési folya-
mat; ekkor egy terelétoloka szabadda te-
szi a probaolg] Utjat a méréedények felé,
majd a beéllitott Icketszam elérésekor is-
mét elzarja. A befecskendezett prébaolaj-
mennyiség a mérdedényeken leolvashato.

Motorvizsgalo késziilék
dizelmotorokhoz

A dizelmotor-vizsgalo készulék segitsé-
gével a szivatlyd a motorhoz pontosan
beallithatd. Ez a készllék mér a szalli-
taskezdetet, a befecskendezésallitast és
a hozza tartozé motorfordulatszamot
anélkll, hogy ehhez a nagynyomasu ve-
zetéket meg kellene bontani. Az elsé hen-
gerbefecskendezévezetékére adétrogzi-
tenek. A dizelmotor-vizsgale készilék
stroboszkoppal vagy a forgattydstengely-
helyzet megaliapitasara szolgéld OT-
addval egyltt ezutan megallapita a be-
fecskendezéskezdetet és a befecskende-
zésallitast.

Elektronikus
szabalyozas (EDC)

Alkalmazasa

A jarml-dizelmotorok fejlesztését minde-
nekel6ti a kevés kéros anyagot tartalma-
26 kipufogbgaz, a teljesitménynodvelés, az
lizemanyag-fogyaszias csdkkentése és a
komfort optimalasa hatarozza meg. Ezaz
lzemanyag-befecskendezd rendszerrel
szemben tamasztott kovetelmények no-
vekedését jelenti, vagyis:
— érzékeny szabalyozast,
— Ujabb befolyasold mennyiségek feldol-
gozasanak lehetdségét,
— kis tdrési értékeket és nagy pontossa-
got hosszd idén keresztll.
Az elektronikus dizelszabalyozas (EDC =
Electronic Diesel Control) teljesiti ezeket
a kdvetelményeket. Lehetdvé tesz villa-
mos méréseket, rugalmas elektronikus
adatfeldolgozast, elektromos allitétagos
szabalyozokordket, és ezaltal a szokasos
mechanikus szabalyozokhoz viszonyitva
jobb és Ujabb szabélyozasi funkcidkat kinal.
A dizelmotor Gzemviszonyaira és az
tzemanyag elégésére a befecskendezett
lizemanyag mennyisége, a befecskende-
zéskezdet, a visszavezetett kipufogogaz
mennyisége és a turbényomas van hatés-
sal, A dizelmotor mikddésének optimala-
sdhoz ezeket a mennyiségeket minden
Uzeméllapotra optimalisan be kell allitani.
Ennek érdekében az EDC-nek 6nallé sza-
balyozékdrei vannak az egyes 6 befolya-
g0l mennyiségekre.

i 2// Bt
Rendszerblokkok

Az elektronikus szabdlyozas 3 rend-
szerblokkra tagolddik (47. abra).

1. Az Uzemi korulményeket érzékeld
szenzorok. A klildnbézé fizikai mennyisé-
geket villamos jelekké alakitjak.

2. Mikroprocesszoros szabalyozd, amely
az informacidkat adott szabalyozasi algo-
ritmus szerint feldolgozza és ezekhdl vil-
lamos kimendjeleket képez.

3. Allitétag, amely a szabdlyozé villamos
kimenéjelét mechanikai mennyiségekké
alakitja.

Alkatreszek

Szenzorok

A gézpedal és a befecskendezdszivattyl
szabdlyozétolokdjanak helyzetét érinté-
ses vagy anélklli szégérzékeld, a fordu-
latszamot és a felsd holtpontot induktiv

47. abra. Az elektronikus dizelszabédlyozas blokkvézlata
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48. abra. Szenzorjelek

1 A tdmozgés-érzékeld (NBF) nyers jele,
2 Az NBF derivélt jele,

3 A fordulatszam-érzéksld nyers jele

4 Afordulatszam-érzékeld derivalt jele

5 A befecskendezéskezdet kisrtékelt jele -
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49. abra. Fuvokatarto-kombinédcid timoz-
gds-érzékeldvel

1 Beallitocsap, 2 Addtekercs, 3 Nyomocsap-
szeg, 4 Kabel, 5 Dugaszolo
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szenzor érzékeli. A nyomas és a hémér-
sékletmérésére nagy pontossagu és pon-
tossagukat tartésan megérzé szenzoro-
kat alkalmaznak. A befecskendezéskez-

i

@,

detet a fivokatartéban elhelyezett szen-
zor érzékeli, a befecskendezés idejét pe-
dig a tlimozgas érzékelésével hatbrozzak
meg (48. és 49. dbra).

50, dbra. Forgbelosztos befecskendezdszivatlyd elektronikus dizelszabalyozédshoz

1 A szabalyozdtoldka (taddja, 2 A befecskendezendd uzemanyag-mennyiség mégneses
allitémiive, 3 Elektromagneses ledllitészslep, 4 Szallitddugattyd, 5 Magnesszelep a befecs-
kendezéskezdet dllitdsahoz, 6 Szabalyozdtoldka
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A tényleges befecskendezéskezdet

51, 4bra. Az elektronikus dizelszabdlyozds szabalyozési kérei
Q Levegémennyiség, nist Tényleges fordulatszém, pa Légkdrinyomas, ssal A szabalyozdtoldka
besllitottjele, sist A szabélyozétoléka tenyleges pozicidja, susolA befecskendezésallito bedllitott
Jele, t Az lizemanyag hémérséklete, i A levegd hémerseklets, i A motor hémérséklete, tist
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Motor és jarmi(i

Szabélyozokészilék

Az elektronikus szebalyozdkészulék digi-
talis technikara épll. Az integrélt be- és
kimeneti illesztéaramkdrrel ellatott mikro-
processzorok jelentik a készllék lelkét.
Téroléegységek és az adok jeleit digitali-
Z4l6 atalakftok egészitik ki a szabalyozé-
készilléket, amelyeta kllsé hatasok elleni
védelem céljabdl az utastérben helyeztek el.
A szabdlyozdkésziilékben kilonbozd jel-
leggérbeseregeket (allapottereket) tarol-
nak, amelyek paraméterei a terhelés, a
fordulatszéam, a hitéviz-hémérséklet, a
levegémennyiség stb. A zavarbiztonsag
tekintetében szigorlak a kdvetelmenyek:
a be- és kimenetek zérlatbiztosak, és a

- jarmd haldzatabol eredé zavard impulzu-

sok ellen védettek. A védékapesolas és a
mechanikus arnyékolas a kllsé zavard
elektromagneses besugérzésck ellen jo
védettséget nyUjt.

A befecskendezett lzemanyag-
mennyiség elektromagneses
szabalyozdja

Az elektromagneses szabalyozd (forgéal-
litém) tengellyel kapesolddik a szabalyo-
z6toldkahoz (50. &bra). A leszabalyozd-
kereszimetszet a mechanikus szabalyo-
zasU befecskendezdszivattylhoz hason-
|6an a szabalyozd alidsatél figgden ko-
rébban vagy késobb valik szabadda. A
befecskendezett mennyiség nulla és a
maximum (pl. hideginditaskor) k6zdtt fo-
lyamatosan véltoztathatd. A szégérzéke-
16 (pl. potenciométer) az elfordulasi szo-
get és ezzel a szabalyozdtoldka helyzetet
jelzi a vezéridlészilléknek, amely a fordu-
latszamnak megfeleléen megéllapitia a
befecskendezendd mennyiséget. Aram-
mentes allapotban a visszaallito rugék a
szallitandé izemanyag-mennyiséget0-ra
allitjak be.

Magnesszelep a befecskendezés-
kezdet szabalyozasahoz

A mechanikus befecskendezéséllitéhoz
hasonléan hat a fordulatszammal ara-
nyos belsétéri nyomas a befecskende-
zésallitd dugattydra (50. abra). Ezta nyo-
méast a befecskendezésallité nyomoolda-
l&n az (itemezett magnesszelep moduldlja.
A befecskendezéskezdet tartdsan nyitott
méagnesszelep esetén (nyomascsokke-
nés) késébbre, teljesen zart szelep ese-
tén (nyomasndvekedés) kordbbra allité-
dik. Ekdzben az elekironikus vezérldke-
szlilék a magnesszelep nyitott/zart allapo-
tAnak aranyat folyamatosan véltoztatja.

Szabalyozo aramkorok (s1. abra)

Befecskendezett izemanyag-
mennyiség

Az inditasi, alapjarati, teljesitmény- és
menetviszonyokat, valaminta koromkibo-
csatast a befecskendezett lizemanyag-



mennyiség jelentds mértékben befolya-
solja. Ennek megfelelSen programoztak
be az inditasi, alapjarati, teljes terhelési
lzemanyag-mennyiségre vonatkozé jel-
leggérbeseregeket, a gazpedal-jelleggdr-
bét, afustkorlatozast és a szivattyl-jelleg-
gérbét. A forgatényomatékra, ill. a fordu-
latszamra vonatkozé kivansagat a vezetd
gazpedalon keresztll "kézli",
Aszabdlyozd ataroltjelleggbrbeseregek és
az érzékeldk tényleges adatainak figyelem-
bevételgvel a forgdallitdmi pozicidjdra vo-
natkozdan eléirt értéket kézol. Az allitdma
visszajelzGvel gondoskodik a szabalyozd-
toloka helyes, pontos bedllitésardl.

Befecskendezéskezdet

A befecskendezéskezdet jelentds mérék-
ben befolyésoljaaz inditast, a zajt, az lzem-
anyag-fogyasztast és a karosanyag-kibo-
csatast. A befecskendezéskezdet beprog-
ramozott jelleggérbeseregei figyelembe ve-
szik ezeket az Gsszefliggéseket. A befecs-
kendezéskezdet kilonés pontossagardl
szabdalyozdkor gondoskodik. Ehhez a tény-
leges befecskendezéskezdetet egy timoz-
gas-érzékeld (NBF) érzékeli kozvetlendl a
fivokanal, és dsszehasonlija azt a beprog-
ramozott adattal (48. és 49. abra). Eltérés
esetén a befecskendezéséllté magnessze-
lepe bealltasmadosita jelet kap, amely ad-
dig &l fenn, amig a szabalyozasi eltérés
értéke nulléra nem csokken. Ez a magne-
ses (temszelep modulélja a befecskende-
2ésdlténédl az &lftdnyomast. Ezzel a me-
chanikus befecskendezésalltashoz hason-
|6 dinamikus mikodést kapunk.

Ha a motor indftasakor és tolélzemben
(amikor nincs befecskendezés) csak elég-
telen befecskendezéskezdet-jel all rendel-
kezésre, vagy ilyen egyaltalén nincs, asza-
bélyozé kikapesoladik, &s vezérelt izemal-
lapotra kapcsolédik &t. Améagnesszelep ve-
zérléséhez szlikséges jeleket a beprogra-
mozott vezérdjelleggdrbe-sereg szolgdltatia.

A kipufogdgaz visszavezetése

A kipufogégéz-visszavezetést (ARF) a ka-
rosanyag-kibocsatas csokkentése céljabdl
alkalmazzak. Ehhez a kipufogégaz megha-
térozott részét a beszivott levegdhéz hoz-
zakeverik. A motor dltal beszivott (az ARF-
fel ardnyos) levegémennyiséget mint adatot
a szabdlyoz6 egyéb motor- és befecsken-
dezési adatok figyelembevételével minden
egyes munkapontra megallapifa, és az
ARF-jelleggérbeserey beprogramozott ér-
tékével dsszehasonlfja. Eltérés esetén a
szabalyozd egy elektropneumatikus 4tala-
kitd kivezérlSjelét megvaltoztatia, amely az
ARF-szelepet a szlkséges kipufogogaz-
mennyiségnek megfelelen elallifa.

Menetsebesség

A szabalyozé a kiériékelt menetsebesség-
jelet a vezetd altal (a gazpedallal) eldirt ér-
tékkel dsszehasonltja, majd a kivant me-

A szabélyozbkészilék reakeidi

Kiesés Ellendrzott Reakciéhiba Jeizdlampa Diagndzis-
paraméter esetén kiadas
Korrekeids Jeltartomany Kisebb la.- nem ég van
érzékeldk mennyiség-
Rendszer- Jeltartomany Tartalékfunkecidk | ég van
érzékelSk (Ipesés)
Szamitogép Programfutasi Tartalék- ég van
idé (Bnteszt) funkcidk
Mennyiség-allité | Maradé szaba- | A motor ledllitasa | ég van
mi lyozéselérés

netsebességnek megfelelé Uzemanyag-
mennyiséget a befecskendezési mennyi-
ségszabalyozas révén beallitja.

Egyéb funkcidk

A mechanikus szabdlyozésu befecskende-
zoszivattylhoz képest az elektronikus sza-
balyozas egyéb funkcidkat kindl a menetvi-
szonyok javitasa tekintetében.

Aktivrangatasfojtas

Az aktiv rangatasfojtassal (ARD) a jamu
kényelmetlen hosszirdnyd sebességlengé-
sei (rangatasok) kiklszobdlhetok.

Alapjarat-szabalyozas

Az alapjdrat-szabalyozéssal (LLR), amely
minden egyes hengerhez a meghatarozott
mennyiségl Ozemanyagot adagolia, Kikd-
szdbdlhetd a motor (és ajarmd) razkodasa,
rangatésa az alapjarati tartomanyban.

Biztonsagi intézkedések

Gnellendrzés

A biztonsagl koncepcid a szenzorok, az
alltémivek és a mikroprocesszorok szaba-
lyoz &ltali feligyeletére, valamint kiegészl-
t6 funkcidkra terjed ki, alkatrész-meghiba-
sodasok esetére. A diagnosziikai rendszer
a miszerfalban 1évé jelz6lémpaval figyel-
mezteti a vezetdt a fontosabb elemeknél
fellépd zavarokra, és részletes hibaelem-
zést tesz lehetdvé a javitdmahelyben.

Tartalékfunkciok

Arendszer szamos értékes tartalékfunkeidt
teljesit. Ha pl. a fordulatszamadé kiesik, ak-
kor a timozgés-érzékeld befecskendezés-
kezdet-jelének iddkdzébdl a szabalyozd
elGéllija a fordulatszam tartalékjelét. Klén
elektromos ledllitdkésziisk (ELAB) alltja le
a motort, ha pl. a befecskendezési mennyi-
séget allité md kiesik. Csak a fontosabb
szenzorok kiesésekor vildgh a jelzélampa.
A szabélyozd reakcidit az egyes hibakra
tablazatba foglaltuk.

Diagnoziskiadas

A Bosch cég valamennyi elekironikus jar-
mdrendszeréhez alkalmazhaté diagnoszti-
kai készlilékekkel lehet diagnozist kiadni.
Meghatdrozott vizsgalati sorrenddel vala-
mennyi szenzor, beleértve a stekkert és a

szabalyozdkészillékek funkcidit, sziszte-
matikusan ellendrizhetok.

El6nyok

— A rugalmas illesztés révén a motor vi-
selkedése és a kdrosanyag-kibocsatas
cs6kkentése optirnalis.
Az egyes funkcidk vilagos elvalasztasa:
a ftelies terhelési befecskendezési
mennyiség alakulasa flggetien a sza-
balyozé jelleggdrbéjétdl és a hidraulika
kivitelétol,
Abefolyasold mennyiségek bévebb fel-
dolgozasa, ami eddig mechanikus lton
nemn volt megvaldsithato (pl. a befecs-
kendezési mennyiség hdémérséklet
szerinti korrekcidja, terheléstdl flgget-
len alapjarati fordulatszam-szabalyo-
zas).
— Nagy pontossdg az egész élettartam
alatt, mivel a szabalyozasi kérok a tdre-
sek hatasat csdkkentik.
A menettulajdonsagok javulasa: a jel-
leggérbeseregek révén a hidraulika ha-
tasaitdl fliggetientl idedlis szabélyozasi
jelleggérbék és paraméterek képzéd-
nek, és a motorfjarmd rendszer optima-
l&sakor finoman illeszkednek egymas-
sal. Menetkdzbeni rdngatas és alapja-
rati rezgés nem |ép fel.
Mas elektronikus jarmurendszerekkel
valdé ésszekapcsoldssal lehetdvé vélik
a jévében a jarmd kényelmesebbe,
gazdasagosabbd, biztonsagosabba és
kérnyezetkimélobbé tétele (pl. izzltés-
vagy hajtémivezéilés).
— A befecskendezdszivattyd helyigénye-
nek ¢sokkenése, mivel a mechanikus
kapcsoléelemek elmaradnak.

L.eailitas

Az 6ngyulladasos mUkddési elv kdvetkez-
ménye, hogy a dizelmotor csak az lzem-
anyag-bevezetés megszakitdsaval allit-
haté le.

Elektronikus dizelszabélyozas eseten a
motor az Uzemanyagmennyiség-allitd mad
révén 4l le (a szabalyozé nulla értéket ir
l6). Az ettdl figgetlen elektromos leallito-
készilék — mint mar emlitettik — csak
biztonsag kikapcsoldsra szolgél, az &llfté-
mi meghib4sodésa esetére.



A befecskendezdberendezések
periferikus egységei

Flavéka és favékatartod
Feladatai

A dizelmotor befecskendezé rend-
szerében a befecskendezdéfivokaknak a
hozzéjuk tartozé fuvokatartokban az a
szerepUk, hogy kapcsolatot képezzenek
amotor és a befecskendezdszivattyl ko-
z6tt. Feladataik:

— az adagolt izemanyag befecskendezése,
— az lizemanyag el6készitése,

— a befecskendezés menetének alakitasa,
— témités az égeéstér felé.

A dizelizemanyagot nagy nyomason
fecskendezik be. Ez a nyomas 1200 bar-
ig terjed, ajovében akar nagyobb is lehet.
llyen kérdlmények kézétt az Uzemanyag
mar nem viselkedik osszenyomhatatlan
folyadékként, hanem ésszenyomhaténak
bizonyul. A rovid szallitasi idStartam (kb.
1 ms) alatt a befecskendezérendszer he-
lyileg "felfivédik". Ekkor a motor égéste-
rébe kerillé (izemanyag mennyiségét a
flivéka keresztmetszete hatarozza meg.

A befecskendez6fivoka a furathossz, a
furatatmérd, a sugarirany és (korlatozott
mértékben) a lyuk alakja ltal befolyasolja
az lizemanyag el6készitését és ezdltal a
motor  teljesitményét, Uzemanyag-fo-
gyasztdsat, ill. karosanyag-kibocsétasat.
A befecskendezés kivant menetét bizo-
nyos mértékben a fivéka aramlasi ke-
resztmetszetének "helyes" vezérlésével
(a favékati I6ketétdl fliggden) és a favo-
katl mozgésénak vezérlésével lehet elér-
ni. Végezetll a fivokénak kell a befecs-
kendezd rendszert a forrd (kb. 1000°C),
nagynyoméasuy égési gazokkal szemben
témitenie. A flvéka nyomdkamrajaban a
nyomasnak az égési nyomasnal mindig
nagyobbnak kell lennie, hogy nyitott por-
laszténdl elkertiljiik az égési gazok visz-
szafivasat. E kdvetelmény teljesitese-
hez, kiilléndsen a hefecskendezés végén,
amdr lecsékkent befecskendezési és na-
gyon meghévekedett égési nyomason, &
befecskendezdszivattyl, a fivéka és a
nyomérugdé gondos dsszehangolasa
szllkséges.

Felépitési valtozatok

Akétdizelmotor-véliozat, az osztott égés-
terd (el6- és Srvénykamras motorok) és
az osztatlan égéster(i (kdzvetlen befecs-
kendezésl motorok) kilénbéz6 porlasz-
tokonstrukciét igényel.

Az osziott égéstert elé- vagy orvénykam-
rds motorokhoz fojtécsapos fuvokéakat

hasznélunk, koaxidlis sugérral és &ltala-
ban befelé nyité flvékatlvel.

Az osztatlan foégésterd, kdzvetlen be-
fecskendezésl motorokhoz lyukfivoka-
kat hasznélnak.

Szabalyozo- vagy fojtocsapos flvokak
Az el6- és érvénykamras motorokhoz a
DN... SD... tipust befecskendezéfivokak
és a KCA tipusl, menetes csatlakozésu
favékatartdk képezik a standard porlasz-
tékombinaciot. A flvékatarténak normal
kivitelben M 24x2 csatlakozémenste és
27 mm kulcsmérete van. Tdlnyomérészt
ND O SD... fuvokakat hasznalnak 6 mm
ti&tmérével és 0° sugamyllasszoggel.
Ritkébbak a meghatarozott sugarkipszo-
gu fuvékak (pl. 12°a DN 12 SD... favoka-
nal). A hengerfej szikds helyviszonyai
esetére kisebb méreti tartdkivitel is 1&te-
zik (pl. KCE-tartd).

A szabalyozdcsapos flvoka jellemzdje a
kilépési keresztmetszet és ezzel az at-
araml6 mennyiség kdzvetlen vezérlése a
tdlsket fliggvényében. Mig a lyukfuvokak-
nal a keresztmetszet kdzvetlendl a td nyi-
tasa utan erésen megné, a szabalyozé-
csapos fivokaknal a kis tdlokettarto-
ményban nagyon csekély a keresztmet-

52, 4bra, Fojidcsapos fivika

1 Nyomdesap, 2 Fuvikahaz, 3 Fuvokatd,
4 Bedmlé furat, 5 Nyomokamra,

8 Befecskendezdfurat, 7 Porlasztécsap

szet véltozésa. Ebben a I6kettartomany-
ban a fojtécsap, a szeleptd csapocska
alak( meghosszabbitdsa, még a befecs-
kendezdfuratban marad. Atdramlasi ke-
resztmetszetként csak a csap és a kissé
nagyobb furat kbzétti gydrd alakd feltlet
marad szabadon. Nagy tdlcketértékeknél
a befecskendezéfurat teliesen szabadda
valik, és az dramlasi kereszimetszet gyor-
san né (52. abra).

Akeresztmetszetnek ez atllékettdl figgd
véltozasa bizonyos mértékben vezérelni
tudja a befecskendezés lefolyasat, azaz
azid6egységenkéntamotorba juté Gzem-
anyag-mennyiséget. A befecskendezes
elején kevés, avégén sok Uzemanyag lép
ki a fivékéabo!, Ez mindenekel6tt az égés-
zajt befolyasolja kedvezden.

Figyelembe kell venni, hogy tdl kis ke-
resztmetszetnél, tehat tdl kis tldketnél a
befecskendezészivatty( a fivokatdt ers-
sebben gyorsitja nyitd irdnyban, és emiatt
a td gyorsan elhagyja a fojtdloketsza-
kaszt. Az id6tél fliggé UOzemanyag-
mennyiség gyorsan nd, az égési zaj erd-
sodik. Hasonléan kedvezétlen a tdl kis
keresztmetszet a befecskendezés végén
is, mivel a favokatl zarésakor a kiszoritott
lizemanyag-térfogat a szlk keresztmet-
szeten csak lassan tud kifolyni. Ezltal a
befecskendezés vége kedvezdtien mo-
don elhdzodik. Ezért tehat arra kell figyel-
ni, hogy a keresztmetszetidébeli valtoza-
saabefecskendezészivattyl szallitasitel-
jesitményével és az égési viszonyokkal
dssze legyen hangolva.

Megfelelé gyartasi technolégiaval az elé-
irt méreteket a sziikséges tlrésekkel eld
lehet allitani. A motor Uzemelése kdzben
azonban a fojtérés er6sen és nagyon
egyenlétlenil kokszosodik. A kokszoso-
dés mértékét az Gzemanyag mindsége és
a motor Uzemmddja hatérozza meg. A
résbél tébbnyire csak az eredeti kereszt-
metszet 30%-a marad szabad.

Kevésbé és egyenletesebben kokszo-
sodnak a sikcsapos porlaszték (53. abra),
amelyek a fojtécsapos fivokak kalénle- .
ges kiviteli formait jelentik, amelyeknél a
fojtécsap és a befecskendezdlyuk kdzétti
gyUrds hézag kézel nulla. A fojtécsapnak
itt egy becsiszolt felllete van, amely sza-
badda teszi az aramlasi keresztmetsze-
tet. Az ataramldsi keresztmetszethez ké-
pest kisebb felllet(l dramlasi csatorna
képz&dik, és az Gntisztitd hatas nagyobb.
A kicsiszolt feltlet gyakran parhuzamos a
fuvéka tengelyével. Megdéntéssel el le-
het érni, hogy az atfolyé Uzemanyag-
mennyiség jelleggdrbéjének lapos része
gyorsabban emelkedjék, és igy lagyabb



atmenetet tegyen lehetdvé a flvoka teljes
nyitasa felé. Ez arészterhelésen jelentke-
z6 zajt és a menettulajdonségokat kedve-
z6en befolyasolja (53, dbra). 220°C feletti
hémérsékletek a fvokaknal erés kokszo-
sodést okoznak. Az égéstérbél ide dramlé
hét a hengerfejhez vezetd hévéds lapocs-
kakkal vagy kupakokkal oldhatjuk meg a
kokszosodas problémajat.

Lyukfavékak

A lyukfivékak favokatarté-kombinacioi-
bél (DHK) nagyszamu valtozat |étezik. A
szabdlyozécsapos flvékakkal ellentét-
ben alyukfilvokék beépitési helyzete alta-
laban elére adott, mert a fuvokatestben
kiilénbozé szdégben alld befecskendezd-
furatoknak a motor égésterében megfele-
16 helyre kell irdnyulniuk. A DHK:t ezérta
hengerfejben kérmds régzitdkkel vagy
Ureges csavarokkal régzitik. A megfeleld
helyzetben vald rogzitésrél elfordulas el-
leni biztositas gondoskodik.

A lyukfivokak (53. és 54. abra) tdatmérs-
je 4 mm (P méret) és 5, illetve 6 mm (S
méret), mig az Ulékfuratos flivdka csak P
méretben létezik. A nyomérugdkat illesz-
teni kell a tdatméréhoz és a szokasocs,
180 bar feletti nyitasi nyomashoz. A be-
fecskendezés végén klléndsen fontos a
tomitési funkeid, mert fenndll a veszely,
hogy az égési gazok visszafljnak a flvoé-

kéba, tartés esetben ténkretéve azt, és
hidraulikai instabilitast okozva. A favéka-
td-atméré és a nyomorugd pontos illesz-
tése biztosftja a tdmitési funkcid teljesité-
sét. Bizonyos esetekben a nyomorugd
rezgéseit is figyelembe kell venni. A be-
fecskendezd furatoknak a lyukfivokak
cslicséban vald elhelyezkedése szem-
pontjébdl 3 Kivitel Iétezik (53. dbra), ame-
lyek annak az Uzemanyag-mennyiségnek
a tekintetében térnek el egymastél, amely
a befecskendezés vegeén akadalytalanul
elpérolog az égéstér felé. A hengeres
zsakfuraty, a kipos zsakfuratl és az Glék-
furatos flivoka ebben a sorrendben csék-
kend volument képvisel. Ennek megfele-
|6en cstkken a motor szénhidrogén-
emisszidja is, mert kevesebb lzemanyag
parolog ki.

A favékacsucs (kip) mechanikai szilard-
séga korlatozza a befecskendezdfurat
hosszat. Hengeres &s kipos zsakfurat
esetén ez ma 0,6-0,8 mm. Szelepllékfu-
ratos fivokanal a minimalis furathossz 1
mm, és ehhez a furat elkészitésekor k-
I6nleges megmunkalasi maodot kell alkal-
mazni.

A fejlédés a rovidebb furathossz felé tart,
mert a révidebb furatok rendszerint vala-
mivel jobb fustélési értéket adnak. Flras-
sal elGallitott lyuktlvokaknal £3,5%-os td-
rés érhetd el az ataramld mennyiség te-

kintetében. A befecskendezd furatbelépd
élénekpdtldlagos lekerekitésével (hidroe-
roziv megmunkalassal) ez az érték =2%-
ra csékkenthetd. A lyukfivokék felsé ho-
mérsékleti hatéra a felhasznalt anyag hé-
szilardsdga miatt kb. 270°C. Kilénésen
nehéz alkalmazési korliiményekre ren-
delkezésre dllnak hdévédé hivelyek, és
nagyobb motorokhoz még hitétt befecs-
kendezdfuvokak is.

Standard flvékatarté

Az 55, és 56. dbrdn egy fivokatarté-kom-
binacio (DHK) alapkivitele I&thatd. A kom-
binécié fivdkatartobol és befecskendezd-
favékabél, az utdbbi fivokahazbdl és fu-
vékatlbdl all. A fdvékahézban lévé furat-
ban a td kénnyedén mozgathatd, de a
nagy befecskendezényomas ellenébenis
biztosan témft A td aljan témitékdp van,
amelyet a nyomdérugé a flvékahaz szin-
tén klpos fellletének nyom — nyugalmi
dllapotban. A két kiip szdge csak kismér-
tékben tér el egymastdl, Ggyhogy kézét-
tlik nagynyomnésu vonali érintkezés és j6
tomités alakul ki.

Atlivezets atmérdje az Ulékatmérénélna-
gyobb. A befecskendezszivattyl hidrau-
likus nyoméasa atli keresztmetszete és az
(ilék altal fedett felllet kozotti kilonbségre
hat. Ha a témitéfelllet és a nyomas szor-
zata meghaladja a nyomorugd erejét, ak-

53, dbra. Porlasztécsicsiajidk

1 Fojtécsapos fiivéka, 2 Fojtdcsapos flivika
farde fallletiel, 2/a Oldalnézet, 2/b Eléiné-
zet, 3 Lyukfivdka kipos zsakfurattal,
4 Lyukfivéka hengeres zsdkfurattal, 5 Glék-
furatos fiivika

54, dbra. Lyukfiivéka

1 Nyomdesap, 2 Fuvdkahdz, 3 Fuvokatd, 4
Beomis furat, 5 Nyomokamra, 6 Befecsken-
dezd fural, 7 Zsakfurat, § A porlasztéfurat
kipszdge

55. dbra. Fuvdkatarté-Kombindcid fojis-
csapos favdkival

1 Bebmilés, 2 Tartohédz, 3 Flivdkaszoritd anya,
4 Betéttdrcsa, § Fuvoka, 6 Hollandi anya a
nyomdvezetékkel, 7 Sz(rd, 8 Csatlakozds a
szivérgd lizemanyag szdmdra, 9 Rugdnyo-
més-bedlitd aldtdtek, 10 Nyomdesatomna,
11 Nyomdrugs, 12 Nyomdcsapszeg
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kor a befecskendezéfiivokanyit. Mivelen-
nél a folyamatnal a fivékatd nyomott fe-
lilete az Ulékfelllettel hirtelen megné, a
befecskendez6fivoka a befecskendezo-
szivattyd kelld szdllitasa esetén nagyon
gyorsan nyit. Csak akkor zér ismét, ami-
kor a nyitényomasnél kisebb zérényomés
ala stillyed a nyomas. Ennek a hiszteré-
zishez hasonld jelenségnek hidraulikus
stabilitas szempontjébdl kllénds jelents-
sége van a befecskendezdrendszer kivi-
telere.

A fuvokatarté-kombinacié nyitényomasat
(kb. 110-240 bar fojtécsapos és 150-250
bar lyukflvékaknal) a nyomérugéd ald

helyzett alatétekkel lehet bedllitani. A za-
rényomds a befecskendezéfiivoka geo-
metridjabdl, atlvezets-atmeérs és az Ulek-
&tmérd ardnyébdl, az un. nyoméaslépess-
b6l adodik.

Kétrugos favdkatartd

Elsésorban akézvetlen befecskendezés(
motoroknél alkalmazzak, amelyeknél az
égési zaj csdkkentésének legfontosabb
elsédleges eszkdze a céltudatos eldbe-
fecskendezés. A viszonylag enyhe nyo-
mésnévekedést biztos(té elébefecsken-
dezés nyugodt, stabil alapjératot eredmé-
nyez, és csbkkenti a fellépd égészajt.

56. dbra. Flivékatarté-kombindcié Iyukfi-
vokéval

1 Bedmlés, 2 Tartdhdz, 3 Fuvikaszoritd
anya, 4 Betétidrcsa, 5 Flvdka, 6 Hollandi
anya a nyomdvezetékkel, 7 Sz(ird, 8 Csatla-
kozds a szivdrgé (zemanyag szaméra,
9 Rugdnyomés-bedliits altétek, 10 Nyomd-
csatorna, 11 Nyoemérugd, 12 Nyomdesap-
szeg, 13 Rigzildcsap
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57, dbra. Kétrugds favokatartd

H; Eldlcket, Hz Féloket, Hges Osszloket,

1 Tartéhéz, 2 Kiegyenlits tércsa, 3 1. nyomd-
rugé, 4 Nyomdcsapszeg, 5 Vezetdtércsa,
6 2. hyomorugd, 7 Nyemdesap, 8 Rugdta-
nyér, 9 Kiegyenlitdtrcsa, 10 Utkdzéhively,
11 Betéttdresa, 12 Fivdkaszoritd anya
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A kétrugés fuvdkatartd (57. abra) alkal-
mazésa oly médon éri el ezt a hatést,
hogy javitja a befecskendezési folyamat
lefolyasat az 1. nyitdnyomas, a 2. nyit6-
nyomés, az el6ldket és a teljes Ioket beal-
litasaval és 6sszehangolasaval.

Az 1. nyitényomés bedllitdsa az egyrugds
fvokatarténal végrehajtottal azonos.

A 2. nyitényomas az 1. rugd és a 2,
jarulékos rugd eldfeszftésének Gsszegé-
bél adédik. A 2. rugd az dtkdzéhiivelyen
(il, amelybdl az elSlcket méretét kimunkal-
tak. A befecskendezési folyamat soran a
fivokatd el6szér csak az eldldket tarto-
manyaban nyit. Az eléléket hossza 0,03—
0,06 mm. A nyomas tovabbi névekedése-
kor a fuvokatartdban az Utkdzéhlvely fel-
emelkedik, és a td a teljes I6kethosszon
nyit. Kétrugos flvokatartokban valé alkal-
mazasra |éteznek kuldnleges fuvékak,
amelyeknél a flvékatlnek nincs nyomo-
csapja, és atdvall egyszerlen nekifekszik
a flvokahaznak.

Egyszeridbben szemléltetve: a kétrugds
favékatartd rugdit Ggy allitiak be, hogy
elészér csak csekély zemanyag-meny-
nyiség kerlll az égéstérbe, amely az égési
nyomast lassan néveli. Az igy meghosz-
szabbitott befecskendezési id6 a na-
gyobb maradék (izemanyag-mennyiség-
gel lehetdvé teszi a kivant lagyabb égést.
El6- és érvénykamras motorokhoz is all-
nak rendelkezésre kétrugos fivékatartok.
Bedllitasi értékeiket a befecskendezési
rendszerhez illesztik. Nyitisi nyomasuk
130180 bar, az eldldket kb. 0,1 mm.



.

Inditast segitd
rendszerek
dizelmotorokhoz

A hideg dizelmotor még a meleg dizelmo-
tomélis nehezebben gytit, illetve indul, mert
a levegdfiizemanyag keverék siritésekor
fellépd szivargési és héveszteségek a nyo-
mast és hémérsékletet csokkentik a komp-
resszié vegen. llyen kérilmények kézéttna-
gyon fontos az inditast segitdé rendszerek
alkalmazasa. Az inditas hatarhémérséklete
a motor tipusatdl fligg. Az els- és drvény-
kamras motorok mellékégésterében csa-
pos izzftégyertya (GSK) szolgal "forré pont-
ként" (58. &bra). Kis, kdzvetlen befecsken-
dezés(i dizelmotoroknal ez a pont az égés-
tér peremén van. A haszonjarmivek nagy,
kozvetlen befecskendezésd motorjai vagy
aszivéesoben alkalmazott levegs-elémele-
gftéssel vagy kilénlegesen gyulladéképes
lzemanyaggal mikodnek; amelyet a beszi-
vott levegbbe fecskendeznek. Manapség
csaknem kizérdlag izzitégyertyés rendszert
hasznalnak.

Csapos izzitogyertya

Az izzitbgyertya cséves fiitStestod! &,
amelynekkorrézidall¢izzitocsdvének bel-

58, dbra. Csapos [zzitégyertya elhelyez-
kedése az drvénykamréban

1 Befecskendezdftivoka, 2 lzziidgyertyz,

3 Orvénykamra

59, abra, Csapos izzitégyertya

1 Csatlakozd csapszeg, 2 Hengeres anya,
3 SzigetelStdresa, 4 Témités, 5 Gyeriyahdz,
6 Becsavardmenet, 7 Szabalyozdiekercs,
8 Gydrd kereszimetszet( rés, 9 Kupos témi-
téfelilet, 10 Szigetelspor, 11 Fiitdtekercs,
12l[zzftdcsé
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sejében magnézium-oxidba rezgésalldan
agyazott izzitdtekercs van (59. &bra), Ez
a szokasos csapos izzitdgyertyakndl (S-
RKS tipus) és az ljabb generéciés csa-
posizzitégyertyaknal (GSK 2) a csap csu-
csaban elhelyezett fittekercset jelent.
Ezeketaz Gjabb izzitégyertyékat a hagyo-
ményosokkal szemben az jellemzi, hogy
gyorsabban elérik a gydjtdshoz szlksé-
ges hémérsekletet, és alacsonyabb az
egyenstilyl, bedlldsi hémérsékletilk (80.
abra). Ezér ezek az indulds utén is akér
3 percig is bekapcsolva maradhatnak a
kipufogdgaz- és a zajemisszid csdkkenté-
se érdekében. A flitStekercesel sorba
kapcsolt szabalyozdtekercs ellendlldsa a
hémérséklet ndvekedésével nd (Gn. PTC-
karakterisztika), igy a gyertya héfokndve-
kedését az izzitécs6 szerkezeti anyagéra
nézve nem Kritikus értékre korlatozza. Az
inditashoz szllkséges hémérséklet a flits-
és a szabélyozd ellendllas megfeleld il-
lesztésével mér 3-10 masodperc alatt el-
érhetd. A flitétestet az izzitégyertya tokja-
ba gaztémdren besajtoljak. Egypdlusd iz-
zitégyertya-kivitelnél az elektromos csat-
lakozés parhuzamos kapcsoldsu.

Langgyertya

Ez az inditdst segitd gyertyatipus Gzem-
anyag-égetéssel heviti fel a beszivott le-
veglt. A tépszivattyl az (zemanyagot
egy magnesszelepen &t szdlia a
langgyertydhoz. A gyeriya csatlakozd
csonkjéban egy szlré és egy adagolé
van. Ez utdbbiamotor ital meghatérozott
mennyiségd Uzemanyagot enged &tfoly-
ni, amely az izzitécsapot kérillvevd paro-
logtatocsében elgbzdldég, majd a beszi-
vottlevegdvel elkeveredik. Akeveréketaz
1000°C-t is meghaladd hdmérsékletd iz-
zitécsap meggydjtja.

Az izzitasi id6t vezérld
késziilék

Az izzithsvezérld egy elekironikus kap-
csoldson, valamint egy teljesitményrelén
keresztill vezérli azizzitdgyertya mikédé-
sét. Alkalmas pl. az izzitasi id6 vezériésé-
re vagy biztonsagi, felligyeleti funkcidkat
lat el. Diagnosztikai funkcidval kiegészit-
ve a tovabbfejlesztett izzltasvezérick az
egyes izzitégyertyak kiesését is érzékelik,
és a vezetbnek jelzik. A készllék beme-
nete sokérintkezds dugaszolécsatiakozs,
és az dram Ufjét az izzitégyertydhoz a
menetes csapon vagy a dugaszolSesatia-
kozén fellépé nemkivanatos feszliltsége-
sés figyelembevételével alakitottak ki.
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A funkcidk folyamata

Az elbizzitasl és Inditasi folyamatot az
Otto-motorokhoz hasonldan az izzitds/in-
ditas kapcsolgja inditja. Az elizzitas az
indftdkules "gydjtas be" helyzeténél indul.
Az izzitasellenorzé lampa kialvasa jelzi,
hogy az izzitégyertyak elég melegek az
inditési folyamat megkezdéséhez. Az ezt
kévetd inditasi fazisban a befecskende-
zett Gizemanyageseppek elgdz6légnek, a
komprimalt, forré leveg6ben meggyullad-
nak, és a felszabaduld hd meginditja az
égési folyamatot (81. abra).

A sikeres inditas utani utdizzitas hozzaja-
rul a gyljtaskimaradasoktél menies, tehét
csak kevés fisttel jaré fordulatra hozatal-
hoz és alapjarathoz a motor melegedési
fazisaban, és csckkenti a hideg motor
égési zajat. Ha az indftés sikertelen, egy
biztonsagi kapcsolés az izzltégyertyakat
az akkumulatorrol lekapesolja, nehogy az
akkumulator lemertiljén.

Az izzitasvezérlés és az elektronikus ve-
zérlés (EDC) Gsszekapesolasaval az
EDC informéciéi felhasznélhatdk az izzl-
tégyertya optiméalis vezérléséhez a kilién-
bbz6 Gzemmédokban. Ezzel tovébbi le-
het6ség nyilik a fist- és zajkibocséatas
cstkkentésére.

60. dbra. Csapos izzitégyertydk homér-
séklet - fajlagos ellenéllas diagramja
18-ASK, 2GSK 2
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61. dbra. Az izzitis tipikus lefutdsa

1 1zzitd/inditS kapcsold, 2 Inditd, 3 Ellendrzd
lémpa, 4 Terheléskapcsold, 5 Izzitégyertya,
ty Eldizzitasi id8, 1s Inditdskdszenlét, iy Utd-
izzitds
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