= el
E L4384

] el 1Y

Fordulatszam-szabalyozok
soros dizelbefecskendezo
szivattyukhoz

M ot g

e

A‘ P
Tl . 8 Q

R :
& L

4 utmutato fuzetek



KOLCSONZATFREM

Fordulatszam-szabalyozok | ey e

A soros befecskendezdszivattyukat e fii-

So ros d ize I b efec S ke n d 926 zetsorozat keretében a ,PE és PF tipusu

(soros) dizelbefecskendezd szivattyuk”c.

SZIVattyu khoz fiizetben ismertetttik. c2AK 1 HETRE

il o Dizelszabalyozas 2
Uzemanyag-befecskendezés
Miért kell a dizelszabalyozas?
Aranyossagi fok, P-fok
A szabalyozé feladata
lllesztés (korrekcio)

A szabalyozok attekintése 8
A maximalis fordulatszam szabalyozéja
Alapjarati — maximalis fordulatszam-
szabalyozd
Teljesfordulatszam-szabalyozo (régebbi
neven allitdszabalyozo)

Fokozatonkénti fordulatszam-
szabalyozé

Aggregatszabalyozd

A szabalyozok jeldlése

Ropsllyos szabalyozotipusok
Mérémivek (szerkezetek)

RQ tipusu alapjarati — maximalis
fordulatszam-szabéalyozo

RQU tipusu alapjarati — maximalis
fordulatszam-szabalyozé

RQ és RQU tipust maximalis
fordulatszam-szabalyozé

RQV tipusu teljesfordulatszam-
szabalyozo

RQUV tipusi teljesfordulatszam-
szabalyozo

RQV-K tipusl teljesfordulatszam-
szabalyozd

RSV tipusu teljesfordulatszam-
szabalyozd

RSUV tipusd teljesfordulatszam-
szabalyozd

RS tipusu alapjarati — maximalis
fordulatszéam-szabalyozé

RSF tipusu alapjarati — maximalis
fordulatszam-szabalyozd
Kiegészité egységek az

RASF szabdlyozdkhoz

Allitkar- és szabalyozérid-
utkozok

Allitékar-litkzok
Szabalyozorid-utkozok

Tovabbi jarulékos egységek 40
A turbényomastol fliggd teljesterhelési
ltk6zb (LDA)

A légkori nyomastdl fliggd
teljesterhelési Gtkozé (ADA)
Szallitaskezdet-ado (FBG)
Szabalyozout-ado (RWG)

A homérséklettdl figgd inditasi Gtkoz6
(TAS)

Stabilizator

Elektronikus szabalyozas (EDC) 46
Rendszerblokkok

Komponensek

Szabalyozokorok

Tovabbi funkciok

Biztonsagi koncepcio




A mechanikus vagy elektroniku
szabalyozas manapsag a motor
uzemallapotaban lehetévé teszi a ;
uzemanyag-mennyiseg befecskendezé-
sét. Az egyes szabalyozok jelleggorbéi
gondoskodnak-arrol, hogy a motor a ki-
16nb62z6 terhelések mellett tartsa az elére
megadott fordulatszamot, amely nem ha-
ladja meg a maximalisan megengedett
erteket, és nem csokken a stabil jaras-
hoz szikséges alapjarati fordulatszam
ala.
A kipufogogazra vonatkozé egyre szigo-
rubb torvényes elbirasok betartasa szem-
pontjabdl az elektronikus dizelszabalyo-
zas kulondsen elényos, mivel ezzel a k-
|6nb6z6, szik tlrési hatarral 6sszekap-
csolt motorparaméterek és Kkor-
nyezeti parameterek feldolgoz-
hatok. Ezaltal a gazdasagossag
tovabb noévelhet6, a
kipufogdégazban levd
karos anyagok meny-
nyisege, te-
‘” hat a }ég-
£ szennyezes is
csokkentheto.
\ Ez a flizet at-
tekintést nyuijt
arrol, hogy a
dizelszabalyo-
zas hogyan
; teljesiti ezt a
Al feladatot.
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Dizelszabalyozas

Uzemanyag-befecskendezés

Adizelmotor a szivéldket soran csak levegébtsziv be. A siritési
ltem alatt a beszivott levegd oly nagy mértékben felmelegszik,
hogy aloket vége kérnyékén befecskendezettdizelizemanyag
(dizelolaj, szakzsargonban gazolaj) 6nmagéatdl meggyullad. Az
Uzemanyagota befecskendezészivattyu adagolja, és abefecs-
kendezéfivokan (porlasztén) keresztlil nagy nyomason az
égéstérbe fecskendezi,
Az lizemanyag befecskendezése
* a motor terhelésének megfelelden, pontosan adagolt
mennyiségben,
* amegfeleld idépontban,
* pontosan megallapitott idétartam alatt,
* a mindenkori elégetési eljarashoz igazodé médon megy
végbe.
E feltételek betartasardl a befecskendezdszivatty és a szaba-
lyoz6 gondoskodik. A dugattydioketenként befecskendezett
Uzemanyag mennyisége kézel aranyos a motor forgatényoma-
tekaval, A szdllitott Gzemanyag-mennyiséget a ferde vezérls-
éllel ellatott elemdugattyd elforditasaval allitjuk be. Ekkor az
elemdugattyl hasznos lékete megvaltozik, Az elemdugattyita
szabalyozérud segitségével forditjuk el, fogazassal vagy mas
megfelelS erdatviteli elemmel (1, dbra). A PE tipust, Bosch
gyartmany soros befecskendezdszivattyk részletes leirasaa
Bosch Mlszaki Utmutaté fiizetek c. sorozat "PE és PF tipusu
(soros) dizel-befecskendezd szivattyk” c. fiizetében talalhaté,
Ha a gépjarmiben ropsllyos szabalyozét alkalmaznak, akkor
a szabalyozérid a szabalyozén keresztiil a gazpedallal 6ssze
van kotve.
Elektronikus szabalyozé alkalmazasa esetén a gazpedalnal
jeladét helyeznek el, amely az elektronikus vezérldegységgel
kapcsolédik.
A gazpedal mikodtetése révén a pedalut a mindenkori motor-
fordulatszam figyelembevételével, a megfeleld szabalyozdriid-
utta alakul.

Miért kell a dizelszabalyozas?

Nincs olyan szabalyozorud-helyzet, amelynél a dizelmotor for-
dulatszama szabalyozé nélkil llandé maradna, Alapjaratban
pl. szabalyozé nélkiil a fordulatszam vagy a motor ledllasaig
csokkenne, vagy a motor talpérgéséig folytonosan néne. Az
utébbi arra vezetends vissza, hogy a dizelmotor légfelesleggel
Gzemel, aminek kovetkeztében a hengertéltés hatasos fojtasa
a fordulatszam novekedésekor nem kévetkezik be.

Ha pl. egy hideg motort az éninditéval beinditunk, és a megfe-
lel izemanyag-mennyiséggel alapjaratban tovabb jaratjuk,
egy id6 utan csékken a motor sajat surlédasa, és az altala
hajtott eszkozoké (generator, légkompresszor, befecskende-
zszivattyl) is. Ennek kévetkeztében a szabalyozorud vélto-
zatlan helyzeténél, szabalyozé nélkiil, a motor fordulatszama
folyamatosan néne, egészen a motor tonkremeneteléig. Ezért
kell a dizelmotor befecskendezdszivattydjanak Uzeméhez for-
dulatszam-szabdlyozd.

A soros befecskendezdszivattyGkhoz mechanikus ropsulyos
vagy elektronikus szabalyozékat alkalmaznak. Régebben a
kisebb befecskendezészivattykhoz pneumatikus szabélyozo-
kat is hasznaltak, amelyek szivécsdnyomassal mikadtek, A
szabalyozas josaga és a szabalyozasi funkciok tekintetében
megnovekedett kévetelmények miatt a pneumatikus szabalyo-
zékat ma mar nem ajanljak, ezért ezekkel ebben a fiizetben
tébbet nem is foglalkozunk.

valo elforditasdval

1. dbra. A befecskendezészivattyu aital széllitott tizemanyag-mennyiség szabalyozasa az elemdugattyd fogazott szabélyozériddal

a) Nullaszallitas, b) Részmennyiség, c) Teljes mennyiség. 1 Elemhively, 2 Bemidfurat, 3 Elemdugattyd, 4 VezérlGél, 5 Szabélyozorid




2. ébra. Befecskendezéberendezés mechanikus szabalyozasu, PE tipusu, soros befecskendezdszivattyival
1 Uzemanyagtartaly, 2 Tapszivattyt, 3 Uzemanyagsz(ird, 4 Soros befecskendezdszivalty, 5 Fecskendezéséllitd, 6 Fordulatszam-szabalyozo,
7 Fuvdkatart befecskendezafuvokaval, 8 Uzemanyag-visszavezetés, 9 lzzRogyertya, 10 Akkumulator, 11 lzzité-inditd kapcsolo, 12 lzzitasvezéro

3. abra. PE 6 P tipusti befecskendezészivattyd ropsilyos szaba- 4. dbra. PES 6 P lipusu befecskendezdszivattyu elektromos sza-
Iyozoval balyozoval
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Aranyossagi fok, P-fok

Minden motornak van a maximalis terhelhetéségének megfe-
lelé nyomaték-jelleggdrbéje. Minden fordulatszamhoz tartozik
egy meghatarozott maximalis forgatényomaték. Ha a motor
terhelését az dllitokar helyzetének megvéltoztatasa nélkiil
csokkentjlk, akkor a fordulatszamnak csak a motorgyarto altal
megadott meértékben szabad névekednie (pl. az n, = teljes
terhelési fordulatszamrél az m = alapjarati fordulatszamra) a
szabalyozasi tartoményon beliil. A fordulatszam-névekedés
arényos a terhelésvaltozassal, vagyis annal nagyobb, minél
nagyobb mértéki a terheléscsokkenés. Ezért beszélink ara-
nyossagi vagy P-fokrél, valamint a szabalyozé P-viszonyairél,
A szabdlyozé P-fokat altalaban a felsé teljes terhelési fordulat-
szamra (ez a névieges fordulatszam) vonatkoztatjuk, és a
kovetkez6képpen szamitjuk ki:

Mo — Myo
n\m
vagy %-ban:

0=

de Mo oow

0
ahol
o — P-fok
me —felsd alapjarati fordulatszam
Ny, —felst teljes terhelési fordulatszam

Példa:
(szivattyu-fordulatszamok)
M = 1000 min-!
Nyo = 920 min-!
1000-920
8 ——— 100% = 8,7%

920

Nagyobb P-fokkal 4ltalaban stabilabb viszonyok érhetdk el az
egesz szabalyozasi kbrben (szabalyozé, motor, hajtott gép
vagy jarmd). Masfel6l a P-fokot az tizemi korulmeények korla-
tozzak,
pl.  kb. 0...5% aramfejleszts,

kb. 6...15% jarm0 esetében.

Az 5. ... 10. dbrakon levé jelolések feloldasa:
Ny —alsé teljes terhelési fordulatszam

n, —tetszés szerinti teljes fordulatszam

ny, —felsé teljes fordulatszam

my —also alapjarati fordulatszam

m  —tetszés szerinti alapjarati fordulatszam
n, —felsd alapjarati fordulatszam

5. dbra. Teljesterhelési fordulatszamok a megfeleld leszabalyo-

Zott al,

fordy

Forgatényomaték, My

! (nulia terhelési fordulauzimak)—‘
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Motorfordulatszam

6. abra. Fordulatszam-névekedés Kiilénb6zé P-fokoknal
Balra: kisebb P-fok, jobbra: nagyobb P-fok

Forgatdnyomaték, My

Md max Mﬂ mix
n " fi‘ | n v n i
Motorfordulatszéam Motorfordulatszdm

7. dbra. RQV tipusti szabélyozd P-fokai az allitokarral beallitott
kiilonbéz6 fordulatszémoknal
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A 8. abraa P-fok hatasat mutatja egy gyakorlati példan. Allandé
ertékre bedllitott eldirt fordulatszam esetén a tényleges fordu-
latszam a terhelés valtozasakor (pl. az Gt meredeksége vélto-
zik) a P-tartomanyon belll valtozik.

A szabalyoz6 feladata

Minden szabélyozé alapfeladata a maximalis fordulatszam korla-
tozasa; tehat arrél kell gondoskodnia, hogy a dizelmotor fordulat-
szama a gyarté altal megengedett legnagyobb értéket il ne Iépje.
Tovabbi feladatok a szabalyozo tipusatdl fliggéen bizonyos fordu-
latszamok, mint pl. az alapjarati fordulatszam, illetve az alapjarat
és a maximalis fordulatszam kézétti tartomanyban vagy annak
egy részében bizonyos fordulatszamnak allandé értéken tartasa.
Ezenkivil a szabélyozé tovabbi feladatok teljesitésére is ké-
pes, emellett az elektronikus szabalyozo lehetdségei sokkal
szélesebbek, mint a mechanikusé.

A kovetkez6 fejezetben elészor a mechanikus szabalyozéval
foglalkozunk. Az elektronikus szabalyozd leirasa a 46. oldalon
kezdddik.

Akllonbozé szabalyozasi feladatokbdl kilonbdzé szabalyozo-
fajtak adodnak:

* A maximalis fordulatszam szabalyozéjanak feladata csak a
maximalis fordulatszam korlatozasa.

Az alapjarati — maximalis fordulatszam-szabalyozé a maxi-
malis fordulatszamon kivil az alapjaratit is szabalyozza.

A teljesfordulatszam-szabalyozé (régebben allitdszabalyo-
zénak hivtak) az alapjarati és maximalis fordulatszamon kivul
a kézéttik levs tartomanyban is szabalyoz.

A fokozatonkénti fordulatszam-szabélyozé az alapjarati —
maximalis fordulatszam-szabalyozo és ateljesfordulatszam-
szabalyozd kombinaciodja.

Az aggregatszabalyozé az aramfejleszté gépcsoportok sza-
balyozasara szolgél, és a DIN 6280 elirasai szerint késziil,
A szabélyozdra — sajat feladatain kivil — vezérlési feladatok is
harulnak, mintpl. azinditashoz szlkséges tobblet izemanyag-
mennyiség Utjanak automatikus nyitasa vagy zarasa, a teljes
terhelésnek megfeleld Uzemanyag-mennyiség véltoztatasa (il-
lesztése) a fordulatszam, a turbényomas vagy a légkéri nyo-
mas fliggvényében,

E feladatokhoz részben kiegészitd készilékek is szilkségesek,
amelyekkel a kés6bbiekben részletesebben foglalkozunk.

A maximalis fordulatszam szabalyozasa (9 abra)

Az n, teljes terhelési fordulatszam a terhelés megszdnésekor
a megengedett P-foknak megfeleléen legfeliebb ni-ra (felsé
alapjarati fordulatszam vagy nulla terhelési fordulatszam) né-
het. A szabalyozd ezt a szabalyozoérud "stop" iranyban valé
visszahlzasaval hajtja végre.

Az nyo—n\, tartomanyt nevezzilk maximélis vagy végfordulat-
szam-leszabalyozasnak.

Az n,o—y, fordulatszam-novekedés annal nagyobb, minél na-
gyobb a P-fok.

A kozbensé fordulatszam szabélyozasa (10. &bra)

Ha a feladat Ugy kivanja (pl. mellékhajtasos gépjarma), akkor
a szabdlyozé képes az alapjarati és a maximalis kdzétti, adott
fordulatszamokat bizonyos hatarok kozétt llandé értéken tar-
tani. Az n fordulatszam tehat a terheléstél figgéen a motor
terhelési tartomanyaban csak n,, (teljes terhelésnél) és n, (ter-
heletlen motornal) kdzott valtakozhat.

8. dbra. A P-fok hatésa a tényleges fordulatszémra a terhelés
viltozdsakor

3 P-tartomény
5
R Legnagyobb
h.r:ummn¢ Tényieges fordulatszém
= f ElSirt fordulatazim
¥
3 Teljes terhelés
Réazterheiés
L Nullatarhelés
1d§, t
9. dbra. A imadlis f g bélyozé szabélyozasi
tartomanya
[ szabélyozott tartomdny
! Teles terhelés.
E Nullaterhelés
0
"o ™
Motorfordulatszém

10. dbra, A k6zbensd fordulatszdm szabdlyozésa (Teljesfordu-
latszém-szabélyozd)

"0 szabilyozott tartomény

Teljes terhelés

Szabélyczériidit




Az alapjérati fordulatszdm szabalyozésa (11. dbra)
Adizelmotor alsé fordulatszam-tartomanyaban is térténhet for-
dulatszam-szabalyozas. Amikor a hideg dizelmotor inditasa

utan a szabalyozoérid az indulasi helyzetbél a B helyzetbe tér .

vissza, a motor sUrlédasi ellendllasa még viszonylag nagy.
Ezért a motor fordulatszamon tartasahoz kissé tébb (izem-
anyag kell, és ez a fordulatszam kissé alacsonyabb, mint az L
alapjérati beallitasi pontnak megfeleld.

Amotor felmelegedésekor bekdvetkezd stirddascsdkkenéssel
a fordulatszam n6, és a szabdlyozérid visszadll az L pontra,
aholafordulatszam eléri ameleg motornak megfeleld alapjarati
értéket.

lllesztés (korrekcid)

Az illesztes lehetévé teszi a hengerben levd égési levegd
optimalis kihasznalasat. Azillesztés igazabél nem szabalyoza-
si folyamat, hanem a szabélyozé altal atvett vezérlési feladat.
A teljes terhelésen szallitott Gzemanyag-mennyiségre, vagyis
a motor terhelhetéségi tartomanyaban szallitott és fustolés-
mentesen elégetett legnagyobb Uzemanyag-mennyiségre al-
kalmazzuk.

A nem feltdit6s dizelmotor lizemanyagigénye névekvé fordu-
latszammal altalaban csékken (kisebb relativ levegéfogyasz-
tas, termikus hatarfeltételek, megvaltozott keverékképzés),
ugyanakkor a Bosch-féle befecskendezdszivattyl altal szalli-
tott izemanyag-mennyiség a szabalyozérud valtozatlan hely-
zete mellett a szivattylelem vezérl6furatanak fojtéhatasa kd-
vetkeztében egy meghatarozott tartomanyban, névekva fordu-
latszammal nd. A tdl sok befecskendezett izemanyag azonban
fustképzédést, ill. motortilmelegedést okoz. A befecskende-
zett Uzemanyag-mennyiséget tehat az Gzemanyagigényhez
kell illeszteni (12. abra).

A korrekcios szabalyozoknal a szabdlyozérid az illesztési tar-
tomanyban adott korrekciés (ttal "stop" iranyban tolédik el,
Névekvé fordulatszammal (ny-t6l n, felé) tehat csokken a szal-
litott (izemanyag-mennyiség (pozitiv korrekcié vagy korrekcié
szabalyozasi értelemben); cskkend fordulatszamnal (n,-t6l m
felé) pedig né (13, abra).

Az illesztdkészilék elrendezése, kivitele szabdlyozétipuson-
ként kiilénb6z6. A sajatossagokat az egyes szabalyozok leira-
sanal ismertetjlik.

11. dbra. Szabalyozés az alapjérati tartoményban

Szabélyozott tarfomany

Teljes terhelés

Szabalyozoridut

— @

__.\4\ i

—— ._:\Iul laterhelés

o ————

My

Motorfordulatszam

12. dbra. Uzemanyagigény- és szillitott lzemanyag-mennyi-
ség-Jelleggdrbe korrekciéval

a) A motor uzemanyagigénye, b) Teljes terhelési (zemanyag-
mennyiség korrekcid nélkdl, c) Korrigélt izemanyag-mennyiség

Korrekcié Korrekeié  Korrekcid

kezdete vége L'mmnybéw

Széllitott mennyiség

I
1000 1500 2500 min !

Motorfordulatszam

dezdszil

13. dbra. A befecsk vattyd balyozorudjénak utja
pozitiv (szabélyozdsi értelemben) korrekcié esetén

Korrekcié Korrekcié  Korrekeid
‘§ kezdete vége mennyisége
_g o o
4 T4
@
n 1 ll2 _llm
1000 1500 2500 min '

Motorfordulatszém




A 14. abra a korrigalt és a korrekcio nélkdli dizelmotor forgaté-
nyomatékanak alakulasat mutatja a maximalis forgatényoma-
tékkal az egész fordulatszam-tartomanyban, a fiistélési hatar
atiépése nélkdl.

A kipufogogdazzal hajtott turbdfeltdltds, magas feltoltési fokud
motorok telies terhelési (zemanyagigénye az also fordulat-
szam-tartomanyban olyan meredeken né, hogy a befecsken-
dezdszivattyl természetes szallitAsnévekedése mar nem ele-
gendd. Ezért itt a fordulatszamtdl vagy a turbényomastol fliggd
korrekci6 szlkséges, amely a kérilményektdl figgden egyedul
a szabdlyozéval, a turbényomastdl fliggé teljesterhelési Utkd-
zdvel, vagy e kettd kombinacidjaval valésithatd meg.

Ezt a korrekciot negativnak nevezzik. A negativ korrekcié a
szallitott Uzemanyag-mennyiség erbteljes névelését jelenti a
fordulatszam ndvekedésekor (15. abra). Ezzel ellentétben all a
szokasos, pozitiv korrekcié, amelynél a novekvé fordulatszam-
mal a befecskendezett Gzemanyag-mennyiség csokken.

14. abra. Dizelmotor forgatényomatékanak alakuldsa korrekcio-
val és anélkil

Korrekcid Korrekcié

kezdete vége

Korrekcit nélkal

A motor forgatényomatéka, My

n
"

1000 1500
Motorfordulatszam

I

2 VO

2500 min '

15. dbra. Szallitasi mennyiség jelleggorbék

a) A motor lizemanyagigénye, b) Teljes terhelési szallitdsi mennyi-
ség korrekcio néikil, c) Korrigélt teljesterhelési széllitasi mennyiség.
cr — negativ korrekcid, cz — pozitiv korrekcio

Korrekeid

negativ = pozitiv

Széllitott mennyiség

Motorfordulatszam
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A szabalyozok attekintése

A maximalis fordulatszam szabalyozodja

Ez a szabdlyozé dizelmotorokhoz készil, a munkagépek névie-
ges fordulatszamon vald lizemeltetéséhez. A szabalyozénak csak
a maximalis fordulatszamot kell betartatnia, az alapjarat és az
inditasi Uzemanyag-mennyiség szabalyozasa nem feladata.

Ha a terhelés csckkenése kévetkeztében a motor tallépi az n,,
nevleges fordulatszamot, akkor a szabalyozé a szabalyozorudat
a "stop" iranyba eltolja, vagyis a szabalyozérid dtja kisebb lesz,
4 szallfott lizemanyag-mennyiség csékken. A fordulatszam-na-
vekedés és a szabalyozorid Utjanak csokkenése az A-B vonal
(16. abra) mentén megy végbe, Az ny, felsd alapjarati fordulatsza-
mot akkor érjlk el, ha a motor terhelése teljesen megszlnik, Az

" My €S az My, kozoth kilénbséget a szabalyozé P-foka hatarozza

meg

Alapjarati — maximalis
fordulatszam-szabalyozé

Teherautck dizelmotorjainal gyakran sziikségtelen az alapjdrati és
a maximalis fordulatszam kozétt tartomanyban a fordulatszam
szabalyozasa. Ebben a tartomanyban a jarmu vezetdje kozvetle-
nil a gazpedallal mikodteti a befecskendezdszivatty( szabélyo-
zérudjat es igy éliftja be a sziikséges forgatényomatékot. A sza-
balyozé gondoskodik az alapjarati tartomanyban arrél, hogy a
motor nehogy ledlljon, valamint a maximalis fordulatszamot sza-
bélyozza,

Aszabalyoz6 jelleggorbeéjébdl (17, dbra) lathatd: a hideg motor az
A pontnak megfelelé hideginditési lizemanyag-mennyiséggel in-
dul. A vezeté ekkor a gazpedaltteliesen benyomta. Aminta vezeté
a pedalt felengedi, a szabdlyozérid visszatér a B alapjarat hely-
zetbe. Az alapjarat fordulatszam a motor melegedése alatt az
alapjarati szabalyozasi gérbe mentén az L pontba 4ll be. Ha a
motor bemelegedett, akkor Ujrainditasahoz 4ltalaban nincs sziik-
ség a legnagyobb inditasi lzemanyag-mennyiségre; egyes moto-
rok akkor is indithatok, ha a szabalyozo alltokarja alapjaraton &ll.
Egy jarulékos készilékkel, az inditdsi mennyiség homeérséklettd|
fliggé korlatozéjaval (TAS) az inditasi mennyiség meleg motomal
ateljesen benyomott gazpedal ellenére korlatozhatd,

Ha a vezet6 jaré motomdl teljesen benyomja a gazpedalt, akkor
a szabalyozérid a teljes terhelési mennyiségre all be. Ekézben a
fordulatszam né, és ny-nél belép a szalltasi mennyiséq korrekci-
dja, tehat a teljes terhelési Uzemanyag-mennyiség kissé csékken.
Tovabb novekvé fordulatszam esetén a komrekcié np-nél befeje-
26dik. Teljesen benyomott gézpedalnal a teljes terhelési mennyi-
seg befecskendezése addig tart, amig a felsé teljesterhelési for-
dulatszamot, m,,-at a motor el nem éri. Ekkor megkezdadik a
leszabalyozas a P-foknak megfelelden, mikézben a fordulatszam
még kissé emelkedik, a szabalyozénid tja révidul, ennek kévet-
keztében a szallitott mennyiség csokken. Az Ny, felsé alapjarati
fordulatszamot akkor éri el a motor, ha terhelését nullara csékkent-
jik. Motorfék- vagy toldlizemben {(vélgymenetben) a fordulatszam
tovabb néhet, ekkor a szabalyozdrid Utja 0-ra csékken.

Teljesfordulatszam-szabalyoz6 (régebbi
nevén allitészabalyozé)

Az olyan jarmiiveket, amelyeknek adott menetsebességet be kell
tartaniuk (pl. szantétraktorok, utcasepré gépek, csonakok), vagy

16. &bra. Maximalis ford 1-szabalyozo felleggérbéje
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17. bra. Alapjarati — maximélis fordulatszam-szabélyozé (kor-
rekcidval) jelleggorbéi
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olyan mellékhajtasuk van, amely lehetéleg allandé motorfordu-
latszamot igényel (pl. benzinkutszivattyuk, tlzoltélétra-hajtas),
teljesfordulatszam-szabalyozéval kell ellatni. Ez a szabdlyozo
az alapjarati és a maximalis fordulatszamon kivll a kbzbensé
fordulatszamokat is szabalyozza a motorterheléstdl fliggetle-
nil. A kivant fordulatszamot az allitokaron kell beéllitani. A
szabalyozo jelleggdrbéjébdl (18. abra) lathatd: a motor az
inditasi mennyiséggel indul, a teljes terhelés szabalyozasa a
teljes terhelési jelleggorbe mentén megy végbe, ny és n, kizott
korrekcidval, egészen a felsé teljes terhelési fordulatszam lesza-
bélyozasaig az m,,—m, vonal mentén.

A t6bbi gorbe a leszabalyozasok lefolyasat mutatja a kézbensd
fordulatszamoknal. Ugyanakkor a P-fok névekedése is megalla-
pithaté a fordulatszam csokkenésével. A szaggatott gérbék olyan
jarmdre vonatkoznak, amelynek mellékhajtasa az alsé fordulat-
szam-tartomanyban Gzemel. Itt a terhelés névekedésekor a for-
dulatszam kevésbé csékken, mint a normal szabalyozénal (teljes
vonalak). Ez nagyobb emeldattétellel érhetd el.

Fokozatonkeénti fordulatszam-szabalyozé

Ha az RQV vagy RQUV tipusy teljesfordulatszam-szabalyozé
fels6 vagy also alltasi tartomanyéban a normal P-fok az alkalma-
zasi celhoz il nagy, ugyanakkor a kbzbensd tartomanyban nincs
szlkség szabalyozasra, akkor a méréma fokozatonkénti szaba-
lyozasra alkalmas kivitelben készithetd, emellett a maximalis for-
dulatszam-szabalyozorész szabdlyozatian tartomanyaban kor-
rekcio nem lehetséges.

A szabalyozasi jelleggorbékbdl kavetkezik, hogy a diagram (19.
abra) az elséként emlitett szabalyozétipushoz tartozik: a szaba-
lyozatlan fokozat az also, a szabdlyozott a felsé fordulatszam-tar-
tomanyban van. A 20. abran lathato jelleggérbék olyan szabalyo-
z6hoz tartoznak, amely az alsé fordulatszam-tartomanyban teljes-
fordulatszam-szabalyozoként mikodik, majd ezt a végsé lesza-
bélyozasig tarté szabalyozatlan tartomany kéveti.

Mindkét jelleggorbeseregben a vizszintes jelleggérbeszakaszok
mindig a szabalyozorddut alakulasat abrazoljak az allitokar kilén-
b6z6 részterhelés-helyzetel mellett. A teljes terhelés vonalabél
lefelé tartd gorbék a megfeleld bedllftott kozbensé fordulatszamrél
indulé leszabalyozasnak felelnek meg. Feléphését tekintve a fo-
kozatonkenti fordulatszam-szabalyozas ateljesfordulatszam-sza-
balyozotél csupan az alkalmazott szabalyozérugdk szempontja-
bl tér el.

Aggregatszabalyozo

Az aramfejlesztd berendezések szabalyozasata DIN 6280 ijaeld
(.. a10. &s 11. oldalon levé tablazatokat). A Bosch-féle répstlyos
szabalyozokkal az 1, 2 és 3 jeld kiviteli osztalyok mikddtethetdk.
A 4 jeld kiviteli osztaly (amelyhez a 0%-os P-fok( aggregatok is
tartoznak) feltételeit Altalaban elektronikus szabalyozokkal teljesi-
tik. Egy aggregatizemeltetéshez készlilt szabalyozé jelleggéroéit
a 21. abra mutatja. Ha parhuzamos tizem nem szikséges, akkor
afordulatszam finombeall tasais megengedhetd, vagyis egyszer(
maximalis fordulatszam -szabalyozé is alkalmazhaté,

A szabalyozok jelolése

Minden szabalyozénak tipustablaja van, amelybél a szabélyo-
26 fontos adatai, pl. tipusai, feladatkére, kidertlnek (1. 31, oldal).

19. dbra. Fokozatonkénti fordulatszadm-szabalyozé jelleggorbe-
serege
Az alsé fordulatszam-tartomany szabélyozatian
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20. abra. Fokozatonkénti fordulatszam-szabalyozo jelleggorbe-
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21. dbra. Aramfejlesztd gépcsoport szabilyozisi jelleggorbél a
DIN 6280 szerint

A Taherhelés
......... - s s o e ‘\ =
: Teljes terhelés \, Fordulatszém-
-'_é % \  szabalyozasi
:§ \ \ tartomany
A \
\
] \
.5* L
X \
] Nullaterhelés X \
_____________ | PO, . Y
' -T: w \
\ \
\ |
LY A"

n non
n N

lun (-
| D5t ’T
100
An Vi An v

Motorfordulatszdm — &= -—An, —




Szabélyozétipusok

Tipus Funkcid Beavatkozé szerv Szivattyunagysag Korrekcié
RQ alapjarati — maximalis fordulatszam- ropsulyok A MW, P pozitiv
szabalyozés vagy csak maximalis
fordulatszam-szabélyozas
RQ aggregatszabalyozas répstlyok A, MW, P nincs
RQU alapjérati — maximalis fordulatszam- répsulyok” ZW, P9, P10 pozitiv
szabélyozas vagy csak maximalis
fordulatszdm-szabalyozas
RS alapjarati — maximalis fordulatszam- ropsulyok A MW, P pozitiv
szabalyozas
RSF alapjarati — maximalis fordulatszam- répsulyok M negativ/pozitiv
szabalyozas
Rav teljesfordulatszam- vagy ropsulyok A MW, P pozitiv
fokozatonkénti szabalyozas
RQUV teljesfordulatszam-szabéalyozas ropsulyok” ZW, P9, P10 pozitiv
RQV..K teljesfordulatszam-szabélyozés ropsulyok A, MW, P negativ/pozitiv
RSV teljesfordulatszam-szabalyozas ropsulyok A M, MW, P pozitiv
RSLV teljestordulatszam-szabdlyozas ropstlyok” P pozitiv
RE tetszés szerinti jelleggérbe elektroméagnes M, MW, P negativ/pozitiv
* Lassu jarést motorokhoz &ttétellel
Uzemi hatarértékek a kiviteli osztalyokra (csak az dramfejlesztd gépcsoportokra érvényes)
(Kivonat a DIN 6280 sz. szabvany 3. részébdl)
Pont Név Jel Egység Kiviteli osztaly
1 2 3 4
4.2.4 statikus fordulatszam-eltérés, gy % 8 5 3 megegyezés
ill. P-fok szerint
4.2.5 fordulatszam-ingadozéasi sav Vn % - 1,5 0,5 megegyezés
szerint
421 alsé fordulatszam-szabalyozasi BMyyn % —(2,5+0g) —(2,5404) — (2,5+bg) megegyezés
tartomany szerint
4.2.2 felsG fordulatszdm-szabalyozasi OMyob % +2,5 +2,5 +2,5 megegyezés
tartomany szerint
4.1.6 frekvenciakiszabalyozasi idé fzu * trab s ~ 5 3 megegyezés
megallapodas szerint szerint




A fordulatszammal kapcsolatos fogalmak (csak az dramfejleszté gépcsoportokra érvényes)
(Kivonat a DIN 6280 sz. szabvany 4. részébdl)

Pont Név Jelolés Meghatarozas

4.1 Névleges N A gépcsoport névleges frekvenciajahoz tartozé motorfordulatszam,
fordulatszam amelyre a gépcsoport névleges teljesitménye vonatkozik.

4.3 Alapjarati n A terheletien motor dllanddsult fordulatszama. A névieges és a
fordulatszam részleges teljesitmény fordulatszaméara vonatkozé értékek valtozatian

fordulatszam-bedllitasra vonatkoznak.

4.7 Also bedllithaté Mun A terheletien motornak az eldirt fordulatszamértéket beallitoval vagy
alapjarati a szabalyozéval bedllithatd, allandosult, legkisebb fordulatszama.
fordulatszam

48 Felsé bedllithaté Mob A terheletien motornak az elgirt fordulatszamértéket bedllitoval vagy
alapjarati a szabalyozoval bedllithatd, allandésult, legnagyobb fordulatszama.
fordulatszam

4.9 Fordulatszam- Any Az alsé és felsd beallitott alapjarati fordulatszam kézétti tartomany;
bedllitasi értéke a 4.9.1 és 4.9.2 szerinti also és felsd fordulatszam-bedllitasi
tartoméany tartomanyra adédo értékek dsszege.

4.9.1 Alsé fordulatszam- AMun Az alsé bedllitott alapjarati fordulatszam és azon alapjarati
beallitasi fordulatszam kozotti tartomany, amely a terhelésnek a névieges
tartomany terhelésrél O-ra valé csokkentésekor adodik, az elGirt érték

valtozatlan bedllitasi helyzete mellett.
Afyyp = M= Myp
dMvun A két fordulatszam kilénbsége a névieges fordulatszam %-aban
kifejezve
8Myun = A= Bm 100
N

492 Felsé fordulatszam- Ayop A fels6 bedllitott alapjérati fordulatszam és azon alapjarati fordulatszam
beallitasi kozotti tartoméany, amely a terhelésnek a névleges terhelésrél
tartomany 0-ra val6 csokkentésekor adaodik, az eldirt érték valtozatlan beallitasi

helyzete mellett,
AMyob = Mob — M
dyop A két fordulatszam kilonbsége a névieges fordulatszam %-aban
kifejezve.
\ Mob — My
dyop= ———— + 100
N

51 Statikus fordulatszam- g Az m alapjarati fordulatszam és az ny névleges fordulatszam kozotti

eltérés, ill. P-fok kilénbség a névleges fordulatszam %-&ban kifejezve.

m=ny
bgy= —— - 100

-



Ropsulyos szabalyozétipusok

A Bosch-féle ropstilyos szabdlyozét a befecskendezdszi-
vattylra szerelik, A befecskendezészivattyi szabélyozérudja
csuklosan kapesolodik a szabalyozo rudjaival. A gazpedal felé
a szabalyozo allitdkarja képezi az 6sszekdttetést.

Mérémiivek (szerkezetek)

Répsulyos szabalyozoknal két kilénbezé mérémakivitel létezik:

* RQ, RQV: a szabalyozdrugék a ropsiilyokba vannak beépit-
ve (22. dbra);

* RSV, RS, RSF: aroperd (centrifugalis erd) emeldszerkeze-
ten keresztil hata ropsdlyokon kiviil elhelyezett szabélyozo-
rugdra (a 23. dbra az RSV tipus merdszerkezetét mutatja).

Az RQ és RQV tipusl répsulyos szabalyozéknal a két ropsuly

egy-egy rugokészletre hat, amely az adott névieges fordulat-

szamra és a hozza tartozé P-fokra késziilt.

Az RS/RSV/RSF tipusoknal a két ropsily az allitécsapon ke-

resztil gyakorol nyomast a feszitékarra, amelyre a szabalyo-

20rugo ellentétes irdnyban hat.

Az RSV tipusnal (teljesfordulatszam-szabalyozas) a kivant for-

dulatszam beéllitasahoz a vezetd fesziti meg a szabalyozéru-

gét az allitdkaron keresztill. Az RS és RSF tipusnal (alapjarati

— maximalis fordulatszam-szabélyozas) a szabdlyozérugé a

maximalis fordulatszamra fixen meg van feszitve, a vezets a

gazpedallal nem tudja befolyasolni. Mindkét mérészerkezethez

ugy valasztjék ki a szabalyozérugokat, hogy a kivant fordulat-
szamnal a réperd és a rugderd egyensulyban legyen. E fordu-
latszam tdllépésekor arépslyok névekvé rapereje a szabdlyo-
zorudat egy karrendszeren keresztiil elmozditja, és a szallitott
Uzemanyag-mennyiség csokken.

RQ tipusu alapjarati — maximalis
fordulatszam-szabalyozé

Felépitése

A sematikus abrazolas alapjan a lényeges elemek és a miiks-
désbeli Gsszeflggések felismerheték. A befecskendezészi-
vattyd biitykés tengelye lengéscsillapitén keresztiil hajtja a
szabélyozbagyat. A szabalyozdagyban a két répsulyt a szége-

meldje tartja csukldsan. A répsUlyokban egy-egy rugokészlet
van elhelyezve. A ropsilyok sugérirany elmozdulasat a szo-
gemeld alakitia a4t az allitécsap tengelyirany( mozgésava,
amely a csiszdelemnek adddik at. A cslszéelemet a vezets-
csap tartja egyenesben; ez képezi a szabalyozékaron keresztiil
aszabalyozorid és arépsulyos mérészerkezet kézott kapcso-
latot. A szabdlyozokar alsé vége a csliszéelemben csapagya-
zott. A szabalyozékarban kulisszavezets van. A mozgathatd
kulisszakovet a kényGkemel§ sugdriranyban mozditjia e[, a
konydkemeld és az dllitékar kézos tengelyen Ul. Az llitokart
kézzel vagy rudazaton keresztiil a gazpedallal mdkédtetjik.
Az allitokar makodtetésekor a kulisszaké elmozdul, és a sza-
balyozékar a csiszéelem forgaspontja kériil elfordul. Ha a
szabalyozé mikadik, a szabalyozokar forgaspontja a kulissza-
kénél van (lasd Uzemi viszonyok). A kulissza révén véltozik a
szabalyozdkar attételi viszonya. Ennek kévetkeztében az alap-
jarati tartomanyban, ahol a réperd még csekély, elég nagy
allitéeré ll a szabalyozérid rendelkezésére.

22. abra. Az RQV szabélyozé mérészerkezete

! Bedlitdanya, 2 Szabalyozorugé, 3 Répstly, 4 Szabalyozdagy,
5 Butykostengely, 6 Csapszeg, 7 Szégemeld, 8 Vondrugd, 9 Allitéesap,
10 Csdszdelem, 11 Allitokar, 12 Vezetdlap, 13 Konyokemeld

23, dbra. Az RSV szabélyozé mérdszerkezete )
1 Allitokar, 2 Répsuly, 3 Szabélyozorugo, 4 Feszitdkar, 5 Allitécsap

24. abra. RQ tipusi szabélyozé

1 Szabalyozorud, 2 Csuklds villa, 3 Jétékkiegyenlits rugé, 4 Bedllitéa-
nya, § Szabalyozorugo, 6 Rapsuly, 7 Szégemels, 8 Allitdcsap, 9 Cst-
szoelem, 10 Vezetocsap, 11 Allitokar, 12 Szabélyozékar, 13 Kulissza-
k6, 14 Kényckemels

bal
yo

25. abra. RQ tipusii alapjarati - imalis fordul:
26 "stop"-helyzetben

1 "Stop'-utkdzd, 2 Allitokar, 3 Teljesterhelési Ltkéz6, 4 Kulisszako,
5 Szabalyozdkar, 6 Csuklds villa, 7 Szabélyozdrid, 8 Elemdugattyd,
9 Szabalyozord-iutkézd (rugdzott), 10 Csuszdelem, 11 Vezetdcsap,
12 Allitocsap, 13 Szdgemels, 14 Szabélyozoagy, 15 Bealltoanya,
16 Szabalyozorugd, 17 Ropsdily, 18 Butykostengely

26. dbra. Az a/b dttételi viszony véltozdsa RQ tipusu szabalyozo
szabalyozokarjanal

1 Allitdkar, 2 Utkézéorr, 3 Konyckemeld, 4 Csuklds villa, 5 Szabalyo-
zokar, 6 Kulisszaké

22. dbra.

P
23. abra.




24. dbra.

26. abra.
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A ropsulyokba szerelt rugékészletek (szabalyozorugék) altala-
ban 3 koncentrikusan elhelyezett csavarrugébél alinak, neve-
zetesen az alapjarati rugébél és a maximalis fordulatszamot
szabalyozo két rugébdl (27. abra).

Uzeml viszonyok

A motor inditdsa

A motor Uzemeltetési tajékoztatdjaban kozlik, hogy a motort
milyen pedélhelyzet mellett kell inditani.

Teliesen benyomott gazpedallal a hideg motor inditasahoz
nagy hidegben szlkséges inditasi izemanyag-mennyiség ér-
het6 el. Meleg motornal dltaldban elegendé az a befecskende-
zési mennyiség, amely az allitokar alapjarati helyzeténél ado-
dik (28, abra). Ebben az esetben a gazpedal "tévig" nyomasa
csak folésleges koromfelhét okoz,

Alapjarati helyzet

Amotor beinduldsa és az allitokar (gazpedal) felengedése utan
az allitokar alapjarati helyzetbe all vissza. A szabalyozérid is
visszadll abba az alapjarati helyzetbe, amelyet a mostantdl
mikddé szabélyozdé hataroz meg.

Valamely motor alapjarati fordulatszaman azt a legkisebb for-
dulatszamot értjlik, amelynél a terheletlen motort biztosan nem
all le. A motor ekkor csak a sajat bels6 surlddasa, és a tartdsan
hozzékapcsolt egységek (generator, befecskendezészivattyl,
ventilator stb.) terhelik. Ezen alapjarati terhelés viteléhez a
motornak meghatarozott mennyiségi Uzemanyagra van sziik-

sége. Ezt az allitokar azon helyzeténél kapja meg, amely az
eldirt alapjarati helyzetnek felel meg.

Részterhelési helyzet

Amint a vezeté a gazpedalra |ép, a motor gyorsul, a répsulyok
ennek kovetkeztében kifelé tartanak. A szabélyozé elfszér
igyekszik a fordulatszam-novekedést megakadalyozni, De méar
az alapjarati fordulatszam kismértéki tlllépésekor a répsulyok
amaximalis fordulatszamot szabalyozo (végszabdlyozd) rugbk
altal terhelt rugotanyérra fekszenek, és ebben a helyzetben
maradnak a maximalis fordulatszam eléréséig; a végszabalyo-
z6 rugok a roperének csak akkor engednek, amikor a motor
nevleges fordulatszamat tlllépi. Tehat az alapjérati és a maxi-
malis fordulatszam koz6tt a szabalyozd hatastalan. Ebben a
tartomanyban a szabalyozérid helyzetét és ezaltal a motor
nyomatékat egyedil a vezeté befolyésolja. Az e folyamat soran
lezajlo korrekciot a késdbbiekben ismertetjiik.

Amotor maximalis fordulatszam-tartomanya (végszabdlyozas)
A végszabalyozas akkor kezdddik, amikor a motor atlépi az
nVo névieges fordulatszamot. Ez az allitokar helyzetéts| fliggs-
en teljes vagy részterhelésnél is bekévetkezhet. Tehat amint a
vegszabalyozas mikddésbe lép, a szabalyozérid helyzete
16bbé nemcsak a vezetétdl, hanem a szabalyozotdl is fligg.

A ropsulyok vegszabalyozasi (tjat gy allapitottak meg, hogy
elérhetd legyen a maximalis teljes terhelési szabdlyozasi Gtrdl
a nullamennyiség szabélyozasi Utra valé leszabalyozas.

27. dbra.

28, abra. RQ tipusu alapjarati — maximalis fordulatszam-szabé-
lyozd szabalyozési jelleggorbéi

iy — Alsc alapjdrati fsz., nw — Felsé teljesterhelési fsz., ny — A
korrekcid kezdete, nz — A korrekcio vege, nio— Felsd alapjarati fsz.
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sz:glalynxés i h;lg;zs::
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29. dbra.

Teljes terhalés




Kiegyenlitészerkezet az RQ szabalyozonal

Az RQ szabalyozonal a kiegyenlitészerkezet a ropsulyokban
talalhaté, megpedig a belsd rugétanyér és a végszabalyozd
rugbk kozétt. A kiegyenlitdruga tokban al, amelyre kiviilrél a két
végszabalyozd rugd tamaszkodik. Tehat mikodését tekintve a
kiegyenlitérugé a végszabalyozd rugdk elé van kapcsolva. A
belsé rugdtanyér és a rugétok kozotti tavolsag a korrekcios (t.
Nagysaga a kiegyenlittarcsakkal allithato be. A korrekcié kez-
dete (ny) a motor fogyasztasi jelleggorbéjéhez igazodik,
Valamivel a maximalis fordulatszam alatt a kiegyenlitérugé oly
meértékben 6sszenyomddik, hogy a belsé rugdtanyér és a
rugétok egymasra fekszik (). Kiegyenlitrugd nélkiil az alap-
jarati és a maximalis fordulatszam kozétt a szabalyozo hatas-
talan. A kiegyenlitérugé segitségével a ropstlyok az ny és n,
kozdtti tartomanyban korrekciés Lttal kifelé mozdithaték, és a
szabalyozér(id ennek megfeleléen a "stop" irdnyba tolhatd
(pozitivkiegyenlités).

31. dbra.

27. abra. Az RQ tipusu szabélyozo ropsilyitjal és szabélyozéru-
go-készlete

1 Beéllitdanya, 2 Kulsé rugétanyér, 3 Maximalis fordulatszam-szaba-
lyozo rugok, 4 Alapjérati rugd, 5 Ropsuly, 6 BelsS rugdtényér

Iy — Alapjarat! ut, Iz — Maximalis szabalyozasi ut

29. dbra. RQ szabalyozd, hideginditasi helyzet
30. 4brd. RQ szabalyozo, alapjarati helyzet

31. dbra. RQ szabalyozd, részterhelési helyzet
A ropsuly helyzete a maximalis fordulatszam eléréséig véltozatlan
marad

32. dbra. RQ szabidlyozé, Maximalis fordulatszam-szabélyozo tel-
Jesterheléssel
A szabalyozorud a "stop" irdnyba mozdul el

33. dbra. RQ szabalyozo korrigalészerkezete

1 Beallitoanya, 2 Rugdtanyeér, 3 Maximalis fordulatszdm-szabélyozd
rugck, 4 Alapjarati rugd, 5 Ropstily, 6 Kiegyenlitotarcsa, 7 Kiegyenlits-
rugé, 8 Rugotok. a — Korrekcios Lt

32, abra.

30. dbra.




RQU tipusi alapjarati — maximalis
fordulatszam-szabalyozé

Az RQU szabélyozé a nagyon kis fordulatszamok szabalyoza-
séra alkalmas. A befecskendezészivattyd haijté butykdstenge-
lye és a szabalyozdagy kozétt 1:1,5-61 1:3,7-ig terjedd attételd
gyorsitd hajtéma van beszerelve. Az RQU szabalyozét a ZW,
P9 és P10 tipusu befecskendezészivattyukhoz fejlesztették ki,
amelyeket tobbnyire a nagy, lassl jarasy motorokhoz alkal-
mazzak. Mikddésmadjuk és zemi viszonyaik az RQ szaba-
lyozokénak felel meg.

Az RQU szabalyozé konyokemelsje az RQV tipushoz hason-
I6an két részbdl &ll, és a vezetSlapban levd palyakon mozog.

34. dbra. RQU tipust alapjérati — maximélis fordulatszdm-szabé-
lyozé "stop"-helyzetben
1 Teljes terhelési (itkdzd, 2 Vezetdlap, 3 Hajtémd

35. dbra. RQU tipusti szabalyozo vézlatos képe
1 Vezetdlap, 2 Haftom( (4ttétel)

RQ és RQU tipusu maximalis
fordulatszam-szabalyoz6

A maximalis fordulatszam-szabalyozé és az alapjarati — maxi-
malis fordulatszam-szabdlyozo kézétt az a 16 kiilonbség, hogy
az el6zbnek nincs alapjarati fokozata. A maximalis fordulat-
szam-szabdlyozé Uzem kézben Ugy viselkedik, mint az azonos
tipust alapjarati — maximalis fordulatszam-szabalyozé végfo-
kozata: a leszabélyozast akkor kezdi meg, amikor a motor a
felsé teljesterhelési fordulatszamot tullépi.

36. abra. RQV tipusdi teljesfordulatszém-szabélyozo

1 Allitdkar, 2 Kényokemeld, 3 Vezetdiap, 4 Kulisszaké, 5 Szabalyozo-
kar, 6 Csuklos villa, 7 Teljes terhelési litkz6 (automatikus), 8 Szaba-
lyozérid, 9 Elemudugattyd, 10 Inditési izemanyag-mennyiség (itk25,
11 Csuszdelem, 12 Allitdlap a vondrugéval, 13 Szabilyozdagy,
14 Szogemels, 15 Bedllitéanya, 16 Szabalyozorugs, 17 Répsuly,
18 Bltykos tengely

34, dbra.

36. dbra.
1 2 45 & 7 8 9 10

1314 15 1617 18

35. abra.




RQV tipusi teljesfordulatszam-szabalyozo

Felépitése
Az RQV szabalyozé felépitése az RQ tipuséhoz hasonlé: a
szabalyozérugdk a ropsllyba vannak beszerelve, a répstlyok

rugébél alinak. A kilsé rugd az alapjarat szabalyozasara szol-
gal; a ropsdly és a rugdeldfeszitésre szolgald bedllitdanya
kozott feszll. A rovid alapjarati Ut (fokozat) megtétele utan a
ropsuly nekifekszik a rugdtanyérnak, és ekkor a rugétanyér és
a beallitbanya kozotti belsé rugék is mikodébe Iépnek (38.

névekvé fordulatszamnal mindazonaltal folyamatosan kifelé
mozdulnak az el6irt szabalyozdsi tartomanyon beliil. Az allit6-
kar minden egyes helyzete egy adott fordulatszamhoz tartozik,

abra),

38. dbra. Ropsuly

amelynél a leszabalyozas megkezdédik. Az allitokar mozgasa | az RQV tipusi
a két részbél allé konydk(szégjemeldn és a kulisszakévén :Eg:‘;;?féh"z

% £ 2 " e alflitoanya
keresztll a szabdlyozdkarnak, és ezaltal a szabalyozéridnak 2 Rugbtdnyér

adédik at. A szabalyozdkar forgaspontja a kulisszas vezeték- 3
ben eltolhaté, azonkivll a szabalyozéhazhoz régzitett vezets-
lapbanlevé palya mentén elmozdulhat, azéltal a szabalyozdkar
attételi viszonya valtoztathaté. Az allitéesap mint a répsulyos
mérGszerkezet és a szabalyozokar kbzdtti Ssszekdté tag hu-
zasra és nyomasra rugozott (vonorugo) kiviteld,

Az RQ szabalyozéhoz hasonléan a ropsulyba szerelt rugo-
készletek altaldban harom, koncentrikus elrendezés( csavar-

Maximalis
fordulatszam-sza-
balyozo rugdk
Alapjarati rugo
Ropsuly

— Alapjarati ut

oA

37. dbra. RQV tipusti teljesfordulatszam-szabélyozo véziatos képe )
1 Szabalyozorud, 2 Jatékkiegyenlits rugs, 3 Beallitéanya, 4 Szabalyozérugd, 5 Ropsdly, 6 Szégemeld, 7 Csuszoelem, 8 Allitéesap (rugozott),
9 Teljesterhelési utkozd, 10 Csuklos villa, 11 Szabalyozckar, 12 Kulisszakd, 13 Konyokemeld, 14 Vezetdlap
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Uzemi viszonyok

A motor inditasa (39. abra)

Az inditasi Gzemanyag-mennyiség bedllitasakor az RQV sza-
balyozé Ugy viselkedik, mint az RQ, azonban vannak kilénb-
segek:

Ha a vezet6 a motor elsé indulasakor, felporgésekor teljesen
benyomja a gazpedalt, akkor az alapjarati fordulatszam eléré-
sekor nem a teljes terhelésre val6 leszabalyozas kévetkezik
be, mint az RQ szabélyozénal, hanem a szabalyozorid az
inditasi mennyiségnek megfeleld helyzetben marad a maxima-
lis fordulatszam eléréséig. Csak az elsé leszabalyozasi folya-
mat utan kerdl a teljesterhelési itkozd az Uzemi helyzetébe

Alapjarati helyzet (40, abra)

Amotor beinditasa és az allitékar (gazpedal) felengedése utan
az allitokar visszatér alapjarati helyzetébe, A szabalyozérid is
visszatér alapjarati helyzetébe, amelyet a mostantél mikédés-
be Iépé szabalyozé hataroz meg (L pont a 42, abran)

A motor terhelése (41. abra)

Ha a motor terhelését a motornak az allitokarral (gazpedallal)
beallitott valamely fordulatszamanéal valtoztatjuk, akkor a sza-
balyozé a beallitott fordulatszamot a széllitott (zemanyag-
mennyiség valtoztatasaval a P-fok altal meghatarozott hatarok
kozott tartja

Példa: A vezetS az allitokart az alapjarati helyzetbdl a jarma
kivant sebességének megfeleld helyzetbe hozza. Az allitokar
mozgasa a szogemeld révén atadédik a szabalyozékamak. A
szabalyozokar attétele valtozo, és az alapjarati tartomany folatt
akkora lesz, hogy az allitékar vagy a répsdly Utianak mar
viszonylag Kis része is elegendd ahhoz, hogy a szabalyozoru-
databeallitott teljesterhelési Utkoz6ig tolja (L-B' ta42. abran);
szilard (semmiesetre sem rugozott) szabalyozérid-Utkozonek
kell lennie, Az allitokar tovabbi elfordulasa a vonarugé megfe-
sziléséhez vezet. A szabalyozdrid egyeldre a teljesterhelési
helyzetben marad, és gyorsan néveli a motor fordulatszamat
(B'—B"). A ropsulyok ekozben kifelé vandorolnak, a szabalyo-
zorud azonban addig marad teljesterhelési helyzetben, amig a
vonérugé meg nem lazul. Csak ekkor kezdenek a répsllyok a
szabalyozokarra hatni, és ekkor a szabalyozérid a “stop”
iranyba eltolodik. A szallitott Uzemanyag-mennyiség tehat is-
mét csékken, és a fodulatszam nem né tovabb. A motornak ez
afordulatszamhatara megfelel az allitokar és a répsulyok hely-
zetének (B"-C)

Az allitokar minden egyes helyzete tehat Gizem kézben a fordu-
latszam pontesan meghatérozott tartomanyahoz tartozik, amig
amotor til nem terhelddik, vagy lejtmenetben (tolétizemben) a
jarmi nem hajtja a motort. Ha a motor terhelése — pl. hegyme-
netben —no, csdkken a motor és a szabalyozé fordulatszama
Ennek kovetkeztében a ropsulyok befelé tartanak, és a szaba-
lyozdrudat a teljes terhelés irdnyaba toljak el, mialtal a motor
fordulatszama allandésul az allitokar helyzete és a P-fok altal
meghatérozott értéken.

Ha azonban az emelked6 olyan meredek (a terhelés olyan
nagy), hogy a szabalyozérud a teljesterhelési Utk6zdig toldik,
és a fordulatszam ennek ellenére csokken, akkor a répsuilyok
e fordulatszamnak megfeleléen kézelednek egymashcez, és az
allitbcsapot balra toljak. A ropslyok tehat a szabalyozoérudat a
teljes terhelés iranyaba tovabb akarjak tolni, de mivel a szaba-

39, abra.

41. abra.
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lyozérid mar nekiltkozott a teljesterhelési Gtkdzének, megfe-
szll a vonérugd. Ez a motor tulterhelését jelenti. A vezetdnek
ekkor vissza kell kapcsolnia egy kisebb sebességfokozatba.
Lejtmenetben ugyanez forditva van. A motort a jarm( hajtja és
gyorsitja. A ropsulyok ezért kifelé vandorolnak, és a szabalyo-
zorudat Utk6z6ig toljak a "stop" iranyban. Ha a fordulatszam
mégis tovabb né (a szabalyozérid "stop" helyzetben van!), a
venorugo ellenkezé iranyban megfeszil. A szabalyozé fent leirt
viszonyai alapvetéen az allitokar minden olyan helyzetére ér-
vényesek, amikor a motor terhelése vagy fordulatszama vala-
milyen okbal olyan erésen véltozik, hogy a szabalyozérid egyik
vagy masik véghelyzetében Utkdzik.

Korrekeid

Akorrekcidra telies terhelés esetén ny és n, kézétt kerll sor a
Cy-Dj vonal mentén (42. abra). RQV tipusu szabalyozoknal a
korrigalészerkezetet egy kilénleges szabalyozérud-Utkdzébe
vagy eqgy korrigalchevederbe szerelik be, amely a szokasos
csuklos villat helyettesiti. Részletesebben az "Allitékar- és sza-
balyozérud-Utkzok" c. fejezetben targyaljuk.

Végsé leszabalyozas (44. abra)

Ha a motor a felsé teljesterhelési fordulatszamot tullépi, meg-
kezdédik a végso leszabalyozas (E,—F; a 42. bran). A répsti-
lyok ekkor kifele tartanak, a szabalyozérud a "stop” iranyba
mozdul el. A motor terhelésének teljes megszdnésekor a motor
eléri az ny, felsé alapjarati fordulatszamot.

39. dbra. RQV szabalyozo. Hideginditési helyzet
1 "Stop"-litkozd, 2 Maximalis fordulatszam-(itkozd

40. dbra. RQV szabalyozo. Alapjarati helyzet.

41. dbra. RQV szabalyozo. Részterheléses helyzet
1 Kulissza, 2 Allitocsap rugdval

43, abra. Allitécsap vonérugoval

a) Gyorsitaskor vagy a motor tulterhelésekor. A répstlyok a szabélyo-
zorudat a teljes terhelési Utk zoig eléllitotiak, a vondrugd megfeszuit.
b) Lejtmenet, a motort a jarmd hajtja (toldizem). A ropstilyok a szaba-
lyozorudat a "stop"-(itk6z6ig eldllitottak. A vondrugé feszil, és tovabbi
ropstilyutat vesz fel.

1 Allitocsap, 2 Csuszdelem, 3 Vondrugo, 4 Csapszeg a répstly szoge-
meldjéhez

44. abra. RQV szabélyozo. Maximalis fordulatszam-szabélyozé

42, dbra. Az RQV szabélyozd szabélyozési jelleggorbéi

mm
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A, thingindft.'ll szabalyozoit

Péida
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balyozas
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Motorfordulatszam

43, abra.

44, 4bra.




RQUV tipusi teljesfordulatszam-
szabalyozo6

Az RQUV szabalyozdt nagyon kis fordulatszamok szabélyoza-
sahoz hasznaljak; ez pl, a csénakmotorokndl fordul elé. Ez az
RQV szabalyozé egyik véltozata, amely kiilénbézé gyorsité
attételekkel (kb. 1:1,5-t61 1:3,7-ig) készllhet a befecskendezs-
szivattyd hajté bitykos tengelye és a szabélyozéagy kézétt. A
szabalyozokar attételi viszonya éppugy véltozd, mint az RQV
szabalyozonal,

45, dbra. RQUV tipusu tteesfardutarszém-szam-ilyozd

1 Hajtomd

46. dbra. Az RQUV tipusd teljesfordulatszém-szabalyozd vazlatos
képe

1 Vezetdlap, 2 Hajtomd

Az RQUV szabélyozét ZW, P9 és P10 tipusu befecskendez6-
szivattyukhoz hasznaljak

Mikédésmaodja és lzemi viszonyai megegyeznek az RQY
szabalyozéval, csak inditasi mennyiség nélkul

RQV-K tipusu
teljesfordulatszam-szabalyozé

Felépitése
Az RQV-K szabalyozé répsulyos mérdszerkezete alapjaban
véve azonos az RQV szabalyozd répsilyba szerelt szabalyo-

47. abra. RQV-K tipusd teljesfordulatszam-szabélyozé

1 Allitkar, 2 Kényckemeld, 3 Vezetdlap, 4 Kulisszakd, 5 Szabalyozs-
kar, 6 Himba, 7 A vezetdlap visszaaliité rugdja, 8 Heveder (hizésra
rugozva), 9 Szabalyozorid, 10 Teljes terhelési (itkézo, 11 Elemdu-
galtyt, 12 Az inditasi (izemanyag-mennyiség titkézéje, 13 Csiszo-
elem, 14 Vezeldkar, 15 Aliitécsap, 16 Szogemeld, 17 Beélltdanya,
18 Szabalyozdrugd, 19 Ropsuly, 20 Blitykéstengely

45. abra.

Telies terhelés —

Stop

47. dbra.

1314 15
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46, dbra.
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26rug6s mérdszerkezetével. Lényeges killdnbség a korrekcio
médjaban van. Mig az 6sszes tobbi szabalyozénal a korrekeié
gyakorlatilag a széllitott Gzemanyag-mennyiség csokkentését
jelenti teljes terhelésnél és ndvekvé fordulatszamnal, az RQV-—
Ktipusnal a teljes terhelésnél szallitott izemanyag-mennyiség
akar csokkenthetd, akar névelhets.

Az RQV—K szabélyozdnal a korrekcid azaltal kovetkezik be,
hogy a szabalyozokar felsé végénél talalhaté himba a teljester-
helési Utkézének a motor (izemanyagigényét leképezs gorbe-
palyajat letapogatja. A szabalyozdkar és a szabalyozérid ko-
26tti kapcsolatot képezé heveder ezt a mozgast atviszi a sza-

48, dbra. RQV-K tipusd teljesf
1 Szabélyozorud, 2 Bedllitdanya, 3 Szabélyozdrud, 4 Répsuly, 5 Tel-
Jjesterhelési Utkdzd kényszerpalyaval, 6 Himba, 7 Allitdkar, 8 Vezetdlap,
9 Kulisszakd, 10 Szabalyozokar, 11 Csuszdelem, 12 Vezetdkar, 13 Al-
litacsap, 14 Szégemeld

balyozéridra. Ezaltal érjlk el a kivant forgatényomaték-alaku-
lasnak megfelelS teljesterhelési mennyiséget, amely a gérbe
alakjatél filggéen csékkenhet vagy néhet. A teljesterhelési
(itk26 — beallitas céljabdl — hosszirdnyban eltolhaté.

48. abra.
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Uzemi viszonyok

Amotor inditasa (49. abra)

Amint az RQ szabdlyozénal a 14, oldalon leirtuk, a motor tizemel-
tetési tajekoztatojat figyelembe kell venni. Ha a hideginditasi
lizemanyag-mennyiség szikséges, akkor a szabalyozo alltokar-
jat a maximalis fordulatszamnak megfelels helyzetbe kel 4llitani.
A himba ekkor a teljesterhelési (tk6z6 alatt teljesen atbillen, a
szabalyozérid az Ay pontnak megfeleldinditasi mennyiségre all
be (51. abra). Az inditasi mennyiség Utkéz6je a befecskende-
z6szivattyn van. A motorinditd bekapcsolasa utan a befecs-
kendezészivattyu az inditdshoz szilkséges (izemanyag-
mennyiséget fecskendezi a befecskendezé livékan &t a motorba.
Ez az 0n. inditasi mennyiség az RQV-K tipusy szabalyozénal
is befolyasolhatd egy hérmérséklettdl flggd Utkbzével.

Alapjarat (50. dbra)

Ha a motor beindult, az allitokar visszaall az alapjarati helyzetbe.
Ekkor a rugozott himba a teljesterhelési (itkézé alatt visszadll az
alapjarati helyzetbe. A motor alapjarati fordulatszammal jar.

Teljesterhelési mennyiséqg kis fordulatszamnal (52, abra)

Ha az allitokar pl. az alapjéarati helyzetbél a maximalis fordulat-
szamra allitodik, akkor a kulisszaké a vezet6lapban kialakitott
palya mentén mozog és egyidejlleg a szabalyozékar vezeté-
kében lefelé. Emellett a szabalyozdékar a cstszdelemnél levs

50. dbra.

51. abra. Az RQV-K szabdlyozo Jelleggorbéi

mm

| A, Inditasi szabalyozdit

forgaspont kérlil jobbra fordul, és a szabalyozérudat a hevede-
ren keresztll a teljes terhelés iranyaba tolja. A széllitott izem- e}
anyag-mennyiség né, a fordulatszam emelkedik. A répsilyok =
kifelé vandorolnak, és a karmantyl jobbra kissé elmozdul g Teljesterhelési
= A B szabilyozéit
) : |
49. dbra. RQV-K szabalyozé. Inditési helyzet N0 -
1 Az inditasi dzemanyag-mennyiség iitkozéje
50. dbra. RQV-K szabalyoz6. Alapjérati helyzet A =
1 Himba, 2 Teljesterhelési ttkdzd bedllithatd kényszerpalydval
52. dbra. RQV-K szabélyozd. Telfesterhelési izemanyag-mennyi-
ség kisebb fordulatszamnal 0 o P
A negativ korrekcic kezdete L Niotedoradaticnd o)
1Himba, 2 Heveder, 3 Szabalyozokar, 4 Visszaallitd rugd, 5 Vezetdlap, otorfordulatszam
6 Kulisszaka, 7 Karmantyu, 8 Cstiszdelem, 9 Vezetdkar B
49, dbra. | [szdbra.
o
1
=
3
5
6
7
8
9




53. dbra.

54. dbra.

Ezaltal lengé mozgas j6n |étre; a vezetdkar és a szabélyozdkar
felemelkedik, Ugy hogy a himba a teljesterhelési iitkéz4 palya-
gbrbéje mentén mozdul el (A-B szakasz, 51. abra).

Az allitékar elébbreallitasakor a himba palyagérbére helyezke-
dése utan a vezetdlapot a visszaallitd rugd erejével szemben
felemeli a hazon levd Utkézjérdl,

Teljesterhelési Uzemanyag-mennyiség kzepes fordulatszam-
nal, korrekciéval (53. abra)

Ha a fordulatszam tovabb nd, akkor a répsilyok tovabb vando-
rolnak kifelé, és a himba a teljesterhelési Utk6z6 gbrbepalyaja
mentén mozdul el. A gérbének a B pontban levé iranyvaltoza-
saig a korrekcio a teljesterhelési szallitAsi mennyiség névelése
iranyaban hat a fordulatszam névekedésekor (negativ korrek-
cid), mig a téréspont utan a korrekcié forditott, tehat a szallitott
Uzemanyag-mennyiséget csékkenti (pozitiv korrekcio, B—C
szakasz, 51. abra).

53. dbra. RQV-K szabélyozd. Teljesterhelési (izemanyag-mennyi-
ség kozepes fordulatszamnal
A korrekcio iranyvaltasa

54. abra. RQV-K balyozo. Maximalis telj helési fordulatszam
A pozitiv korrekcid vége (a szaggatott vonal a leszabalyozast jeldli)

A korrekcib vége, a leszabélyozas kezdete (54. abra)

A korrekcit végén, amikor a leszabalyozas kezdddik, a veze-
t6lap ismét nekifekszik a hazon levé (itkozének. Ha a fordulat-
szam tovabb nd, akkor megkezdddik a maximalis fordulatszam
szabalyozasa, vagyis a leszabalyczés. A ropsulyok tovabb
vandorolnak kifelé, és a karmantyd ennek megfeleléen jobbra
tart. Ennek kovetkeztében a szabalyozokar a kulisszakdnél
levé forgaspont korll felsé felével balra fordul. Ekdzben a
szabalyozérdd a "stop" iranyba mozog (C-D szakasz, 51.
abra).

Uzem k6zben az allitékar minden egyes helyzete egy pontosan
meghatarozott fordulatszamnak felel meg, amig a motor tul
nem terhel&dik, vagy lejtmenetben ajarmd nem haijtja a motort.
Ha viszont a motor terhelése — pl. hegymenetben — né, akkor
csokken a motor és a szabalyozé fordulatszama, Ezaltal a
répsulyok tovabb kdzelednek egymashoz, és a szabalyozéru-
dat a teljes terhelés irdanyaba toljak, mialtal a motor fordulatsza-
ma allanddésul azon az értéken, amelyet az allitékar (vagy a
gazpedal) helyzete hataroz meg. Ha viszont a terhelés olyan
nagy, hogy a szabalyozérid bar mar az Gtkozdig eltolddott, és
a fordulatszam mégis csokken, akkor a répsilyok tovabb ko-
zelednek egymashoz, és a karmantyut tovabb toljak a teljes
terhelés iranyaba.

Mivel azonban a szabéalyozérid a teljes terhelés iranyaba
tovabb mar nem tolhatd el, a szabalyozdkar alsé része a
visszaallité rugo ellenében balra mozdul el, és ezaltal a veze-
télapot (tkozéjérdl felemeli. Lejtmenetben mindez forditva van:
a motort a jarmd hajtja és gyorsitja, Ezaltal a répsulyok kifelé
vandorolnak, és a szabalyozorud a "stop" iranyba tolddik el, Ha
a fordulatszam tovabb né (a szabalyozérid “stop” helyzetben
van!), akkor a szabalyozdkart és a szabalyozdrudat 6sszek6td
rugdzott heveder utanaenged. Ha a vezetd fékez, vagy na-
gyobb sebességfokozatba kapcsol, akkor a heveder az el5z5,
normal hosszéara révidil.

A szabalyozo fent leirt viselkedése alapjaban véve az allitékar
valamennyi helyzetére érvényes, ha a motor terhelése vagy
fordulatszama valamilyen okbdl oly er6sen meg nem valtozik,
hogy a szabalyozorid két véghelyzetének valamelyikébe nem
kertl.

A kbzepes fordulatszamok szabalyozasa
A jelleggorbék lehetdséget mutatnak — pl. a B pontnal — a
kozbensd fordulatszamok szabalyozasara.




RSV tipusu teljesfordulatszam-szabalyozé

Felépitése

Az RSV szabalyoz6 felépitése eltér a vele dsszehasonlithatd
RQV tipusétdl. Csak egy, billenthets szabalyozérugéja van, A
fordulatszamnak az allitékarral val6 bedliitdsakor helyzete és
megfesziilése olyan, hogy a feszitékarnal hat6 és a ropsulyok
altal |étrehozott forgatényomaték a kivant fordulatszamnal
egyensulyban van. Az allitbkarral végzett valamennyi bedllitas
és ardpsulyok altal megtett (t a szabalyozé rudazatan keresz-
tll dtadédik a szabalyozéridnak

A szabalyozékar felsé végénél beakasztott inditdrugé a szaba-
lyozdrudatinditasi helyzetbe hizza, ekézben az inditasi izem-
anyag-mennyiség automatikusan beallitodik.

55, abra. 7

A teliesterhelesi Utkdz6t és a korrigalészerkezetet a szabélyo-
z6ba beépitették. Az alapjarat stabilizalaséra a szabdlyozé
fedelébe szerelt alapjarati pétrugé és a bedllitécsavar szolgal,
A szabalyozdrugo egyik vége a feszitdkarba, a masik vége a
himbanal van beakasztva. A himbanal levé csavarral valtoztat-
hato a szabalyozérugénak a feszitékar-forgasponthoz viszo-
nyitott hatdsos emelékarhossza. Ezaltal a P-fok bizonyos ha-
tarok kbzétt rugéesere nélkil beallithatd, ami az RSV szaba-
lyoz6 egyik elénye.

Nagyobb fordulatszamokhoz kénnyebb répsulyok alinak ren-
delkezésre.

55. dbra. RSV tipusd teljesfordulatszém-szabalyozé

1 Szabalyozdrud, 2 Heveder, 3 Himba, 4 Billendkar, 5 Szabalyozohaz,
6 Inditérugd, 7 Allitokar, 8 Szabalyozofedél, 9 Lealiits/alapjarati itkozd,
10 Feszitkar, 11 Vezetkar, 12 Szabdlyozdrugo, 13 Alapjérati potru-
96, 14 Kiegyenlitd rugd, 15 Répstily, 16 Vezetdpersely, 17 Szabalyo-
zokar, 18 Teljesterhelési iitkozé




Uzemi viszonyok

A motor inditasa (57. abra)

All6 motornal az RSV szabélyozé szabélyozéridja az allitokar
helyzetétdl fuggetlendl mindig az A pontban van (58. ébra).
Ezért ehhez a szabalyozétipushoz a hémérséklettdl fliggd in-
ditasi Utkéz6 (leirasa a 43. oldalon) hasznélata ajanlatos,

Alapjérati helyzet (59. abra)

Az dllitokar az alapjarati (itkz6n nyugszik. A szabalyozérugd
ennek kovetkeztében csaknem laza, és kozel fliggSlegesen all.
Nagyon lagyan mikadik, Ggyhogy a répstlyok mér kis fordu-
latszamon is kilendllnek. Ennek kovetkeztében az allitbcsap
jobbra tart, és vele egyltt a vezetSkar is. Ez utébbi jobb felé
mozditja a szabalyozdékart, Ugyhogy a szabalyozérid a "stop”
iranyban az L alapjarati helyzetbe kerdl. A feszitékar az alap-
jarati pétrugéra fekszik; ez segiti az alapjarat-szabdlyozast.

57, dbra.

56. dbra. RSV szabalyozé

1 Elemdugattyu, 2 Szabalyozdrud, 3 A legnagyobb fordulatszém ttko-
zdje, 4 Allitdkar, 5 Inditdrugd, 6 Billendkar, 7 Himba, 8 Bltykdstengely,
9 Szabalyozoagy, 10 Répsdly, 11 Allitdcsap, 12 Lealltd/alapjérati itkoza,
13 Vezeidkar, 14 Szabélyozokar, 15 Szabalyozérugd, 16 Alapjdrat!
potrugd, 17 Feszitdkar, 18 Kiegyenlitérugd, 19 Teljesterhelési lithkozo
57. abra. RSV szabélyozd, inditasi helyzet

1 Inditoruge

59, abra. RSV szabalyozo, alapjarati helyzet

1 Alapjarati ttkzo, 2 Leallitolitkozd, 3 Szabalyozdrugd, 4 Szabélyozo-
kar, 5 Alapjarali potrugd, 6 Feszitokar, 7 Allitocsap

Szabalyozoridut

58. dbra. Az RSV szabdlyoz6 jelleggorbéi

(== Inditasi szabalyozait ==== Péida
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56. abra.

59. 4bra.




A kis fordulatszamok szabalyozasa (60. abra)

Az llitckarnak az alapjarati helyzetbél valé viszonylag csekély
eltolasa is elegendé ahhoz, hogy a szabalyozérudat kiindulasi
helyzetébdl (58, 4bra, L pont) teljesterhelési helyzetébe (58.
abra, B' pont) allitsa. A befecskendezészivattyl a teljesterhe-
lési izemanyag-mennyiséget széllitia a motorhengerekbe, és
afordulatszam né (B'-B").

Amint a réper6 nagyobb fesz, mint a szabalyozérugobnak az
allitokar helyzetének megfelels feszitettsége, aropsulyokkifelé
lendlinek, és a vezetSperselyt, az dllitacsapot, a szabalyozé-
kart és a szabélyozérudat kisebb szallitasi mennyiségre allitjak
vissza (C pont). A motor fordulatszama nem né tovabb, és a
szabalyoz6 allandé értéken tartja, ha a kériilmények nem val-
toznak.

Szabalyozas maximalis fordulatszamnal (61. és 62. abra)

Ha az allitékar a végutkézéhdz érkezik, akkor a szabalyoz6
alapjaban véve a fent leirtak szerint makodik. Ugyanakkor a
billendkar aszabélyozérugétteljes mértékben megfesziti, ezért
a rugé nagyobb erével hizza a feszitokart a teljesterhelési
UtkdzGnek, a szabalyozérudat a teljes terhelésre. A motor
fordulatszama nd, és a roperé egyre nagyobb lesz,

Korrigalé szerkezettel ellatott szabalyozéknal amint a feszits-
kar a teljesterhelési itkz6t eléri, a kiegyenlits rugo névekvd
fordulatszamnal folyamatosan ésszenyomodik (D-E szakasz
a jelleggdrbén), mikézben a vezetdkar, a szabalyozékar és a
szabalyozérid a "stop” irdnynak megfelelden mozdul el, és a
szallitott Uzemanyag-mennyiség "korrigalodik®, azaz a korrek-
ciés Ut mértékében csokken.

Az ny, felsé teljesterhelési fordulatszam elérésekor a roperé
meghaladja a szabalyozérugo feszitberejét, a feszitékar jobbra
kitér,

Az dllitbcsap a vezetdkarral és a szabalyozékaron keresztill
csatolt szabalyozérid a "stop" iranyba mozdul el (F-G szakasz
a jelleggérbén), amig az U] terhelési allapotnak megfeleléen
csokkentett befecskendezési mennyiség be nem &ll,

A motor teljes tehermentesitésekor eléri az Ny, felsd alapjarati
fordulatszamot.

60. dbra.

Kisebb
fordulatszamok

61. dbra.

60. dbra. ASV szabalyozd, teljes terhelés kisebb fordulatszémnal
A korrekcio kezdete

a — Korrekciout

61. dbra. ASV szabalyozo, teljes terhelés imalis fordul; amnal
A korrekcic vége, a végleszabalyozas kezdete

62. dbra. ASV szabdlyozo, teljes terhelésril nulldra leszabalyozva
1 Billendkar, 2 Feszitékar, 3 VezetGkar, 4 Szabélyozdkar, 5 Kiegyenti-
6rugd

62. abra.




63. dbra.

64, dbra.

A motor ledllitasa

a) allitékarral (63. abra)

A kulén ledllitészerkezet nélkili szabalyozéval ellatott motorok
akkor dllnak le, ha a szabdlyozé allitékarja "stop" helyzetbe
keril. Ekkor a billendkar orra (1 jeld ferde nyil a 63. abrén) a
vezetbkart nyomja. Ez utébbi jobbra billen, és magaval viszi a
szabélyozdkart és ezéltal a szabalyozérudatis "stop" iranyban.
Mivel a szabélyozorugok az allitécsapot tehermentesitik, a
ropsulyok kilendtinek.

b) ledllitékarral (64. &bra)

A kulén ledllitdészerkezettel ellatott szabalyozdknal a szabalyo-
zo6rid akkor allithatd "stop" helyzetbe, ha a ledllitokart "stop"
helyzetbe allitottuk,

A ledllitékar "stop" helyzetbe nyomaséaval a szabalyozokar
felsé része a vezetbkarban levé C forgaspont kérll jobbra
billen. Ek6zben a heveder a szabalyozérudat a "stop” iranyba
hazza. A képen nem abrazolt visszahizé rugd a leallitékart —
felengedése utan — visszaviszi kiindulasi helyzetébe.

63. dbra. RSV szabalyozo, a motor ledllitdsa a szabélyozd allito-
karjaval
1 Orr a billendkaron, 2 Leallitoltkozé

64. dbra. RSV szabélyozd, a motor leéliitésa a leallitokarral
1 Alapjarati utk6zo, 2 Leallitokar




RSUV tipusu teljesfordulatszam- szabalyoz6

Az RSUV szabalyoz6t nagyon kis fordulatszamok szabalyoza-
sahoz hasznaljak; ilyen fordul el6 pl. a lassu jarast csénakmo-
toroknal. Felépitését tekintve az RSV tipustél lényegében a
gyors(to attételben (hajtémdben) tér el, amely a befecskende-
zészivattyl hajté bitykés tengelye és a szabalyozdagy kozé
van beszerelve. Mlkddésmaddja alapjaban véve azonos, Az
RSUV szabalyozdkat a P méretd befecskendezdszivattylikhoz
hasznaljak.

65. dbra. RSUV tipusu teljesfordulatszém-szabélyozé

1 Billendkar, 2 Heveder, 3 Szabalyozdrid, 4 Bltykostengely, 5 Szaba-
lyozdhéz, 6 Inditérugd, 7 Feszitdkar, 8 Szabalyozdfedel, 9 Allitokar,
10 Leallito/alapjarati iitkozd, 11 Szabalyozdrugo, 12 Alapjérati potrugo,
13 Vezetdkar, 14 Kiegyenlitsrugd, 15 Hajtémi, 16 Vezetpersely,
17 Alltdcsap, 18 Teljesterhelési (itkozd

66. dbra. RSUV tipusi teljesfordulatszam-szabalyozd, maximalis
fordulatszam

66. abra.

1 Hajtémi
65, dbra.
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RS tipusu alapjarati — maximalis
fordulatszam-szabalyozo6

Az RS szabélyozé az RSV tipusu teljesfordulatszam-szabalyo-
zobol szarmaztathato, és csekély allitékarerejd szabalyozé, Az
allitékar, amely az RSV szabalyozonal a billenérugot fesziti, és
ezaltal a fordulatszam bedllitasara szolgél, az RS kivitelnél a
szabdlyozéfedélben levé beallithats Utkdzével a maximalis for-
dulatszamnak megfelel6 helyzetben rogzitve van. Lehetdség
van azonban kézbensd fordulatszam bedllitasérais, pl. mellék-
hajtasu jarmdvek esetében,

Az RSV szabalyozonal alkalmazott ledllitékar (64. abra) az
RAS-nél forditott mikodtetési iranyl gazkarként szolgal. Az
alapjarati szabdlyozas céljara a rugdtokba a kiegyenlitérugon
kivil egy alapjarati rugét is beszereltek; ez allitja a szabalyozo-
rudat az inditasi mennyisegre, és az alapjarat szabéalyozasara
szolgal. Az RSV szabalyozénal meglevé alapjarati Gtkzéesa-
var es alapjarati potrugad itt hianyzik.

69. dbra.

2
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67. 4bra.
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70. abra.

11

Teljes terhalés

68. abra. Az RS tipusu szabalyozo ]nﬂegéi::ﬂ;éi
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71. abra.

67. abra. Az RS tipusu alapjarati — maximalis fordulatszam-szaba-
Iyozo kiilsé képe
1 Beallitdkar a maximalis és a kozbensad fordulatszamhoz, 2 Gazkar

69. abra. Az RS tipusu szabélyozé metszeti képe
1 Feszitokar, 2 Szabéalyozorugo, 3 Rugdtok

70. abra. RS szabélyozo, inditasi helyzet

1 Elemdugattyd, 2 Szabélyozorid, 3 Heveder, 4 Billendkar, 5 Himba,
6 Allitokar, 7 Feszitékar, 8 Vezetokar, 9 Szabélyozdrugd, 10 Szabélyo-
zokar, 11 Rugadtok, 12 Gazkar, 13 Teljesterhelési ttkazo, 14 Allitocsap,
15 Bulykostengely

71. abra. Az AS szabalyozo rugotokja
1 Nyomacsap, 2 Kiegyenlitérugo, 3 Alapjarati rugo, a — Alapjarati fokozat




RSF tipusu alapjarati — maximalis
fordulatszam-szabéalyozo

Az RSF tipusd, mechanikus répsulyos szabélyozét mint alap-
jarati — maximalis fordulatszam-szabélyozot kifejezetten az M
nagysagu, soros dizel-befecskendezdszivattyls jarmimoto-
rokhoz fejlesztették ki (a tipusjel végén az F = Fahrzeug erre
utal). Olyan kdzdti (haszon- és személy-) gépjarmivekhez
kész(l, amelyeknél csak az alapjérati és a maximalis fordulat-
szam szabdlyozésara van szikség, A szabalyozatlan kézben-
s6 tartomanyban a vezets a gazpedallal kézvetienil mikadteti
a befecskendezdszivattyl szabalyozérudjat, és igy allitja be a
szlikséges nyomatékot.

Az RSF szabalyozé megfelel a szabélyozasi viszonyok, a
kezelhetdség és az utazasi kényelem tekintetében magas ké-
vetelményeknek. Kilénésen alkalmas a korszerd, nagy fordu-
latszamu személygépkocsi-dizelmotorokhoz. Ezenkivil lehe-
téséget kindl korrigalé egységek csatlakoztatéséra és egysze-
ribeéllitasra.

A hossz( évek dta bevalt RSV tipusbél szarmaztatott RSF
szabélyozo a kvetkez kildnleges jellemzdket mutatja:
alapjarati — maximalis fordulatszam-szabalyozé,

csekély allitékarerd,

érzékeny mérbszerkezet,

aterheléstd| figgden kikapesolhaté alapjarati potrugd,

az alapjarati fordulatszam bedlltdcsavarjanak kivételével vala-
mennyi beallitcsavar az illetéktelen beavatkozastol védett,
csatlakozasi lehetSség a jelleggorbe-modositd és az utazasi
kényelmet fokozo kilénboz6 jarulékos egységek szaméara.

.

72. dbra. Az RSF tipusu szabélyozo vizlata

1 Leallitokar, 2 Heveder, 3 Utkbzékar, 4 Szabélyozérid, 5 Kdnyoke-
meld (beldil), 6 Allitckar (kivil), 7 Teljesterhelési (itkizo, 8 Az alapjarati
fordulatszam bedilitécsavarja, 9 Vezetékar, 10 Alapjarati (ithézd,
11 Irdnyvalto kar, 12 Alapjérati rugo, 13 Szabélyozokar, 14 Alapjérati
potrugd, 15 Az alapjdrati potrugd bedllitdcsavarja, 16 Feszitdkar,
17 Szabalyozdrugo, 18 Rugdtok (kiegyeniités), 19 A teljes terheles
beallitdcsavarja, 20 Szabalyozdkarmantyy, 21 Az alapjarati potrugd
hatdstalanitéja, 22 Ropsuly

72. abra.

Felépités

A jobb megértés érdekében a szabalyozé két részre tagolhaté.
Ezek:

= ameérdszerkezet és

* ahelyzetbedllité (beavatkozd) szerkezet.

Méroszerkezet

1. fokozat (alapjarat)

Az er6folyam a répsulyokbdl (22) indul ki és a szabalyozdkar-
mantydn (20), a vezetSkaron (9) at az alapjarati rugéhoz (12)
s az alapjarati pétrug6hoz (14) — mindketté laprugo — érkezik.

2. fokozat (a végleszabalyozasig)

Az alapjarati it megtétele utan az erfolyam a szabalyozdkar-
mantyutél (20) a kiegyenlité-rugétokon (18) és a feszitdkaron
(16) &t a szabalyozérugéhoz (17) aramlik.

A kozvetlenll a befecskendezészivattyl biitykés tengelyére
szerelt ropsllyok (22) kilendlilésekor a szabalyozékarmantyu
(20) tengely iranyban eltolédik.

Az alapjarat, a teljesterhelési kiegyenlités (korrekcio) és a
leszabalyozasi tartoményon kivil a szabélyozékarmanty( 4ll,
és a szlikséges befecskendezési mennyiséget a beavatkozo-
szerkezet allitokarja allitja be,

A B forgaspontot képezé csap a vezetékart (9) mozgathatéan
6sszekapesolja a szabalyozékarmantytval. Ezenkivil a veze-
t6kar és a feszitkar (16) az A forgaspont kérdl is mozog.

Az alapjarati rugé (12) csapagya a feszitskamal van, és a
vezetSkaron keresztll hat a szabalyozokarmantydra, Eléfeszi-
tése a szabalyozofedélben levé bedllitdcsavarral (8) allithato
be, amely kiviilr6l hozzaférheté a motor alapjaratanak korriga-
lasa céljabdl. Az alapjarati potrugét (14) a feszitSkarra szege-
cselték. A motor lefulladasat akadélyozza meg azaltal, hogy a
motor fordulatszamat "megfogja”, amikor hirtelen lecsékken.
A teljesterhelési tartomanyban e rugé makédését a szbgeme-
I6re (5) rogzitett hatastalanité (21) bénitja az indulasi fiistfelhd
elkerlilése érdekében.

A rugétok (18) a feszitékarban (16) helyezkedik el. Kiegyenli-
tesre (korrigélasra) és egyidejdleg az alapjarati fokozat bealli-
tasara szolgal. A szabalyozérugé (17) nyomérugdként mako-
dik. A feszitékarra hat, és egy menetes perselyen keresztil a
szabalyozéfedéire tamaszkodik.

Allitészerkezet (helyzetbeallito)

Az eléirt értékek bevitelének Utvonala az 4llitékartdl (6) a ko-
ny&kemeldn (5) és az iranyvalté karon (11) ata szabalyozdkar-
hoz (13) és a hevederen (2) at a befecskendezdszivattyi
szabalyozoridjahoz (4) vezet. A heveder rugézott kiviteld, és
kompenzalja a szabalyozdkar tdllendilését.

A vezetdkarhoz hasonléan az iranyvaltokar és a szabal yoz6-
karmantyu B forgaspontjahoz csatlakozik, és ezenkivil egy
tovabbi csatiakozécsap a szabalyozokarral (13) kéti dssze.

A szabalyozokar alsé csapagyazasi pontja a teljesterhelési
mennyisegnek a bedllitasara (19 jeld csavar), és rugézott el-
mozdulasi lehetéségként szolgal a szabalyozékar szamara,
amivel tul nagy fordulatszamnal a szabalyozdkarmantyd tébb-
letdtja felvehet6.

Az (itkGzkar (3) kifelé vezetett csapagytengelyére ledllitokart
(1) régzitettek, amellyel a motor ledllithaté. Az (tkézékar ekkor
a szabalyozérudat a "stop" iranyba huzza.



A szabalyozok jeldlése

A szabalyozo jeltlése a tipustablan szerepel, és a szabalyozd
fontos jellemz6it jeldli. A mellékelt példa a tipusjeldlés egyes
alkatelemeinek feloldasat, magyarazatat tartalmazza.

Uzemi viszonyok

A motor inditasa (74. dbra)

A motor inditasahoz vegylk figyelembe a jarmi gyartéjanak
kezelési Utmutatéjat. A motor rendszerint a gazpedal mikod-
tetése nélkul indithatd. Csak nagy hidegben, hideg motornal
mozdul el az allitékar (6) egészen a teljesterhelési Utkdzbig (7)
—amely a szabalyozéhazon rogzitett merev Utkézé —, amikor a
vezetd a gazpedalt teliesen benyomja. Az iranyvalté kar (11) a
B pont kéril fordul el, és a szabalyozdkart (13) a "start" irdnyba
viszi magaval. Ezéltal a szabalyozdkar (4) induldsi helyzetbe
kerdl, ugyhogy a motor megkaphatja az indulashoz sziikséges
Uzemanyag-mennyiséget. A szabalyozénak az induldsi hely-
zetbdl vald gyors leszabalyozasa azaltal vélik lehetove, hogy
az allitokar teljesterhelési helyzetében az alapjarati potrugét
(14) a vezetdkartdl (9) a hatastalanité (21) eltolja.

73. dbra. A szabalyozo két szerkezeti egysége

a) Méroszerkezet

1. fokozat (alapjarat)

9 Vezetokar, 12 Alapjérati rugo, 14 Alapjarali potrugo, 20 Szabalyozo-
karmantyu, 22 Rapsuly

b) Mérdszerkezet

2. fokozat (végleszabalyozas teljes terhelésnél)

16 Feszitokar, 17 Szabélyozdrugd, 18 Rugdlok, 20 Szabalyozcokar-
mantyu, 22 Ropsuly

c) Allitoszerkezet )

2 Heveder, 4 Szabalyozorid, 5 Kényokemeld, 6 Allitokar, 11 Iranyvaito
kar, 13 Szabélyozokar, 20 Szabdlyozékarmantyu, 21 Az alapjdrati
potrugo hatastalanitcja

74. dbra. Inditasi helyzet
(a jelolések azonosak a 72. es 73. abraeval)
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Alapjarati szabalyozas (75. 4bra)
Amikor a vezet6 a motor megindulasa utan a gézpedalt felen-

gedi, az allitékart (6) a visszaallité rug6 visszahtizza az alapja-
rati helyzetbe. Ezéltal a kénydkemels (5) nekifekszik az alap-
jarati ltkézéesavarnak (10), amely azilletéktelen beavatkozas-
t6l védetten a szabélyozé belsejében talalhats,

Az alapjarati fordulatszam a motor melegedése alatt az alapja-
rat-szabalyozasi gérbe mentén az L pontnal stabilizalédik (lasd
78. abra). Novekvé fordulatszamnal a répsulyok (22) kifelé
lendlinek, és ekézben a szabalyozdkarmantytt jobbra toljak.
Az alapjarati fokozat lefutasakor a szabalyozérud (4) akarman-
tydmozgas révén az irdnyvalté karon (11) és a szabalyozdka-
ron (13) keresztil a "stop" irdnyban eltolédik. Ezzel egyidejdleg
a vezetdkar (9) a karmantyimozgas kévetkeztében az A for-
gaspont kordl elfordul, és nekinyomaédik az alapjarati laprugé-
nak (12), amelynek eléfeszitése (és ezaltal az alapjarati fordu-
latszam) a bedlltoesavar (8) segitségével beallithatd. Egyadott
fordulatszémnal a vezetékar is nekifekszik az alapjarati pétrugd
beallitécsavarjanak (14).

Az alapjérati és a maximalis fordulatszam kozétt lizem

Az alapjarati fokozat (a) lefutdsa utan a szabalyozékarmantyu
(20) és a rugdtok (18) lép mikddésbe korrekeié céljabdl (lasd
a 6. oldalon).

Az alapjarat és a maximalis fordulatszam kozotti szabdlyozat-
lan tartomanyban a répstilyok (22) a maximalis fordulatszam
eléréséig — a korrekcidhoz sziikséges rovidke (it kivételével —
mar nem véltoztatjak helyzetiket. A szabélyozérid helyzetét
és ezzel a befecskendezési mennyiséget kzvetientl az llité-
kar (6) helyzete hatarozza meg, vagyis a vezets allitia be a
gazpedallal a szlikséges forgatényomatéknak megfeleld szal-
litasi mennyiséget (az allitékar helyzete az alapjarati és a
teljesterhelési Utk6z6 kdzott van). Ha a vezetd névelni akarjaa
menetsebességetvagy emelkeds kévetkezik, akkor mélyebbre
kell nyomnia a gazpedalt, és forditva, fel kell engednie a
gazpedalt, ha kisebb motorteljesitményre van szikség.

Haa vezets teljesen benyomja a pedalt, akkor a szabdlyozérid
ateljesterhelési mennyiségre &ll be. Korrekcié esetén ateljes-
terhelési mennyiség adott fordulatszam (n,) tdilépésekor csék-
ken, mert a szabalyozdkarmantydra (20) haté roperé megha-
ladjaarugdtokba (18) szerelt kiegyenlits (korrigald) rugdé erejét,
A kiegyenlitérugd utanaenged, ezéltal a szabalyozérid (4)
tovabb ndvekvd fordulatszam. esetén eltolédik a korekeids Gttal,
n, fordulatszamndl az illesztés befejezédik.

Teliesen benyomott gazpedalnal a teljesterhelési mennyiség
addig fecskendezédik be, amig az Ny, felsé teljesterhelési
(maximalis) fordulatszamot a motor el nem éri.

Végleszabalyozas (76. dbra)

Ha a motorfordulatszam a teljesterhelési fordulatszam falé
emelkedik, akkor a répstlyok (22) tovabb kilendilnek. A rop-
sulyok ereje most elegend6 a szabalyozérugd (17) legydzésé-
re. Megkezdédik a végleszabélyozas, és a szabalyozé P-foka-

75. dbra. Alapjérati helyzet
(a jelolések azonosak a 72. és 73. dbrééval)

76. dbra. Végleszabilyozis
(a jeliések azonosak a 72. és 73. dbrééval)

77. dbra. Ledllitds
(a jeldlések azonosak a 72. és 73. abraéval)

75, dbra.

76. dbra.
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nak megfeleléen zajlik le. A fordulatszam még egy kissé né, a
szabalyozorid Utja a "stop" iranyba val6 eltol6das miatt révi-
debb lesz, és ennek kivetkeztében a szallitott Gzemanyag-
mennyiség csokken. A leszabalyozas kezdete a szabalyozéru-
go eléfeszitésétdl figg, amely a szabalyozdfedélben levé me-
netes persellyel allithatd be. Az ny, felsé alapjarati fordulatszam
akkor &ll el6, amikor a motor terhelése teljesen megszdnik.

Toléldzem

Lejtmenetben a jarmd hajtja a motort, és a kérliiményeknek
megfelelGen gyorsitja, mialatt a gazpedalt a vezeté nem nyom-
ja (az allitbkar az alapjarati titk6zén van). Tolélizemben nincs
lizemanyag-befecskendezés (toldlzemi lekapcsolas).

A motor ledllitasa (77. bra)

A ledllitokar (1) kézi mlikodtetése altal a szabalyozdrid (4) az
Utkdz6karon (3) keresztll "stop" helyzetbe keril. Az Gzem-
anyag-szallitas megszakad, a motor ledll. A pneumatikus ma-
kodtetésd ledllitészerkezetet a 35. oldalon ismertetjik.

78. dbra. A fordulatszém-szabslyozd jelleggbrbeserege (példa)

a  Alapjarati tartomény (az alapjérati rugé mikédési tartomanya)

b Kibdvitett alapjérati tartomany nullaterhelésnéi és kis részterhe-
l6snél (az alapjarati rugd és az alapjérati potrugé mikodési
tartomanya)

¢ Szabalyozatlan tartomany

d  Ilesztési tartomany (a kiegyenlité rugé mikodési tartoménya)

8  Korrekeios tit

f  Leszabalyozdsi tartomény (a szabélyozdrugé mikodési tarto-
manya)

g Végleszabalyozds a felsé alapjarati fordulatszémra

h Az alapjdrati pdtrugé hatastalanitasédnak kezdet

S Inditasi helyzet teljesen benyomott gdzpedalinél (hideginditas)

S'  Inditdsi helyzet gazpedal-mikodtetés nélkdl (meleg motor indi-
tdsa)

L Also alapjarati helyzet

O Felsd alapjdrati helyzet

i  Alsc alapjérati fordulatszém

nio  Felsd alapjérati fordulatszam

nw Felsd teljesterhelési fordulatszam (maximalis fordulatszém)

ni  Fordulatszém a korrekcid kezdetén

nz Fordulatszam a korrekcicé végén



Kiegészité egységek az
RSF szabalyozokhoz

A légkori nyomastol fiiggd teljesterhelési iitk6z6 (ADA)
Ezaszerkezet (79. dbra) gondoskodik arrél, hogy abefecsken-
dezett teljesterhelési Uzemanyag-mennyiség a tengerszint fe-
letti magasséaggal csékkend |égsirdséghez illeszive legyen.
Mukodését a 41. oldalon ismertetjilk.

Atényleges nyomast méré, a turbényomastél fliggd
teljesterhelési (itk6z6 (ALDA)

A feltéltés motor hengerének levegétoltése fligg a turbényo-
mastol, amelyet viszont a mindenkori légkéri nyomas befolya-
sol. Ez a befolyas kiilénésen erds akkor, ha a legkdri nyoméas
anagy magassagkulénbsegd litvonalon haladaskor jelentésen
valtozik,

Mivel a motor t6itéje a mindenkori légkéri nyomasu levegét
sUriti, a légkori és a turbonyomas egyiitt adja a motor toitleve-
g6-vezetékében uralkodd abszoldt, tényleges nyomast. Az AL-
DA ezt a nyomast érzékeli, és ehhez illeszti a befecskendezett
Uzemanyag-mennyiséget (80, &bra).

Korrekcio

Az RQV-hez hasonléan az RSF tipusy szabalyozéndl is lehet-
séges a pozitiv korrekcién kivil negativ korrekcio is, tehat
névekvé fordulatszammal névekvd szallitasi mennyiség. Az
RQV-vel ellentétben a szabalyozérud helyzetét nem egy gor-
bepélya letapogatasaval vezéreljik, hanem rugokombinacié-
val. Ezért a korrekcios Ut és a korrekcid menete kissé korlato-
zott.

Rangatascsillapitas (ARD)

A rangatasbél adods rezgéseket a magas komfortigényd jar-
miveknél az ARD beszerelésével hatdsosan ki lehet kiiszébél-
ni. Az ARD fordulatszam-érzékelabél, vezérldegységbdl és az
RSF szabalyoz6 fedelére szerelt llitémagnesbdl All.
Arangatas kikliszobolése érdekében a rangatéassal elleniitem-
ben az allitémagnes a szabalyozékar alsé felfiggesztési pont-
jat kismértékben eltolja, ezaltal a befecskendezési mennyiség
csokken (81. dbra).

Elektronikus alapjarat-szabélyozas (ELR)

Magasabb igények esetén az egyébként szokasos pneumati-
kus alapjérat-emelés (PLA) helyett az alapjarati fordulatszam
elektronikusan is szabalyozhatd,

79. dbra. A légkéri nyoméstol fiiggé teljesterhelési iitk6zé (ADA)
1 Bedlltocsavar, 2 Fedél, 3 Barométerszelence, 4 Korrigéld rudazat,
5 Kulisszalemez, 6 Csatlakozés a szabadba vezelS dsszekétéesohoz
(a légkori nyomas érzékelése céljabol)

80. dbra. A tényleges nyomadst mérd, a turbényomastdl figgd
teljesterhelési iitk6zo (ALDA)

1 Bedllitécsavar, 2 Nyomésszelence, 3 Csatlakozés a motor szivocss-
vébe vezetd 6sszekotocsohoz (a tényleges, abszolut nyomas érzéke-
Iése céljabol), 4 Baromeéterszelence, 5 Korrigald rudazat, 6 Kulissza-
lemez

81. dbra. RSF tipust szabélyozo elektronikus alapjdrat-szabalyo-
zdssal (ELR) és réngatiscsillapitéssal (ARD)
1ELR, 2ARD

79. dbra.




82. dbra.

83, abra.

Ebben az esetben az elektronikus vezérléegység elektromos
allitdméagnesen keresztll minden hémérsékleti és terhelési
allapotra a helyes alapjarati fordulatszamot allitja be. Az allit6-
méagnes elrendezése olyan, hogy a magnes gerjesztésekor a
magnes mozgdrésze az alapjarati rugé erejét ndveli, ezaltal az
alapjarati fordulatszamot ndveli (81. abra).

Széllitiskezdet-ad6 (FGB)

A szdllithaskezdet-adé feladata a befecskendezéskezdet pon-
tos hozzarendelése a motor felsd holtponti helyzetéhez. Rész-
letes ismertetése a 42. oldalon talalhaté.

Pneumatikus alapjarat-emelés (PLA)

A dizelmotor Gzemanyagigénye alapjaratban a hémérséklettdl
flgg; névekvéd motorhdmérséklettel az tzemanyagigény cstk-
ken. A hémérséklettdl figgd alapjarat-emelés hideg allapotban
noveli az alapjarati fordulatszamot, ezaltal javitja a motor me-
legedési viszonyait. Kikliszoboli a hideg motor leallasat tovabbi
fogyasztok, pl. szervokormany, klimaberendezés stb. bekap-
csolasakor. Adott hémérséklet elérésekor hatasa megszinik
(82. abra).

Pneumatikus leallitészerkezet (PNAB)

A motor ledllitasahoz az inditékulcsot a kormanyzarban “stop"
helyzetbe forditjuk. Ezaltal a leallitoszerkezetben a membran
szivas ala kerll, és a szabalyozoérudat "stop” helyzetbe hizza.
Feltétel, hogy a jarminek legyen vakuumszivattydja (83. abra),

Szabélyozasiut-adé (RWG)

Ez az add a szabalyozérid mindenkori helyzetét elektromos
jellé alakitja, RSF tipusu szabalyozéridnal a szabalyozéhaz-
ban taldlhaté. Részletes ismertetése a 42. oldalon talalhaté.

82, dbra. Pneumatikus alapjarat-emelés (PLA)
1 Alapjarati rugo, 2 Allitoesap, 3 Stiritettlevegd-csatlakozas, 4 Memb-
ran, 5 Nyomorugo, 6 Nyomasszelence

83. dbra. Pneumatikus ledilitoszerkezet (PNAB)
1 PNAB, 2 Kézi mikodtetésileallitoszerkezet, 3 Utkazékar, 4 Rugozott
heveder, 5 Szabalyozorud



Allitokar- és szabalyozorud-iitkozék

Allitokar-iitk6zék

Minden szabalyozénak van egy-egy ltkézéje a minimalis és a
maximalis allitékarszoghtz. Ha a vezetd a gazpedailt teliesen
benyomja, az allitékar nekiltkézik egy beéllithaté (itkézdesa-
varnak. Ha ezt a csavart eldllitjuk, akkor megvaltozik
* alapjarati — maximalis fordulatszam-szabalyozé esetén a
szabalyozasi (t, vagyis a befecskendezési mennyiség,
* teljesfordulatszam-szabdlyozénal a maximalis fordulatszam.
Az ltkézéesavar eleve plombalt, iletéktelen beavatkozas esetén
agarancia megsz(nik. Mas Utk6zén rendszerint az also alapjara-
tot allftjak be. Az tkoz6 lehet merev vagy rugozott kiviteld.
Merev (tk626 esetén (84. Abra) a befecskendez6 készilléket ki
kellegésziteni a motor leallitdséra szolgald szerkezettel, Rugé-
zott UtkdzG esetén (84. Abra) az alapjarati pozicié atlépésekor
elérjlk a "stop" helyzetet,
Szilkség esetén az alsé (itk6z6 "stop"-ra is beallithatd; ekkor
viszont motoroldalrél alapjarati iitkdzének kell lennie.

Csokkentett izemanyag-mennyiség- vagy kézbensd
fordulatszam-Gtk6zé

Killén felszerelésként vannak iitkzék az allitdkar kézbensd
helyzetéhez is: szabalyozétipustdl flggden a "csékkentett

mennyiség Utk6z4"-vel a teljesterhelési lzemanyag-mennyi-
seg csokkenthetd, illetve a"kézbenss fordulatszam dtkézé"-vel
a névleges fordulatszamnal kisebb is bedllithaté (86, és &7,
abra).

84, abra. Merev allitokar-itk6zék

1 Utkoz6 a teljesterhelési uzemanyag-mennyiséghez alapjarati — ma-
ximélis fordulatszém-szabalyozcnal, lletve a névleges fordulatszam-
hoz teljesfordulatszam-szabélyozdndl, 2 Utkoz6 az alsé alapjarati for-
dulatszémhoz (vagy a ledlldshoz)

85, dbra. Rugozott allitdkar-litkézé (RQ és RQV)

1 Rugo, 2 Menetes persely, 3 Csap, 4 Utkézdkar, 5 Dugdcsavar,
6 Ellenanya, 7 Rogzit szégvas, 8 Allitokartengely, 9 FeszitGesavar,
a—Stop, b — Alapjarat

86. dbra. Utkiz6 a csokkentett uzemanyag-mennyiséghez alapja-
rati — maximalis fordulatszém-szabélyozondl, illetve kézbenso
fordulatszémhoz teljesfordulatszém-szabalyozonél
1 Kar, 2 Utkdzdkar, 3 Allitokartengely, 4 FeszitGcsavar

87. abra. Csokkentett mennyiség-/kézbensé for
(vézlat) .
1 Kar, 2 Haz, 3 Rugd, 4 Kapcsoldtengely, 5 Csap, 6 Aliitokartengely

(itk6zé

84. dbra.

86. abra.

85. dbra.

87. dbra.




Szabalyozérud-iutkozék

Az alapjarati, ill. "stop”, a teljesterhelési vagy maximalis fordu-
latszam Utkézokon (minden szabalyozéndl az allitdkarithoz)
kivdl kilon Gtkozé szikséges a szabalyozoriduit korlatozasara
a teljesterhelési vagy az inditasi Uzemanyag-mennyiségnél.
Aszabalyozorid-Utkozok kivitele a feladattol és az alkalmazas-
tol figgden kilonbdzé: merev és rugdzott kivitelek, Utkozdk a
teljesterhelési mennyiséghez mechanikus vagy elektromagne-
ses reteszelésoldassal az inditasi Gzemanyag-mennyiséghez,
beépitett korrigélészerkezetes Utkoz6k. Ezenkivill Iéteznek tel-
jesterhelési Utk6zok kdlénleges korrekcios feladatok teljesité-
séhez. A szabalyozorud-itkézok a befecskendezbszivattylra
vagy a szabalyozéra szerelheték.

A kovetkezbkben néhany kivitelt kézelebbrdl megismertetiink.

Merev inditasimennyiség-itkozé

Ezt a valtozatot foként kisebb alapjarati fordulatszamd, RQ
tipusl szabalyozdknal alkalmazzak. Jard motornal az inditasi
tobbletmennyiséget a szabélyozd elvonja, igy a hatranyos is-
mertetdjel (a flstolés) is elmarad.

Rugozottinditasimennyiség-szabalyozorid-utkézé

RQ tipusi szabélyozéhoz

Inditaskor, amikor a vezetd a gazpedalt teliesen benyomija, az
GtkdzGesap a rugoerd ellenében a bedllitottinditasi mennyiség-
re all be. Az itkdzbbe szerelt rugd az alapjarati rugé ellen hat,
igy a szabalyozérudat az inditasi helyzetbél korabban kezdi
visszaallitani, vagyis gyors gazadaskor (alapjaratbél) az indita-
si mennyiség egy részét megtakaritjuk.

Automatikus teljesterhelési szabalyozérid-iutkézé

Allé motornal a répstlyok szabalyozéinak ereje az allitécsapon
keresztll meghaladja a billendkarrugéét, mikézben a billenékar
az Utkdzéhevedert a teljesterhelési Utkdzé orraval lefelé tolja
(nyil). A motor inditasakor a gazpedal teljes benyomasaval a
szabalyozorud az inditasi helyzetbe hozhaté (90/a abra).

A motor inditasa utan az allitdcsap a réperd hatasara eltavolo-
dik a billenékartdl. Ugyanezen okbdl a szabalyozérid az indi-
tasi mennyiségrél egy kisebb mennyiségre all vissza. Ennek
kovetkeztében a billendkarrugé a billendkart hosszi karjaval
felfelé tolja, és az Utkéz6hevederen levé orr a szabalyozorid
utjat a kardanvilla Utkozédarabjan ismét a teljesterhelési
mennyiségre korlatozza (90/b &bra).

88. abra. Merev szabalyozortd-iitkézé AQ tipusu szabalyozéhoz,
az inditasi mennyiség korldtozasara -
1 Az ind/tdsi tébbletmennyiség bedllitasa, 2 Utkdzécsap, 3 Utkézéorr,
4 Inditasimennyiség-korlatozo, 5 Csuklos villa

89, dbra. Rugdzott szabalyozdrid-litkézé RQ tipusd szabalyozo-
hoz, az inditasi mennyiség korldtozasara
1 Rugo, 2 Szabalyozofedsl, 3 Szabalyozdhdz, 4 A szabélyozdrid
csuklds villdja, a — Inditasi tobbletmennyiség

90. dbra. Automatikus teljesterhelési szabalyozorud-iitkézé RQV
tipusd szabdlyozéhoz

a) Az indftasi mennyiség kioldésa, b) Teljesterhelési mennyiség

1 A teljesterhelési mennyiség beallitasa, 2 Szabalyozdfedel, 3 Szaba-
lyozohéz, 4 Teljesterhelési ltk6z6, 5 Csuklds villa, 6 Szabalyozorid,
7 Billenckar, 8 Szabélyozdkar, 9 Allitdkartengely, 10 Billenckarrugo,
11 Alfitdcsap, a — Inditési tobbletmennyiség

88. dbra.

89, dbra.




Szabalyozérid-Gtkoz6 killsé korrigalészerkezettel

(RQV szabalyozdkhoz)

Ezen a kulsd (tkdzén a teljesterhelési szabalyozasi Ut és a
korrekcio beallithaté, mégpedig a korrekcié kezdete, a korrek-
cio lefuthsa és a korrekcios Ut. A korrekcid a szabalyozd
vonérugdjanak és a kiegyenlitérugénak az osszjatékaként
megy végbe, ezért e két rugét pontosan dssze kell hangolni
(91. abra).

Ezen a szerkezeten egy vonckar is elhelyezheté az inditasi
mennyiség szabaddatételéhez; ebben az esetben a billendkar,
vagyis a fordulatszam-vezérelt kioldas elmarad (92. abra).

Szabalyozérad-itkézé belsd korrigalészerkezettel

(RQV szabélyozékhoz)

Ha a szabdlyozérdd-ltkéz6 méretei RQV szabalyozénal, kilsé
korrigaloszerkezettel beépitési gondokat okoznak, akkor a bel-
s6korrigaloszerkezetes szabalyozonid-iitké z6 kinalkozik meg-
oldasként. Ennek kinyUlasi mérete ugyanis nem egészen egy-
negyede a kiilsé korrigdloszerkezetes (itkézé megfeleld szer-
kezeti hosszanak (93. 4bra).

91. dbra. Szabélyozorud-iitk6z6 korrekcioval RQV tipusti szabé-
lyozéhoz (vazlat)

A kiegyenlitirugd ereje érvényestil a vondrugoéval szemben

1 Kiegyenlitorugd, 2 Szabalyozorid, 3 Vondrugd, a — Korrekeios Ut

92.dbra, Szabélyozonid-itk6zé RQV tipusdy szabalyozéhoz, vons-
karral az inditasi tobbletmennyiséghez és korrigalészerkezettel
a) Inditasi mennyiség helyzetben, b) Teljesterhelési mennyiség hely-
zetben, korrekcidval

1 Zarécsapszeg, 2 Szabalyozdfedsl, 3 Csuklds villa, 4 Szabalyozokar,
5 Vondkar, 6 A vondkar visszaallito rugdja, 7 Menetes persely, 8 Ki-
egyenlitérugo, 9 Bedllitécsavar, a— Korrekciés t, b — Inditasi tobblet-
mennyiség

93. dbra. Korrigaloszerkezetes RQV tipusui szabalyozo részlete
Helyigény a) kiils, b) belsé korrigaloszerkezet esetén

92, dbra.

91, dbra. 93, dbra.
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Ezzel az ltkdzével csak a korrekcidkezdet és a korrekciés Ut
allithatd be, a korrekcié mértéke azonban nem (94. bra).

Szivattyloldali szabalyozérid-ltkézék

Bér a legtobb esetben a teljesterhelési mennyiséget (mint mar
emiitettik) a szabalyozon allitjuk be, Iéteznek olyan szabélyo-
z6rid-Utkdzék is, amelyek beépitési helye a befecskendezé-
szivattyl hajtasoldalan van. Ezek rendszerint a maximalisan
megengedhetd inditasi mennyiséget allitjak be, egészen egye-
di esetekben a teljesterhelési mennyiséget is.

A szivattyuoldali szabalyozorad-itkézék merev és rugozott
kiviteldek.

Merev kivitel

Az inditasi tobbletmennyiségre bedllitott, a 95. 4bréan bemuta-
tott merev Utk6z6 helyettesitheti a 88. abra szerinti, szabalyo-
zboldali litkdz6t.

A teljes terhelésre beallitott merev Utk6z6 az inditasi tébblet-
mennyiséget nem engedi meg.

Rugdzott kivitel

A rugbzott szabdlyozérud-litktzé tébbnyire az alapjarati — ma-
ximalis fordulatszam-szabalyozdknal fordul elé (96. &bra).
400-500 min'-nél nagyobb szivattyu-fordulatszamoknal a
szabalyozorid-Utkézé a széllitott (izemanyag mennyiségét a
teljesterhelési értékre korlatozza.

Ha allé motornal a vezeté teljesen benyomja a gazpedalt (tehat
inditas céljabdl), akkor a rugd az ltkézéperselyben utanaen-
ged. A szabalyozorid Utja a teljesterhelési helyzethez képest
meghosszabbodik, aminek nagyobb szallitott mennyiség a kd-
vetkezménye. Amint a motor jar, a szabdlyozé reagdl, és a
szabalyozérudat visszah(Uzza az alapjarati helyzetbe (leszaba-
lyozas).

94, abra. RQV tipusu szabalyozo belsé korrigaloszerkezettel

Heveder, korrigaloszerkezettel, 2 A korrekciokezdet beallitécsavarja,
3 Kiegyenlitorugo, 4 A korrekcios it beallitocsavarja, 5 Teljesterhelési
Utk6z8, 6 Szabalyozdrid, a — Korrekcios ut

95. dbra. Merev szabalyozérid-itk6z6 .
1 Szabalyozdrud, 2 Zarokupak, 3 Beallitocsavar, 4 Utkozdfelilet

96. dbra. Rugozott szabalyozorid-iitkozé
a) Teljesterhelési helyzet, b) inditdsi helyzet .
1 Szabalyozdrud, 2 Utkozéhuvely, 3 Rugd, 4 Ellenanya, 5 Utkozo,
6 Bealltopersely

94. abra.

95. abra.

96. abra.




Tovabbi jarulékos egységek

A turbonyomastdl fiiggé teljesterhelési
Utkdz6 (LDA)

Feltéltott motoroknal a teljesterhelési mennyiséget a turbényo-
mashoz illesztik, Az alsé fordulatszam-tartomanyban azonban
a turbényomas alacsony, ezért a levegsfeltéités silya is cse-
kély a motorhengerekben. Ezért amegteleld aranyban ateljes-
terhelési mennyiségetis illeszteni kell a lecsékkent levegdstily-
hoz. Erre szolgdl a turbonyomasté! figgd teljesterhelési ditkazo
(LDA). Az LDA az alsd fordulatszam-tartomanyban egy bizo-
nyos (elére megadhatd) turbényomastél csékkenti a teljester-
helési szallitasi mennyiséget.

LDA-bél létezik befecskendezészivattydra szerelhets és sza-
balyozéra szerelhetd (fent vagy hatul) kivitel is. A kovetkez6k-
ben leirt kivitel RSV tipusu szabdlyozdra szerelheté véltozat,
Felepités tekintetében minden ilyen fajta szabalyozérid-tko-
26 alapvetGen azonos. A szabélyozéra fent racsavarozott haz
és egy megfeleld fedél kozétt leégzaré membran feszil. A
fedélben csatlakozécsonk van a turbényomas szamara.
Alulrél nyomérugd hat a membranra, A nyomérugé masik vége
a hazhoz menettel csatlakozé vezetéperselyre tamaszkodik,
igy a nyomoérugé eléfeszitése valtoztathato.

A membranhoz csavaros kétéssel csap csatlakozik, amelynek
als6 vegen kereszthorony van. Ebbe akad bele a szégemels-
benrégzitett csap. Az LDA felszerelése utan a hernyécsavarral
korrekcio végezhetd,

Ha amembranra a turbényomas hat, akkor a csap a nyomaéru-
go erejével szemben mozdul el. A csap a legnagyobb utat a
teljes turbonyomasnal teszi meg. A csap a szabalyozéhazban
tengely kdril elforgathatéan csapagyazott szégemeldn és him-
ban keresztll a befecskendezészivattyu szabalyozéridjara
hat. Csékkend turbonyomasnal a szabalyozérid a "stop” irény-
ba mozdul el.

97. dbra. A turbényomastdl fiiggé telj helési (ikéz6 RSV
szabalyozéhoz

a) Uzemi helyzet, b) A heveder induldsi helyzete a szogemeldhoz
képest .

1 Heveder, 2 Allitétengely, 3 Szigemels

98. dbra. A turbényomdstdl filggi teljesterhelési litkézé ASV
szabdlyozéhoz (metszet)

1 Hernydcsavar, 2 Tanyértédrcsa, 3 Membran, 4 Rugé, 5 Vezetpersely,
6 Allitotengely, 7 Szégemeld, 8 Heveder, 9 Szabalyozorid, 10 Szaba-
lyozdhaz, 11 Inditoruge, 12 Szablyozofedél, 13 Szabalyozokar,

pL— Turbonyomas

99. dbra. A turbényomastol fiiggé teljesterhelési (itkézé RQV
szabalyozéhoz

Bedllitasi lehetéségek: 1 A szivéasi mennyiséghez, 2 A feitoltési
mennyiseghez, 3 Munkapont

’Ebm.

98, abra.
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Minthogy a szabalyozdrid a motor inditdséahoz az inditasi
mennyiségre allithatd, aszégemeld az allitétengely oldal irdny(
eltolasaval a himbabdl kiakaszthatd. Ez bowden-huzallal vagy
a kézi mikodtetésd rudazattal valdsithatd meg. Vannak olyan
szabalyozokivitelek is, amelyeknél az allitétengely elektroméag-
neses mikodtetés(, de ez az elektromagnes csak az inditas
alatt mdkaddik. Amint a motorhéfok emelkedik, és az inditasi
Uzemanyag-mennyiség mar nem szlikséges, a megfeleld be-
avatkozo szerv az elektromagnes taparamat megszakitja. To-
vabbi lehetdség az inditasi mennyiség hidraulikus reteszelése
(HSV), amelyet a motorolajnyoméas mikadtet. Ennél a megol-
dasnal a motor inditasa utan névekvé olajnyomas reteszeli az
inditasi tobbletmennyiséget. A HSV-szerkezetet a szabalyozo-
haz oldalara csavarozzak.

A légkori nyomastol fliggo teljesterhelési
iitkéz6 (ADA)

Az olyan orszagokban vagy tajakon, ahol a kozuti forgalom
rendkivil nagy magassagkUlonbségek kézott zajlik, a befecs-
kendezett (zemanyag-mennyiséget bizonyos magassagtol
kezdve a motorhenger romld levegéfeltsitéséhez illeszteni kel
Eztafeladatot teljesiti a légkari nyomastol fuggd teljesterhelési
utkozé (ADA, 101, és 102. abra),

Az ADA-t RQ(V) és RSF tipusu ropsulyos szabdlyozokkal
egyutt alkalmazzak, és a szabalyozofedélre szerelik,

RQV szabalyozo esetén az ADA a hazaba flggblegesen elhe-
lyezett barométerszelencébdl all, amely a bedllitécsavarral és
az ellentétesen mikoda rugoterhelési menetes csappal adott
magassagnak megfeleléen beallithatd. A barométerszelence
mukodesi tartomanyaban a szelence a légnyomas csokkené-
sével tagul. A szelence aljan levo rugoterhelési menetes csap
és a hozzacsavarozott villa a hosszvaltozast atviszi a billent-
hetéen rogzitett alakostarcsara. A vezetdlap az ltkézéheve-
derrel dsszekapcsolt csapra hat.

A barométerszelence tagulasakor az alakostarcsa lefelé billen.
Az Utkézohevederrel dsszekapcsolt csap a szabalyozérudat
"stop" iranyba huzza, és a szdllitott Uzemanyag-mennyiség
csokken. Ha a barométerszelence 6sszehizadik, akkoer a szal-
litott mennyiség né. A teljesterhelési mennyiség bedllitdsahoz
az alakostarcsa vizszintes iranyban egy csavarral elallithaté.
RSF tipust szabélyozo esetére a 79, abra mutatja az elrende-
zést — RQ szabalyozonal a szerkezeti kivitel hasonlé.

102. abra. A léghkdri nyomastol 1iiggé teljesterhelési iitk6zé (ADA)
RQV tipusti szabalyozdhoz alkalmas kivitel

a) Normal helyzet, b) Munkahelyzet csekély légnyomasnal

1 Beallitocsavar, 2 Légsz(rd, 3 Fedél, 4 Barometerszelence, 5 Haz,
6 Rugd, 7 Csap, 8 Hollandi anya, 9 Bealitdcsavar az alakostarcsahoz,
10 Alakostércsa, 11 Villa, 12 Csap, 13 Billenckar, 14 Szabélyozdkar,
15 Utkozdheveder, 16 Teljesterhelési utkozd, 17 Szabalyozdrid,
18 Szabalyozohaz, a — Magassagkorrekcio

101. abra. A szabalyozérud utjanak korrigdlasa ADA-val (példa)
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Széllitaskezdet-adé (FBG)

A széllitaskezdet pontos hozzarendelése a motor forgattyus-
tengelyének helyzetéhez rendkiviil fontos, hogy a korszerd
dizelmotorral szemben tAmasztott kévetkezé kovetelményeket
kielégitsik:

* aszigoritott kipufogégaz-térvények betartasa,

* zajcsokkentés,

» fogyasztasoptimalas.

A széllitaskezdet-bedllitasi eljarassal a befecskendez6szi-
vatty( kisebb raforditassal beallithaté, mint a hagyomanyos
médszerekkel.

Felépités és mikédésmod

Aszabalyoz6 ropsulytartéjan fog alakdi jelzés van, amely az "1.

henger szallitaskezdete" helyzetben a szabalyozohézban levd

felfogéfurat elétt pontosan kézépen all. Ehhez becsavarozhatdk:

* egy indukcids jeladd a jaré motor melletti mérésekhez (ezzel
a befecskendezésallitasi funkeid is ellenérizhets a fordulat-
szam fliggvényében),

* egy fényjeladd a szdllitaskezdet Gjramegtallasahoz 4ll6 mo-
tornal,

* egyrogzitécsapabltykostengely szall itaskezdet-helyzetben
vald reteszeléséhez, Ugyhogy a befecskendezészivattyd
gyors és pontos felszerelése a motorra lehetséges legyen,

* egy dugdcsavar a normal Gzemallapothoz.

103. dbra.

Alkalmazas

A 1083, abra RSF szabdlyozéhoz valé szallitdskezdet-adét mu-
tat. Az RQ és RQV szabalyozdkhoz késziilt hasonlé kivitelek-
nél a jelzés egy mutaton van, amely a szabélyozdaggyal me-
reven dssze van kotve. A szabdlyozéhazon levé szem beallit-
hato, és csuszékariman helyezték el,

Szabalyozéut-ad6 (RWG)

Alkalmazas

Aszabalyozdlt-ado, illetve -érzékel6 a szabalyozéut mérésére

szolgal, és jelet szallit a kUl6nb6zé motor-, illetve jarmifunkei-

okhoz. llyenek a kdvetkezdk:

* kapcsolasi pont jel a hidraulikus hajtas szamara,

* terhelésjel mint kapcsolasi informacié a mechanikus hajtas
szamadra,

* jel az izemanyag-fogyasztds méréséhez,

* beavatkozé jel a kipufogégaz-visszavezetéshez,

* jel a diagnozis szamara.

Felépités

Az érzékel6 lagymagneses lemezkdtegbdl all, amelynek kiilss
oszlopain két tekercs, a mérd- és a referenciatekercs helyez-
kedik el (104. &bra).

Az térzékelésre szolgald mérd révidrezard gydrita szabalyo-
zérudhoz rogzitették, és az alsé oszlop mentén annak érintése
nélkdl eltolhato. A fels6 vasmagoszlop a régzitett referencia-
gydravel referenciaegységet képez.

A szabalyozd(t-adot dugaszolé csatlakozds haromer( kabel
kot 6ssze az elektronikus kiértékelSkapcsolassal.

103, dbra. Szillitdskezd
balyozd csiiszokarimas)
a) Mérés indukcids jeladdval, b) Mérés fényjeladdval, c) Reteszelés
rogzitécsappal, d) Lezdrés dugdcsavarral

104. abra. Szabélyozéut-adé (mdkédési elv)

1 Lemezelt vasmag, 2 Referenciatekercs, 3 Rovidrezérd gydrd (régzi-
tett), 4 Szabalyozorud, 5 Mérdtekercs, 6 Rovidrezard gyird {mozgat-
hata)

adé (RSF szabélyozéhoz; a t6bbi sza-

104. dbra.




Mikodésmod

A méréhatéas azon alapul, hogy a tekercs altal indukalt valtako-
z6 magneses teret a vasmag egyik oszlopat kérilfogé révidre-
zard gyard ledrnyékolja. A magneses tér a tekercs és a rovid-
rezard gy(rd kozotti tartomanyra korlatozédik, ami a révidreza-
r6 gyurd helyzetétdl filggd induktivitast eredményez (104. &b-
ra). A mért és a referenciainduktivitas kdzotti viszonyt a kiérté-
kelé aramkér a szabalyozoittal aranyos feszultségviszonnya
alakitja (105. abra).

Felszerelés P és MW tipusi soros
befecskendezdszivattylikra

A szabalyozélt-adé a szivattyihazban a szabélyozérid olda-
lan és magassagaban helyezkedik el.

Az is lehetséges, hogy a soros befecskendezészivattyikat a
szabalyoz6lt-adé késdbbi beszerelésére alkalmas kivitelben
készitik. A szivattyGhazon levd, a szereléshez szilkséges kari-
mét ilyenkor fedéllel lezarjak.

A hémeérséklettdl fiiggd inditasi itk6zé
(TAS)

A korszerd motoroknak csak nagy hidegben és hideg motor
esetén van szlkséglk nagyobb inditasi lizemanyag-mennyi-
ségre. Kornyezetvédelmi okokbdl az egyébként is felesleges
indftasi tobbletmennyiség befecskendezését el kell kerilni,
Ezért |atjak el a szabalyozdkat olyan szerkezettel, amely indi-
taskor csak a szlkséges szabdlyozéutat hagyja megtenni;

106. dbra. Kozvetleniil a szabélyozérddra hato tiguldelemes TAS
1 Szabalyozorud, 2 Utkézéesap, 3 Taguléelem

107. dbra. Taguléelemes TAS szabalyozdoldali felszerelése RQ
tipusti szabélyozora

ennek mértékét a motorgyartd allapitja meg. Ezt a szerkezetet
"hémérséklettdl figgd inditasi (tkozd"-nek (TAS) nevezik, és
majdnem minden szabalyozohoz rendelkezésre all.

Miikbdésmod

Akdrnyezeti hémérséklet altal vezérelttaguléelem vagy héfok-
vezérelt elektromagnes segitségével a meleginditasi Gzem-
anyag-mennyiséget abefecskendezészivattyl szabalyozérid-
utjarévén korlatozzuk, és ezaltal a motor kémyezeti hémérsék-
letéhez illesztjuk,

Alkalmazas

A befecskendezészivattyu beépitési lehetdségéts| és a szaba-
lyozokivitelt6l fliggben a taguldelem, illetve az elektroméagnes
szamaéra a kévetkezd alkalmazasi esetek adodnak:

Ha a szivattyl hajtasoldalan van szabad hely, akkor a tagulé-
elem kozvetlenil a szabalyozéridra hat (106, dbra). A meleg-
inditasi helyzetet abrazoltuk, vagyis az Utkéz6csap a tagulde-
lem beallitoszege révén rugé ellenében eltolédott, Ugyhogy
csak korlatozott szabalyozdrid-helyzet lehetséges. Ennél az
elrendezésnél a meleginditasi szabélyozélt azonos ateljester-
helési szabélyozélttal, vagy annal nagyobb.

Szabalyozéoldali felszerelésnél (107. abra) RQ tipusl szaba-
lyozé esetében a taguléelemet a szabalyozdfedélre szerelik. A
taguldelem a rugderdkkel egyltt csokkenti az inditdsi szaba-
lyozéutat meleginditaskor. Ebben az esetben a meleginditasi
szabalyozohelyzet azonos a teljesterhelési szabélyozbhelyzet-
tel, vagy annal nagyobb.

106. abra.

105, abra. A méré- és a referenciatekercs fesziiltségviszonya a
szabilyozout fliggvényében

Linedris tartomany
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Inditohornyos elemeknél a kévetkezs szabaly érvényes a hi-
deg-, illetve meleginditasra:

hideginditas:  inditasi tobbletmennyiséggel és
késdbbre Allitassal,
meleginditas: inditasi tébbletmennyiség nélkil és

késdbbre allitas nélkil.
Az RQ/RQV szabalyozékhoz az inditési Gzemanyag-mennyi-
ség elektromagneses reteszelésold4sa is sorozatszerden al-
kalmazhatd; itt az elektromagnes vezérlése héfokfliggé.
Hideginditasnal a retesz eltolasaval a szabalyozérudat a sziik-
séges inditasi Utra szabadda tesszik.
Meleg motornal a magnes kikapcsolt allapotban van, a retesz
zar, Ugyhogy a meleginditasi lzemanyag-mennyiség a teljes-
terhelésnek felel meg (108. dbra).
RQ/RQV szabalyozéknal, amelyeknek szabalyozéoldali LDA-
juk van, a hémérséklettdl fliggd inditasi szabalyozdhelyzetet a
taguléelem dllitjia be a szabalyozdban levé karos szerkezet
révén, amely minden hideg-vagy meleginditas utan egy inditasi
Uzemanyag-mennyiség- vagy szivasimennyiség-szabalyozé
helyzetet enged meg (109. bra).

RQ szabalyozokhoz tagulbelem is beszerelhets a szabalyozé
hevederébe (TAS-heveder). Ez a kivitel csak pontosan megha-
tarozott tizemi kérlimények kazétt alkalmazhaté (110. Abra).
Szabalyoz6rid-Utkézos vagy LDA-s RSV szabalyozdknal az
inditasi tobbletmennyiség héfokfiiggd vezérlést elektromég-
nessel tehetd szabadda. Hideginditaskor a magnes eltolja a
reteszt, és ezéltal szabadda teszi a szabalyozérid mozgasat
az inditasi tébbletmennyiséghez (111, dbra).

108. dbra. Az inditési (izemanyag-mennyiség elektromagneses
reteszelésoldasa hémérséklettd! fiiggs vezériéssel, RQ/AQV sza-
bélyozokhoz

1 Retesz

109. dbra. Azinditési izemanyag-mennyiség mechanikus retesze-
lése taguldelemmel, LDA-val ellétott RQ/RQV szabédlyozékhoz

110. dbra. TAS-heveder RQ tipust szabdlyozéhoz
1 Taguidelem

111. dbra. Az inditdsi (izemanyag-mennyiség elektromagneses
reteszelésolddsa hémérséklettol fiiggs vezérléssel, szabélyozé-
rid-iitk6zével vagy LDA-val elldtott RSV tipusu szabélyozékhoz
1 Retesz

108. dbra.
110. dbra.
1
oo o
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]
109. dbra. 111. dbra.




Stabilizator

Alkalmazas

A stabilizatort az aramfejleszté gépcsoportok szabalyozéinal

alkalmazzak el6nydsen

* a hatarstabilitast vagy enyhén instabil rendszerek stabiliza-
lasara,

+ a P-fok csokkentésére stabil rendszereknél.

A stabilizator nem alkalmas

+ aszabalyozasi id6 lerdviditésére,

+ adinamikus P-fok cstkkentésére.

Alapelv

A fordulatszam valtozasakor, lengésekor a répsulyok mozga-
sat egy atmenetileg hozzéjuk kapcsolédd rugo csillapita, E
potrugd a dinamikus P-fokot néveli. Az Uj lizemallapot bedllasa
utdn a potrugo kikapcsolodik, tehat a statikus P-fokot a stabili-
zator nem valtoztatja meg.

112. dbra.

113. dbra.

Kivitel

A stabilizator hidraulikus mikodésd. Lényegében egy du-
gattyd, amely nagyon kis jatékkal illeszkedik a hazaba; ez
utébbit a szabélyozo fedelére csavarokkal rogzitik. A dugaty-
tylteret beallithatd méretd fojtdfurat kéti Sssze az olajtaroléval.
Adugattylhoz huzé—nyomo rugd csatlakozik csukldsan, amely
az RSV szabalyozonal a feszitokarral, az RQV szabalyozdnal
az allitocsappal van jatékmentesen Gsszekotve.

Az olajtartaly a motorolajkérbe van kitve, és kialakitasa olyan,
hogy a szokasos ddlési helyzetekben nem kerllhet levegé a
dugattyutérbe (112. és 113, abra).

Miikodésmod

A répsulyok kifelé vagy befelé mozgdsakor a stabilizalérugé
megnyulik vagy dsszenyomodik. Merevsége hozzaadddik a
szabalyozorugok merevségéhez, ezaltal atmenetileg nagyobb
P-fokot képez, amely az egész szabalyozasi kdrre stabilizals-
lag hat.

Mivel arugd masik vége a hidraulikus dugattyuhoz csatlakozik,
a dugattyut addig tolja, amig a stabilizalérugd ereje nulla nem
lesz.

A stabilizator csillapité hatasa fligg

* astabilizalérugd rugédllandoéjatdl (kllonbdzo rugdkivitelek),
* adugattyltér és az olajtartaly kézott fojtocsavar bedlltasatol.
A stabilizator kifogastalan mikodésének elengedhetetien fel-
tétele a tokeletesen légtelenitett dugattyutér. A konstrukcié
olyan, hogy a stabilizator magatél légtelenit. Az elsd Gzembe
helyezésnel vagy leallas utan a teljes hatds csak egy rovid
felfutasi id6 utan biztositott.

112. abra. RSV szabalyozo stabilizatorral

1 Fojtécsavar, 2 Olajhozzafolyas, 3 Szabalyozofedel, 4 Ureges csavar
hozzafolyas-fojtéval, 5 Olajtéroic tér, 6 Hédz, 7 Dugattyd, 8 Tarto
csapszeg, 9 Stabilizdlorugd, 10 Zarocsavar, 11 Menetes persely,
12 Hatlaptt anya, 13 A teljes terhelés bedlltdcsavarja

113. abra. RQ vagy RQV szabalyozo stabilizatorral
1 Fojtéturat, 2 Beallithatd fojtocsavar, 3 Olajhozzavezetd furat, 4 Olaj-
tilfolyas, 5 Osszekoto heveder
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" EDC: Electronic Diesel Control

A j6l bevalt mechanikus fordulatszam-szabalyozas soros be-
fecskendezészivattyikkal feldleli a kilénbézé uzemallapoto-
kat, és biztositja a keverék-elokészités kivald mindségét.

Az elektronikus dizelszabalyozas jarulékos kovetelményeketis
figyelembe vesz (114. abra). Elektromos mérések, rugalmas
elektronikus adatfeldolgozas és elektromos beavatkozéeleme-
ket tartalmaz6 szabalyozasi kérok révén lehetdség nyilik a
befolyasolé mennyiségek tovabbi feldolgozasara, amit a me-
chanikus rendszer eddig nem tett lehetéveé (pl. az Uzemanyag-
hémerseklet kompenzacidja, a terheléstsl fiiggetien alapjarati
fordulatszam-szabélyozas),

Az elektronikus dizelszabélyozas megengedi az adatcserét
mas elektronikus rendszerekkel (pl. hajtémicslszas-szaba-
lyozas, elektronikus sebességvaltas) és ezaltal a jarma telies
rendszerébe valé integralddast,

114. dbra. Befecskendezé rendszer elektronikusan szabalyozott
soros befecskendezészivattyuval :

1 Uzemanyagtartaly, 2 Tapszivattyd, 3 Uzemanyagsz(rd, 4 Soros
befecskendezdszivattydy, 5 Elektromos leallitdszerkezet (ELAB),
6 Uzemanyaghofok-érzékeld, 7 Szabalyozéut-érzékeld, 8 Beavatkozd
szerkezet linedris magnessel, 9 Fordulatszam-érzékeld, 10 Befecs-
kendezSfivdka, 11 Hitékozeghomerséklet-érzekeld, 12 Gdzpedal-je-
ladd, 13 Kapcsold a tengelykapcsolohoz, fékhez, motorfékhez, 14 Ke-
zelrész, 15 Jelzdlampa és diagnosztikacsatlakozds, 16 Tachograf
vagy menelsebesseg-erzekeld, 17 Vezéridegység, 18 Léghdmersek-
let-érzékeld, 19 Turbonyomas-érzékeld, 20 Turbotolts, 21 Akkumuls-
tor, 22 lzzitd/indité kapcsold

Rendszerblokkok

Az elektronikus dizelbefecskendezés-szabalyozas harom
rendszerblokkbél &ll (115. abra):

1. Szenzorok és elSirtérték-adok az Uzemi adatok és az el6irt
értekek meghatarozasahoz. Ezek a kilénbdzé fizikai mennyi-
ségeket elektromos jelekké alakitjak.

2. Vezérlbegység az informacidk adott szabalyozéasialgoritmus
szerinti feldolgozasahoz elektromos kimendjelekké.

3. Beavatkozo szerkezet (allitoma) a vezeéribegység elektro-
mos kimendjeleinek a szabalyozériud mozgasava alakitasa-
hoz.

A befecskendezészivattylra régzitett beavatkozé szerkezet a
mechanikus fordulatszam-szabalyozoét helyettesiti; lineéris
magnessel mozgatja a szabalyozérudat.

Komponensek

Szenzorok és elbirtérték-adok
Azelektronikus dizelszabalyozas szenzorait és eldirtérték-ads-
it a nagy méresi pontossag és idébeni stabilitas jellemzi.

Fordulatszam-érzékeld: a soros befecskendezdszivattyd be-
avatkozo szerkezetében egy indukciés jeladd érzékeli a szi-
vattyd fordulatszamat (116. abra).

Szabalyozout-érzékeld: szintén a beavatkozé szerkezetben
van ez az erzékel, amely a soros befecskendezdszivattyu

114. abra.

szabalyozorid-helyzetét regisztralja (104. abra)




Turbonyomas-érzékels: egy piezorezisztiv szenzor méri a tur-

bényomast a turbdfeltdlté nyomdoldalan.

Homérséklet-érzékelbk: ezek a szenzorok a beszivott, illetve a
téltélevegd, a hitdviz és az izemanyag hémérsékletét mérik.

Menetsebesseég-érzékelé: a (haszonjarmivekben mindig meg-
levé) tachograf vagy egy kilén menetsebesség-érzékeld jele
szolgal a menetsebesség meghatarozasara.

Gazpedaljeladd: egy potenciométer meghatarozza a gazpedal
helyzetét és ezaltal a vezetd altal kivant nyomatékot, illetve
fordulatszamot. Ez helyettesiti a mechanikus gazpedalrudazatot.

Kezelérész: a vezetd itt tudja bevinni vagy téréini a menetse-
besseég es akdzbensd fordulatszam eldirt értékét, Az alapjarati
fordulatszam korlatozott mértéki megvaltoztatasara is van le-
hetéséq,

Kapcsol6 a fékhez, motorfékhez, tengelykapcsoléhoz: a fék, a
motorfék és a tengelykapcsold mikddtetésekor a kapesolok
egy-egy jelet kildenek a vezérlbegységnek.

Vezérléegység

Adigitalis technikaval késziilt vezéribegység érzékeli és feldol-
gozza a kiilénboz6 szenzorok és elGirtérték-adok jeleit. A ve-
zérldegység integralt be- és kimeneti illesztéaramkérokkel el-
latott mikroprocesszorokat, tarakat és a bemendjeleket a sza-
mitogép szamara alkalmas mennyiségekké alakité an. jelkon-

dicionalét tartalmaz. A vezérlGegységben kilonb6zd paramé-
terek osszefliggeéseit kifejezé jelleggorbeseregek tarolhaték.
llyen paraméter pl.

— aterhelés,

— afordulatszam,

— ahltéviz-hémérséklet,

— az Uzemanyag-hémérséklet,

— alevegd-hémérséklet és

— a turbényomas.

Aterhelés és a fordulatszam az a két alapmennyiség, amelyre
avezetd is befolyast gyakorol a gazpedal helyzetén keresztil,
A tobbi paraméter segédmennyiség.

A vezérldegység a mindenkori alkalmazasi esethez a motor-
és jarmispecifikus értékeivel illeszkedni képes. A motorspeci-
fikus adatokat kozvetlenll a vezéribegység elkésziilte utan
vagy a motor-, illetve jarmUgyarténal olvassak be az adattarba.
Ezen illesztési lehetéség eredményeként az elektronikus ve-
zéridegység hardvervaltoztatas nélkil kildnbézd motor- és
jarmivéltozatokhoz alkalmazhato.

A vezerlbegység a jarmlveknél szokdsos kérnyezeti hémér-
seklet elviselésére készllt, igy a vezetofilkében vagy a motor-
tér megfelelS helyén elhelyezhetd. Mivel zavarbiztossag tekin-
teteben igen szigord kovetelményeket kell teljesiteni, be- és
kimenetei zarlatbiztosak és a fedélzeti haldzatbdl szarmazé
zavarimpulzusok ellen vedettek, A klllsé zavaré elektromagne-
ses sugarzas ellen sz(rd és arnyékolas nyUjt magas szintd
védelmet.

115. abra. Az elektronikus dizelszabalyozas rendszerblokkjai . -
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Helyzetbeallito

A befecskendezett Uzemanyag mennyiségét (a mechanikus
fordulatszam-szabalyozés soros befecskendezdszivattyukhoz
hasonldan) a szabalyozorid helyzete és a fordulatszam hata-
rozza meg. A kézvetlendl a befecskendezészivattytra szerelt
helyzetbeallité linedris magnese elmozditja a soros befecsken-
dezdszivattyl szabalyozéradjat. A magnes drammentes &lla-
potaban a szabalyozérudat egy rugé "stop"-helyzetben tartja,
és ezdltal megszakitia az Uzemanyag-szallitast. Az aram-
erésség novekedésével a magnes e rugo erejével szemben
névekvd szabalyozout megtételére torekszik, ami nagyobb be-
fecskendezett Uzemanyag-mennyiségnek felel meg. Igy valésul
meg az aram erésségeén keresztlil a nulla és a maximalis befecs-
kendezési mennyiség kézétt folyamatos bedllitas (116, abra).

Szabalyozokordk (117, abra)

A befecskendezési mennyiség szabalyozasa

Az indulast, az alapjaratot, a motorteljesitményt, a koromkibo-
csatast és amenetviszonyokat a befecskendezett uzemanyag-
mennyiseg déntéen befolyasolja. Ennek megfeleléen progra-
moztak a vezérléegységbe az inditsra, az alapjaratra, a teljes
terhelésre, a gdzpedal-karakterisztikara, a flistéléskorlatozas-
ra és a szivattylkarakterisztikara vonatkozd jelleggérbesere-
geket.

Az lizemanyag-mennyiség pétmennyiségeként a szabal yozo-
rud helyzetét hasznaljak. A menetviszonyokhoz a mechanikus
fordulatszam -szabalyoz6ktd! ismert RQ vagy RQV szabalyozo
jelleggorbéjét adtak meg.

116. dbra

A vezet6 forgatényomaték-, illetve fordulatszamigényét poten-
ciométeren keresztlil adja meg a gazpedalhelyzet megéllapita-
sahoz. A vezérlbegység a tarolt jelleggérbeérték és a szenzo-
rok altal mért tényleges érték figyelembevételével allapitiameg
a befecskendezendé mennyiség kivant értékét, illetve a soros
befecskendezészivattyl szabdlyozéradjénak eléirt helyzetét.
Ez az elSirt érték a szabélyozokér vezérld mennyisége. A
vezérldegységben van egy helyzetszabalyoz6, amely a szaba-
lyozérid tényleges helyzetét — és ezaltal az eltérést — érzékeli,
és ez gondoskodik a szabalyozérud szllkséges helyzetének
pontos és gyors beallitasardl.

Az alapjarati fordulatszam szabélyozasa

Az alapjarati fordulatszamot terheléstdl figgetiendl egy adott
elSirt értékre szabalyozzak, Szikség esetén ez az érték min-
den kiilon segédeszkoz nélkil a menetsebesség-szabalyozas
kezeldrészével megvaltoztathato.

A kozbensé fordulatszamok szabalyozasa
Mellékhajtémivekhez (pl. darulizem) kozbenss fordulatszam-
szabalyozas aktivalhatd. A megfelelé szabalyozé terhelésté
fuggetlendl az elére megadott fordulatszamra szabdlyoz. A
Jarmu allo helyzetében a menetsebesség-szabalyozas kezeld-
részével aktivalhaté. Az allandé fordulatszam értéke billentyd-
nyomassal az adattarbdl lehivhato. Ettél figgetienil a kezels-
szerven keresztll tetszéleges fordulatszam el6re kivalaszthatd.

A menetsebesség szabéalyozasa

A menetsebesség meghatérozasahoz a szabalyozé kiértékeli
a tachograf vagy a menetsebesség-érzékeld jelét. Ezt a jelet
az elére megadott, eldirt értékekkel 6sszehasonlitja és a me-
netsebesség korlatozasara hasznalja. Egy négyfunkciés keze-
I6rész lehet6vé teszi a szabélyozands, elirt menetsebesség-
értékek bevitelét vagy térlését. A négy funkcio a kévetkezo:

1. Gyorsitas és tarolas

A megfelel6 billentyd mikédtetésekor a jarmu gyorsit. A billen-
tyd elengedésekor fennallé sebesség elSirt értékként tarolGdik.
2. Lassitas és tarolas

Amegfeleld billentyd mikddtetésekor ajarmd lassit, A billentyd
elengedésekor fennallé sebességismét elSirt menetsebesség-
erteknek szamit, amelyre a szabalyozd beall.

3. Ujrafelvétel

E billentyld megnyomasa utan az utoljara tarolt eldirt menetse-
besség-értékre all be a szabalyozo.

4. Kikapcsolas

A menetsebesség-szabalyozas felfiggesztése billentydnyo-
massal.

Tovabbi funkcidk

Motorfékfunkcio

A motorfék mikddésekor a befecskendezett Gzemanyag-
mennyiség nullara vagy alapjarati mennyiségre szabalyozodik.
A vezéribegység ezért megallapitja a motorfékkapcsold hely-
zetét.

116. dbra. Az elektronikus dizelszabalyozds helyzetbedllitéja

1 Szabédlyozorud, 2 Visszaallitd rugo, 3 Révidrezérd gydrd a szabalyo-
zdut-addhoz, 4 Linearis médgnes, 5 Fordulatszdm-érzékels, 6 Fogas-
tércsa a fordulatszam-érzékelohoz, 7 A befecskendezdszivattyd biity-
kostengelye




Talmelegedés elleni védelem
A hitéfolyadékra elére megadott hémérséklet tillépésekor a
maximalis forgatényomatékot a szabalyozé csokkenti,

Véletien elindulés elleni zéar

Ledllitott EDC-nél egy visszadllitd rugd a szabalyozérudat
"stop"-helyzetben tartja, és ezaltal megakadalyozza, hogy a
motor elinduljon a jarmd véletlenszerd megindulasakor, begu-
rulésakor.

Leéllitas kulccsal

A gyUjtaskulccsal végrehajtott “stop"-funkcié a szokasos me-
chanikus leallitoszerkezetet helyettesiti: megszakitja az aram-
hozzavezetést mind az elektromos ledllitészerkezet (ELAB),
mind a szabalyozordad linearis magnese felé, és ezzel ledllitja
az lizemanyag-betaplalast.

Interfész

Az EDC belsé mennyiségeit (pl. a befecskendezési mennyiség
vagy a gazpedalhelyzet) jelvezetékek viszik at a jarmi mas
rendszereihez (pl. a sebességvalto-vezériéshez). Ezek arend-
szerek egy kilén vezetéken keresztil elére megadhatjak az
alapjarat és a teljes terhelés kozott befecskendezett lizem-
anyag-mennyiséget (mennyiségi beavatkozas). Lehetséges a
kompatibilitas az ASR-rel (hajtomicsiszas-vezérlés) is,

Biztonsagi koncepcio

Automatikus fellgyelet

E koncepcio jegyében a vezérldegység feligyeli a szenzoro-
kat, a helyzetbeallitét és a mikroprocesszorokat, és redundans
funkcidkat teljesit. A diagnosztikai rendszer egy kapcsold ma-
kodtetése utan jelzélampaval jelzi a miszerfalon a hibas ele-
meket.

Vésziizemi funkcidk

A rendszerben atfogé vészizemi funkcidk is helyet kaptak, Ha
pl. kiesik a fordulatszam-érzékel6, akkor a haromfazisu gene-
rator W kapesardl jové jel szolgal fordulatszamjelként. Fontos
érzékelbk kiesésekor jelzélampa gyullad ki.

Leallitasi funkcio

A "stop"-helyzetben levé szabalyozdrid lezardhatasan kiviil
arammentes allapotban az Gzemanyag-vezetékben elhelye-
zett magnesszelep is lezarja az Uzemanyag Utjat. E két kalén
elektromos ledllitdszerkezet (ELAB) akkor is ledllitjia a motort,
ha pl. az (izemanyag-mennyiség helyzetbedllitéja kiesik.

Elényok

« Optimalis motormikédés minden munkapontban a motor-
specifikus jelleggérbeseregek lekérdezése révén,
Az egyes funkciok vilagos szétvalasztasa. A szabalyozoka-
rakterisztika és a befecskendezett mennyiség alakulasa nem
fligg tobbé egymastol, ezért az alkalmazas soran tébboldall
befolyasolési lehetdség all fenn.
A befolyasolé mennyiségek szélesebb korl feldolgozasa,
amelyeket eddig mechanikusan nem lehetett figyelembe
venni (pl. az Gzemanyag-hémérséklet kompenzacidja, ater-
heléstél fliggetlen alapjarati fordulatszam-szabalyozas).
* Nagy szabalyozasi pontossag és allandésag a motor teljes
élettartama alatt a tlrési befolyasok csokkentése révén.
* A menetviszonyok javulasa. A jelleggdrbeseregek tarolasa
lehetdvé teszi a paraméterek kozétti valasztast széles hata-
rok kozott, és ezaltal a motor—armd rendszer optimalissa
tehetd.
Kibévitett funkciok. Olyan funkciok, mint a menetsebesség
és a kdzbensé fordulatszam szabdlyozasa, nagyobb kiilén
raforditas nélkll megvalésithatok.
A jarmd més elektronikus rendszereivel valé kapcsolédas
olyan lehetéségeket tar fel, amelyek a jarmivet sszességé-
ben a jovében kényelmesebbé, gazdasagosabba, kdrnye-
zetkimélobbé és biztonsagosabba teszik (pl. sebességvalto-
vezérlés vagy ASR).
A szivattyl helyigényének csokkenése a mechanikus kap-
csoloegységek elmaradasa kdvetkeztében,
Igény szerinti valtozatok. A jelleggérbéket vagy paramétere-
ket csak a gyartoszalag végénél a Bosch cégnél vagy a
motor-, illetve jarmdlgyarténal egyedileg olvasséak be a vezér-
I6egységbe. Ennek kovetkeztében a vezérlGegységek k-
16nb6z6 motor- és jarmdvaltozatokhoz alkalmazhatok,

.

117. dbra. A dizelbefecskendezd elektronikus szabalyozdsa
Uzemanyag 7 a0 M iségl Fak, Kezeldrész Tengely- | Levegs
g ELAB be/ki | Gézpedal- Menmyiedol PR ok (v, i, 6loir)  Kapes, s
|
Soros s:::mw;:ém- Vezérldegyseg l ‘
bet.sziv. b |
. Menet-
Sz = -+ >
Allits. Proaads M| -3cb.szab
szer l eloim) L.
T : Alapia-
S azdin Szab.rid /
{t ﬁ??h‘ helyzetszab. B ;astz — o
Uzahém mEnny: szap -
szab.
Inditasi Tall -
menny. elleg-
vez. i g gbrhgk -
Befecsk,
szelep Moatorhém. Fordsz L——— Jelkiadas
(tény)
2
Motor és jarmid




