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Bevezetés

Az egeszséges taplalkozéas érdekében az emberek mindig torekedtek a folyamatos,
egész €vi zOldség- (és gyiimoles-)fogyasztésra. Ezt régen tarolassal, majd korai és
kései termesztésre torekedve egyre inkabb a zoldséghajtatassal tudtak megvalésita-
ni. Ma ezt a zoldségimport egésziti ki és teszi valtozatosabbé, de egyben versenyt
is tamaszt a magyar termel6knek. Az Eurépai Gazdasagi Kozosségben ugyanis a
zoldségtermesztésben és -forgalmazasban nincsenek korlatok. Ez azonban azt is je-
lenti, hogy ha jol gazdalkodunk éghajlati és foldrajzi adottsagainkkal — benne a ter-
malenergiankkal - és jOl alkalmazzuk szakmai ismereteinket, a z6ldséghajtatasun-
kat még fejleszteni is tudjuk. Ehhez természetesen alkalmazkodnunk kell az impor-
talo orszagok és exportald versenytarsaink termelési és piaci lehetSségeihez, az ot-
tani termelés és felhasznalas mennyiségi, mindségi, illetve idébeni feltételeihez,
igényeihez.

A versenyben valo helytallas megkivanja a zoldségagazat minden szintjének allan-
do fejlesztését. Ez csak szakmai ismereteink megajitasaval és jo tajékoztatorendszer-
rel érhet6 el. Ez a tankonyv — szakkdnyv is erre szolgal.

A konyv szakmaban jératos, a tudomanyteriilet elméletét és gyakorlatat jol ismerd
szerzGi arra torekedtek, hogy érthetGen, tomoren ismertessék a hajtatas lényegét. A
munka a szokdsos altalanos és részletes részre tagolddik. Az altalanos részben a ter-
mesztGberendezések 1étesitése, lizemeltetése és hasznositasa mellett foként a palanta-
nevelés, a termesztési technika ijabb valtozatait emeltiik ki. A részletes rész 20, na-
lunk nagyobb vagy kisebb mértékben termesztett zoldségfaj technologidjanak alapja-
it, termesztési valtozatait mutatja be. Koztiik szerepelnek az igen magas szintii szak-
ismeretet megkivano hajtatisi modok, mint a kiildnbozd termesztékozegeken végzett
vizkultiras termesztés. Kiilon érdeme a kdnyvnek, hogy novényfajonként, a fejeze-
tek végén a termelés szervezésének és gazdasagossaganak megitéléséhez 5sszefoglal-
Ja a termesztéssel — a szaporitassal, a kiiiltetéssel, az apolassal, a betakaritassal stb. —
kapcsolatos adatokat. A szokésostol eltérSen indokoltan nem ismerteti a rendkiviil
gyorsan valtozé fajtaneveket, de helyettiik részletesen szél a fajtamegvélasztashoz
sziikséges szempontokrol és adatokrol.

A szerz8k a konyv szoveges részét abrakkal és fényképekkel, valamint jol szer-
kesztett tiblazatokkal egészitették ki és tették érthetéve.

A mi kiilon fejezetben foglalkozik a csiperke- és laskagomba termesztésével, an-
nak fontosabb mozzanataival. Kiemelten sz6l a gombakomposzt fertdtlenitésérdl, a
klimaszabalyozasrél, a ndvényvédelemrsl, valamint a szedésrdl, az értékesitésre va-
16 el6készitésrdl, benne a csomagolasrol.
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A munka egyes fejezeteinek megirdsara a szerkeszt6k az adott témakdrben legjar-
tasabb szakembereket kérték fel. A szerkesztSk és szerz6k munkéjaban sokat segitet-
tek az ismert szakmai lektorok. Ezt egészitette ki a hallgatok birdlata, akik a megeld-
z8en szerzett alap- és alapozo ismereteikre épitve kereshették azok alkalmazhat6sa-
gat és a konyv jobb megértésének lehetGségét.

Megismerve a kéziratot igy vélem, hogy a mii az egyetemi és fdiskolai hallgatok,
de a gyakorl6 szakemberek szamara is jelentSs segitséget nyuijt a zoldséghajtatési is-
meretek elsajatitasahoz, alkalmazasahoz és ennek a fontos termelési 4gazatnak a to-
vabbi fejlesztéséhez.

Budapest, 2005
Cselotei LaszIo
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Altalanos tudnivalék
a zoldségfélék hajtatasarol






A hazai zoldséghajtatas multja
és jelene

Regi torekvés volt a mérsékelt 6v kertészei korében, hogy olyan idépontban is allit-
hassanak el§ friss zoldségféléket, amikor az a szabadfsldon még nem lehetséges. En-
nek érdekében a novények életfeltételeit kiillonbozd berendezésekben igyekeztek biz-
tositani. Ezekben nevelték eld, illetve termesztették egész tenyészidejilk alatt az
egyes zOldségféléket.

Ez a trekvés vezetett vilagszerte a palantanevelés gyakorlatanak kialakuldsahoz is.
Amennyiben a szabadfoldi termesztés nem magvetéses dllomany beallitdssal indul —
hanem néhany hétig mesterséges kornyezetben elénevelt fiatal névények (palantak) ki-
iltetésével —, az maris egy-két hetes tenyészidé-lerdvidiilést, korabbi szedhetdséget, fo-
gyaszthatosagot eredményez. Ez a gyakorlat igen hamar megjelent Magyarorszagon is.

Az els6 magyar nyelvii szakkonyvben, Lippay Janos 1664-ben megjelent, Posoni
kert cimi milivében még lényegében a palantanevelésnek valamiféle kezdetleges val-
tozatat ismertette. A korabbi szedhetdséget a ndvények lakasban vald elénevelésével
Javasolta megoldani. ,,Ha idejében akarod, hogy veteményed legyen, koss vessz3bdl
jo ritkén valami kosart, hogy megtarthassa mind-azon altal a foldet, effélékben vess
... otthon, az szobéba ... minek el6tte a kertben vethetnél ... s az ldgy meleg szobé-
ban meg foganaszik és nevelkedik is. Aztan el jovén az ki-kelet vidd ki mind koséros-
tul & kertbe és azd el a foldben” — tanacsolta Lippay 1664-ben. A lakasban valo pa-
lantanevelés mellett Lippay Mar a ,,ganéjos” 4gyak hasznalatardl is irt.

Tothfalusi 1847-ben kiadott, Magyar gazda, mint kertész cimii szakkonyvében mar
egyértelmiien az ,lizdékr8I” (melegagy) irt, ahol a ,,raszékat” (palanta) felnevelték.
S&t evvel kapcsolatban mar részletes technoldgiai leirasokat is kozolt.

~Egyik legkellemesebb — a targyértGleg kezelve, a leghasznosabb aga a kertészet-
nek a noveny iizdészet (Treiberei) vagyis azon mesterkedés miszerint a novényzési
eletmiikddés mintegy (izSbe vétetvén ez altal killsndsen némelly becsesebb nové-
nyeknek a természetesnél korabbi kifejlédése és hasznavehetSsége eszkozoltetik” —
irta Tothfalusi 1847-ben. Hangsulyozta tovabba, hogy ,,A szabalyszeriien alkotott
lzdének melege 5-6 hétig egyenlSen és folytonosan kell6 magas fokon (= 10-15
°Ream) megmarad”. (Ez az érték kb. 12-18 °C.)

Magyarorszagon a tragyafiitéses — ,,ablakpapirral” bevont, illetve beiivegezett ab-
lakkerettel (1. 4bra) takart — melegagyak jelentették — egészen az 1960-as évek koze-
péig — a palantanevelés ¢és a zoldséghajtatas szinte kizarélagos lehetdségét.

A berendezés részleges korszertisitésére iranyuld tdrekvések, mint pl. a gézfiitéses
(2. dbra) megoldas, elszigetelt — széles korben soha nem alkalmazott — probalkozasok
maradtak.
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1. abra. ,Ablakpapirral” bevont, illetve beiivegezett
melegéagyi ablakkeret

Az 1800-as évek végén és az 1900-as évek elején Nyugat-Eurdpéban (elsésorban
Franciaorszégban) jelent6s mértékben elterjedt az livegharangok (3. 4bra), haszna-
lata, amelyek kb. 80-100 cm atmérd;jti, feliil nyitott, kis szell6z6kéményben végzs-
dé tivegburdk voltak. Ezekkel dtmenetileg a szokasosnal kordbban elvetett, illetve
kitiltetett zoldségféléket takartak, s6t palantét is neveltek alattuk.

Az livegharanggal takart novényeket megvédte az esetleges talzott felmelegedés-
tol a tetején 1év6 szell6zesd, illetve a szell§ztetGfaval (4. abra) valé kitamasztis le-
het6sége.

Erdekes, hogy bér az livegharangok — a maguk kordban — nalunk is ismertek vol-
tak, szélesebb korben nem terjedtek el.

Sajatos hazai megoldas volt viszont a ,,hasura” takarés.

Somogyi Imre 1942-ben megjelent — akkor és azota is sok vihart kavart —, Kert-
magyarorszag felé cim{i munkdjaban a korai zoldségtermesztéstél, a melegdgyak hasz-
nalatatol, tovabba (a zsupbdl, gyekénybdl, nadbol, sasbol stb. késziilt) ,hasura” taka-
rastdl varta a kibontakozést. Tobbek kozott ebben latta a magyar mezdgazdasag és a
magyar parasztsag gazdaségi fellendiilésének lehetSségét. Somogyi hangsulyozta,
hogy ,,A hasurdval nemcsak a tavaszi fagyok ellen lehet védekezni. Nemcsak tavasszal
lehet két héttel kordbban priméroket a piacra vinni. De ugyanigy védekezhetiink a
szeptemberi fagyok ellen is.”

Szamottevd iiveghazépitésekre nalunk csak az 1950-es években keriilt sor. Ez azon-
ban nem képviselt sem jelentSs nagysagrendet, sem kiilondsebb technikai szinvonalat,

2. abra. Meleg vizzel fiitott melegagy



minddssze a berendezéstipus terjedése te-
kintetében jelentett el6relépést.

A folias létesitmények Magyarorsza-
gon az 1960-as évek kozepén jelentek
meg, és az 1970-es években mar jelentds
mértékben el is terjedtek.

A z0ldséghajtatas technikdjdban az
1980-as évek végén megjelend és az
1990-es évektdl gyorsan terjedd talaj nél-
kiili termesztés tekinthetd jelentds elére- 3. dbra. Leveg@ztetéfival kitdmasztott
lépésnek. iivegharang

A z0ldséghajtatds kiilonbozs idGpon-
tokban, kiilonb6z6 tipusu termesztSberen-
dezésekben folytatott termesztétevé-
kenységet jelent. Magyarorszagon jelen-
leg mintegy 120 hektar iiveghazfeliilet és
5-6 ezer hektar folids létesitmény 4ll a
z0ldséghajtatds rendelkezésére. Ezenki-
vill még 1-2 ezer hektirra tehetd az 4t-
menetileg takart teriiletek nagysagrendje.
A tenyészidS kezdetén (illetve Gszi hajta-
tas esetén a végén) alkalmazott, révid
ideig tart6 novénytakaras vilagszerte —
nélunk is - terjed.

Egyszerd, olcsé, jol gépesithetd meg-
oldas — és esetenként jelentés primérara-

kat lehet vele elérni. 4. abra. Az iivegharangok és
A z6ldséghajtatas idGbeni kiterjedése a melegagyi ablakkeretek kitdmasztasara
szoros Osszefliggést mutat a nagy hélép- hasznalt levegdatetsfik

csdjli berendezések létesitési és iizemel-

tetési koltségeinek alakulasaval. Ott, ahol mindkettd magas, kevés az egész évben
lizemeltetettek aranya. Magyarorszagon, gy tlinik, jelenleg csak a termélvizzel va-
16 fiités koltségeit birja el az agazat. Nem véletlen tehat, hogy a hazai z§ldséghajta-
tas a termalvizekben gazdag Szentes térségére koncentralodik.

Becslések szerint itt talalhato a hazai iveghazi zoldségtermd teriilet 85-90%-a, a
folidval takart teriilet 70-75%-a.

Tudni kell azonban, hogy a termalvizzel valo fiités Jelentds beruhazasi koltséget
igényel. Pontos szamitasok szerint a foldgazzal, illetve az olajjal vald fiités beruhaza-
si koltségének akar otszorose is lehet. Lényegesen kedvezébben alakulnak viszont
ebben az esetben a kdzvetlen fiitési koltségek.

Zoldséghajtatdsunk jelenlegi nagysagrendjét és szerkezetét a Magyar Z6ldség-Gyii-
méles Terméktanacs informécios jelentéseiben kozolt tablazatok alapjan teintjiik at
(1. tablazat).

Ezen adatok szerint Magyarorszigon 1998-ban 5270 hektaron, 2000-ben 5300
hektaron, 2001-ben 5145 hektaron folyt zoldséghajtatas. Megallapithato, hogy a terii-
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1. tabldzat. A magyar zoldséghajtatas nagysagrendje és szerkezete
(Magyar Zo6ldség—Gytiméles Terméktanacs, 2003)

Teriilet (ha) év Termelés (1000 t) év
Kultara

1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Ftkezési paprika | 2300 | 2350 | 2400 | 2380 | 2300 | 170 | 180 | 188 | 185 | 178
Paradicsom 1150 | 1100} 1100 | 1090 | 1120 | 100 98 [ 100 | 100 | 104
Uborka 600 | 520 510 480 | 435) 95 84 80 74 59
Fejes kaposzta 400 | 420| 260 300| 400 | 22 23 15 17 18,3
Kelkaposzta 80 90 75 60 70| 2.4 3,1 2,5 1,9 2,4
Kinai kel 90 | 100 60 80 90 | 2,8 3,0 1,7 2,5 2,8
Karfiol 150 | 160| 150| 150| 140 3 32 3 3 29
Sargarépa 350 380| 390| 410 400] 105| 12 13 14 12,9
Petrezselyem 150 : 180 200{ 220 230 4,5 5,1 5.4 6 5,2
Gomba 0 0 0 0 0| 35 38 40 36 32

let nagysagrendje 1999 és 2001 kozott érdemben nem valtozott. Ezen a feliileten
1999-ben 445 ezer, 2000-ben 449 ezer, 2001-ben 448 ezer tonna zoldségfeélét allitot-
tak el6. Ezek az utobbi szamok természetesen a 3540 ezer tonnara becsiilt gomba-
termelési adatokat is magukban foglaljak.

Az egész évben folyamatosan lizemeltetett iveghdzakban és folids berendezések-
ben nalunk az étkezési paprika, a paradicsom és az uborka jelenléte a meghatarozo.
A hajtatofeliilet osszességét jelentd 5270-5300 hektarbdl az étkezési paprika, a para-
dicsom és az uborka egyiittesen 40004200 hektart foglal el.

A magyar zdldséghajtatas meghatarozo jelentSségii ndvénye az étkezési paprika. A
mintegy 23002400 hektar feliileten évente 160180 ezer tonna termést allitanak eld.
Ez az 8sszes hazai hajtatofeliilet 46%-at, illetve az sszes termelés kozel 42%-4t je-
lenti. Az orszag legnagyobb zoldséghajtato izemében, a Szentesi Arpad Szévetkezet-
ben az iiveghazfeliilet 70%-an, 15 hektaron, a fiitott folia 85%-4n, 20 hektéron, a fii-
tetlen f6lia 90%-an, 18 hektaron étkezési paprikat hajtattak.

A termesztés a korai id8szakban a hegyes ers, késdbb a fehér, tolteni valo fajta ti-
pusra épiil.

A paprikat a hajtatdsban — mind a terméfeliilet, mind a termelés nagysagrendje te-
kintetében — a paradicsom koveti. Mintegy 1100 hektaron 100 ezer tonnat allitanak
eld beldle. A fajtahasznélatban meghatarozé a RIN gént tartalmazé, hosszua ideig pul-
ton tarthato LSL fajték jelenléte.

A magyar zdldséghajtatas harmadik — de mind a terméfeliilet, mind a termelés
nagysagrendje alapjan -, visszaesGben 1év6 névénye az uborka. Ezzel a névénnyel
jelenleg 500-600 hektaron foglalkoznak, és ezen a feliileten 80-90 ezer tonna ter-
mést allitanak elS. Az uborkahajtatds visszaesésére — illetve szerény nagységrend;é-
re — els@sorban az ad magyarazatot, hogy ez a névény igényli a legnagyobb hélép-
cs6jii termesztdberendezést, és ez a ndvény nalunk a legnagyobb volumenben impor-
talt zoldségféle.
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A magyar z0ldséghajtatds harom meghatérozo jelentéségii novénye, az étkezési
paprika, a paradicsom és az uborka, a hajtatott feliilet tobb mint 75%-at foglalja el.
Az Osszes termelésbol részesedésiik 80% koriili. A fennmaradé teriileten (amely az
osszesnek alig tobb mint 25%-a) 6, a termelés tovabbi részébdl pedig — a 20%-o0s
nagysagrenden — 7 kultira osztozik. Ezek mar elsGsorban a folias berendezések né-
vényel, kivétel a gomba, amelyet specidlis termesztdhazakban allitanak el§. A hajta-
tott kdposztaféléket (fejes kaposzta, kelkaposzta, kinai kel, karfiol) 6sszesen kb. 550
hektaron termesztik. Az utbbi években jelentds — 150 hektar kériili — volt a fejes ka-
poszta terilleti visszaesése. Ennél kisebb nagysagrendii teriiletcsokkenés kovetkezett
be a kelkaposzta és a kinai kel esetében, mig a hajtatott karfiol teriilete lényegében
nem valtozott.

A hajtatott kiposztafélékbsl 1999-ben 30,2 ezer tonna, 2003-ban 26 400 tonna volt
a termelés. Ot év alatt a fejes kaposzta, kelkdposzta, kinai kel és a karfiol esetében 4t-
lagosan 12,6%-o0s termeléscsokkenés kovetkezett be. Legnagyobb aranyi volt a — 1é-
nyegeben csak Szentes térségében eldallitott — fejeskaposzta- és uborkatermelés visz-
szaesése.

Akelkaposzta és a karfiol termelésnagysagrendje gyakorlatilag valtozatlan maradt.

Az el6terményként elSallitott korai kaposztafélék termesztésének jelentbs vissza-
esésére els6sorban az ad magyarazatot, hogy csak a paprikahajtatds 6nmagaban na-
gyobb jovedelmet ad, mint amennyi ugyanannyi id§ alatt az elétermények és a pap-
rika — azaz a két kultira — egyiittes jovedelme. A sargarépat és a petrezselymet 1¢-
nyegében a kaposztafélékkel azonos felilleten, 500-600 hektaron hajtatjak. Ezen a
teriileten Osszesen 15-20 ezer tonna terményt allitanak eld, amelybdl 4,5-5,5 ezer
tonna a petrezselyem és 10,5-14,5 ezer tonna a sirgarépa részesedése. A gyokér-
z0ldségfélék esetében mind a terméfeliilet, mind a termelés nagysagrendje 1ényegé-
ben valtozatlan.

Szolni kell réviden a hazai hajtatas koriilményeirdl is. E tekintetben az egyik leg-
fontosabb mutat6 a talajok sotartalmanak alakulasat kifejez6 EC-érték. Felmérések
szerint ndlunk a hajtatdsban hasznalt talajok minddssze 10%-a tekinthet optimalis-
nak (1,6-2 mS/cm), 58%-uk az alacsony (<1,2 mS/cm), mig 19%-uk a magas (2<
mS/cm) kategéridba tartozik. Ez utdbbiak esetében eredményes termesztést csak a ta-
laj dtmosasat kovetSen lehet folytatni. A magas EC-érték elsésorban a thltragyazasra
és az dntdz6vizek magas sotartalmara vezethetd vissza.

A z0ldséghajtato telepeinken ontdzésre felhasznalt viz EC-értéke — az 1990-es
évek masodik felében végzett felmérések eredményei szerint — csak az esetek 6%-
aban mindsiil nagyon jonak, illetve 44%-4ban jénak.

Az 6ntdz8vizek 15%-a megfeleld, 8%-a még megfeleld, 27%-a pedig alkalmatlan.

A hajtatsban jelenleg realizalt atlagtermések legfeljebb kodzepesnek mindsithetdk.
Ez a tény egyértelm iizenet az gazat szerepldi szamara, hogy keressék az elGrelé-
pés lehetdségeit. Nemzetkozi sszehasonlitasra elsésorban a paradicsom esetében
van redlis lehetdség. Nalunk a hajtatisban 1100 hektaron 100 ezer tonna termést alli-
tanak el6, amely 9,1 kg/m? atlagtermést jelent. Versenytarsainknal 12—-14 kg/m?-es 4t-
lagtermések szamitanak a jovedelmezd termesztés alapvet6 feltételének.

El6relépés elsdsorban a talaj nélkiili, vizkultiras hajtatas tovabbi terjedésétol és a
fajtaspecifikus technoldgiak rendelkezésére allasatol varhaté.
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Az utdbbi években mar nilunk is egyre tobb a szaporitbanyag, a palanta eldallita-
sara szakosodott vallalkozas. Ezek a kertészetek ehhez sziikséges berendezéseket épi-
tenek, ehhez sziikséges eszkdzoket szereznek be.

Egyre inkabb birtokaba jutnak az e tevékenység végzéséhez sziikséges specidlis is-
mereteknek, és egyre tobb ezzel kapcsolatos tapasztalatra tesznek szert. Mindez kifeje-
z6dik munkdjuk eredményében is. Egyre jobb min&ségii palantat tudnak a csak hajtatas-
ra vallalkozok szdmaéra biztositani. Ez utobbiak igy egyre jobban mentesiilhetnek a pa-
lantanevelés gondjaitol, és teljes figyelmiiket a hajtatasi technolégiakra tudjak forditani.

Irodalom

Lippay J. (1664): Posoni kert, Cosmerovins, Bécs, 5-244.
Tothfalusy M. (1847): Magyar gazda mint kertész, Emich Gusztav, Pest 122., 132., 271.
Somogyi 1. (1942): Kertmagyarorszag felé, Magyar Elet Kiado, Budapest, 109.
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A zoldséghajtaté berendezések
felosztasa, épitése, miikodtetése
és hasznositasa

A kornyezeti tényez6k mesterséges biztositsa céljabol létrehozott, a ndvények ter-
mesztésére alkalmas zért tereket termesztSberendezéseknek nevezziik. A szabadfoldi-
nél kedvezdbb életfeltételek eredményeként csokkenhet vagy meg is sziinik az ott
el6allitott termények idényjellege, és akar tizszeresére is nGhet a termésatlag, tovab-
bé a mindség is ugrasszeriien javul.

Akoraisag fokozasara a termésmennyiség és -biztonsag ndvelésére kialakitott egy-
szerlibb, altalaban atmeneti védettséget ad eljaras nem tekinthetS termesztGberen-
dezésnek, a szabadfoldi és hajtatott zoldségfélék eldallitasanak kdztes megoldasaként
tartjuk szamon.

Tébb modszer alakult ki, ezek kozds jellemzdje a miianyag foliak hasznalata. Els6-
sorban polietilén (PE) sik foliak és polipropilén (PP) fatyolfoliak johetnek szamitasba.
A szamos takarasi mod két fontosabb csoportba sorolhato, az egyszeriibbet talajtaka-
rasnak, a fejlettebb eljarast dtmeneti vagy id8szakos névénytakarasnak nevezhetjiik.

Talajtakaris. Segitségével a kornyezet néhany tulajdonsaga megvaltoztathatd,
ezeket a kdvetkezdkben foglaljuk Gssze:

— gyorsabban és er6sebben melegszik fel a talaj,

— Javul a viz-, a leveg6- és tapanyag-gazdalkodasa és

— biztonsaggal megsziintethetd a gyomosodas.

Vegezhetjiik magvetés elStt és utan. Az iiltetés elétti valtozatnal az egész teriiletet
egybefiiggden kell takarni, fontos azonban, hogy a foli4t lazan teritsiik a talajra, és a
folddel valo rogzitéskor se feszitsiik meg. A sor- és tétavolsagnak megfeleléen a no-
vények szamara hosszanti hasitékokat vagy kereszt alaki bevagasokat kell késziteni.
A csapadék- vagy ont6zGviz bejutasit négyzetméterenként kb, 20 db, szdggel készi-
tett Iyuk biztositja.

Az tiltetés utan is van lehetGség a talaj letakarasara, ilyenkor a sortavolsagnal 8-10
cm-rel szélesebb csikokat vagunk a takarbanyagbol, ezeket teritjiik lazan a talajra.
Ugyelni kell arra, hogy takaratlan teriilet ne maradjon, mert ott a gyomok kicsirazhat-
nak, illetve novekedésnek indulhatnak.

A talajtakards mindkét valtozatihoz a 0,03-0,04 mm (3040 mikron) vastagsagn
polietilén foliat vagy a VV-50 jeldi, 50 g/m? tsmegii polipropilén fatyolféliat hasznal-
hatjuk. Ez ut6bbit a nedvesség ateresztése céljabol az anyag szerkezete miatt nem kell
perforalni.

A folia szinével kapcsolatos tudnivalo, hogy az 4tlatszo alatt nappal jobban felme-
legszik a takart talajfelszin, a fiistszinti vagy fekete folianak viszont jobb a gyomel-
nyomo, gyomirtd hatésa.
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5. abra. A vaz nélkiili foliatakaras lehetséges megoldasai

Kisebb teriileten kézzel is takarhatunk, nagyobb teriileten az FF-2 fdliafektetd gép
segitheti munkénkat.

Az iddszakos novénytakaras lényege, hogy a kiiiltetett vagy elvetett névényallo-
many folé 0,03-0,04 mm (30—40 mikron) vastag polietilén foliat vagy pedig a P-17
jellt (17 g/m?) fatyolfoliat (vlies) teritiink, s azt 4-6 hétig a névényallomany felett
tartjuk. E megoldasnak is tobbféle véltozata ismert, ezekb6l alapvetden kettd terjedt
el hazankban. Ezek:

— a vaz nélkiili takaras (5. dbra) és a

— sikfolias takaras.

A vaz nélkiili takarashoz hasznalt ,,finomfoliat” talajbol kialakitott bakhatakra
(az egyik valtozatnal 8—12 cm-es bardzda f61é) teritjiik. A bakhatak egymasto6l valé
tavolsaga 100-120 cm, magassaguk 15-20 cm.

A kifeszitett foliat felhasznalas el6tt perforalni kell. A kb. 1 cm atmér6ji lyukbol a
kevés hdt igényld zoldségfajok (salata, kaposztafélék, retek, soska stb.) folé 300400,
a melegigényes fajok (kabakosok, paprika, burgonya stb.) f6lé pedig 500-600 db-ot
kell késziteni négyzetméterenként. A szabalyos, 180 cm széles foliat csak a k6z€psé,
kb. 90 cm széles savban célszerl perforalni lasst fordulatszami elektromos furé se-
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gitségével. Vastagabb foliatekercs felhasznalasakor minden mésodik lyuksort csak fé-
lig szabad kifarni, ezzel elérhetd, hogy a perforaciok elhelyezkedése a kifeszitett fo-
lian egyenletesebb legyen. A fenti megoldassal a szell6zéfelillet mindossze 3-6%, ez
atlagos koriilmények kozott elegends az 4gyas levegdeseréjének biztositasdhoz, va-
lamint a csapadék bejutasahoz.

A takaras hatdsdra az agyas légtere nappal felmelegszik, a folia megakadalyozza az
Osszegyllt h6 egy részének éjszakai kisugarzasat, igy a kisebb (-3, -5 °C) talaj men-
ti fagyoktol megvédi a kiiiltetett ndvényeket.

A folia eltavolitdsanak ideje tobb tényez6tdl fiigg. Ezek koziil meghatarozo a ta-
kart z6ldségfaj hSigénye. Altalanossagban elmondhat, hogy a kitakarast akkor lehet
elkezdeni, amikor az adott faj fejlédéséhez a szabadfoldi hdmérsékleti viszonyok mér
kielégit6ek. Erdemes a kitakarashoz bortisabb, esetleg csapadékos, de mindenképpen
sz¢lcsendes id6szakot megvarni. Amennyiben a megfeleld napi atlagh6mérséklet el-
lenére talaj menti fagyok varhatok, a kitakarast el kell halasztani.

A takards hatdsira a gyorsabban novekedd zéldségnovények hamar elérhetik és
meg is emelhetik a foléjiik kifeszitett folidt. Amennyiben a zoldségnévény mar kitol-
totte a rendelkezésre 4llo légteret, a folia szintén eltavolithaté (figyelembe véve az
el6zGekben leirtakat). Ezt kovetSen a legfontosabb dpolasi munka a gyomirtés és a
tapanyag-utanp6tlas lehet.

A sikfélias takaras jellemzdje az el6z8ekkel szemben, hogy itt a takardanyagot
kézvetlenil a kiiiltetett névényekre teritik, ugyanis annak témege elenyészd, négyzet-
méterenként mindossze 17-20 g.

A gyakorlatban fatyolfolidnak vagy vliesnek nevezett anyag szélas szerkezett, le-
vegl-, viz- és paradteresztd képessége jO. Hatasara az jellemz6, hogy a nappali fel-
melegedés kovetkeztében felszérad, igy a milanyag szalak kozotti nyildsokon a szel-
16z€s j6 hatasfokkal végbemegy. Az esti drdkban a leh(ilés hatasara keletkezd para a
mikronyilasokat elzarja, er8sebb lehiiléskor jéggé is fagyhat, ezaltal szigetelGképes-
sége megnd, s végeredményben a talaj héveszteségét csdkkenti.

A fatyolfoliat kozvetleniil vetés vagy palantazas utan teritjitk az 4gyasokra olyan
lazén, hogy a varhaté névénymagassagot is figyelembe vessziik, kozben az agyas szé-
leit kb. 50 cm-enként foldkupacokkal rogzitjiik.

Erdemes néhany zdldségndvény esetében a takarofolia eltavolitasaval kapesolatos
fontosabb idSpontokat is megjegyezni:

- A salata, retek, karalibé betakaritasa el6tt 5—-10 nappal raériink leszedni a fatyol-

foliat.

~ A fentieknél lényegesen korabban, a tervezett betakaritas el6tt 34 héttel kell el-

tavolitani a takaréanyagot a kdposztafélék, sargarépa, petrezselyem, zeller ese-
tében.

— A kabakosok (uborka, dinnyék, tok, cukkini) takarasat a vetés vagy iiltetés utan

4-6 heéttel, de legkésSbb a néviragok megjelenésekor kell eltavolitani.

— A korai burgonyénal varjuk meg a fagyok elmulasat.

— A paprika, tojasgyiimdlcs, paradicsom esetében érdemes megvarni a tartdsabb

felmelegedést.

— A csemegekukoricét is takarhatjuk fatyolféliaval, itt a levétel akkor esedékes, ha

a ndvények elérték a 3040 cm-es magassagot.
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A vaz nelkiili takarashoz hasonloan a fatyol levételére is az esti, szélcsendes vagy
borlis id@szakot valasszuk!

A felsorolt eljarasok 6nmagukban is biztositanak 5-7, néha akar 10-14 napos korai-
sagot is, azonban a termeszt6k esetenként dsszeépithetik, kombinalhatjak azokat. J6 pél-
da erre a Pritavit F1 paprika termesztése. A viszonylag korai paradicsom alaku fajtat bak-
hatra téve, tdpkockds vagy talcas (szivaros) palantékat iltetnek, a bakhatat fekete folia-
val takarjak. Ez ala csepegteticsiveket fektetnek, amelyeken keresztiil a kezdeti idGszak-
ban foszfortulsulyos tapoldatot juttatnak ki. A teriilet egy részére foliaalagutat épitenek.

A zdldséghajtatok altal ismert és hasznalt termesztSberendezéseknek (ter-
mesztSlétesitményeknek) alapvetéen harom fontosabb tipusat ismerjiik, amelyek id6-
rendi felsoroldsa egyben fejlddéstorténeti korszakoknak is megfelel. Ezek a kivetke-
z0k: melegagyak, liveghazak és miianyag boritash 1étesitmények.

Melegagy

Mar csak a torténeti hiiség kedvéért érdemel emlitést.
Hajtatasban a hidegtiiré zoldségfélék korai, a melegigényesek kozépkorai hajtatasara
hasznaltak, ezenkiviil jo szolgalatot tett a korai kaposztafélék, azt kovetSen pedig a
melegigényes zoldségfajok palantainak eldallitdsaban.

Munkaigényessége, a szerves trigya hianya, az el8allitott 4ru gyengébb mindsége
miatt nem tudott versenyben maradni az liveghdzakkal és a milianyag boritasi létesit-
ményekkel szemben,

Uveghaz

Az iiveghazak épitése hazdnkban az 1950-es évek masodik felében kezdsdott. E16-
sz0r a foldbe siillyesztett, ugynevezett kettGs hasznositast (paldntanevelds és hajtato)
hazakat épitettek, majd az 1960-as években sziiletett ,,gyulai blokk”-kal (,,gyulai
blokk™: melegagyi ablakokbdl 8sszedllitott, haz alaku hajtatélétesitmény) elkezdédott
a nagyobb légterii iiveghdzak térhoditasa.

Leginkabb a Venlo tipusok terjedtek el, amelyek jellemzdje a 3,2 m hajoszélesség
(vagy ennek egész szamu tobbszorose). Hasonld rendszerfiek a Prins és a Bolgar-
Venlo tipusok is, kis szdmban megtalaljuk a de Forshe és az EG-2 tipusokat is.

Felismerve a nagy légtér fontossagat (1 m? alapteriiletre minimum 3 m? légtér), no-
velték az oldalfalat és a vapacsatorna magassagat is. A modern Venlo hazak mar 3-4
m vapamagassaguak, de nem ritka az 5 m oszlopmagassig sem. Az ilyen nagy légtér
elényei az alacsonyabb épitésli hazakkal szemben:

— kiegyenlitettebb a klima,
egyenletesebb a fényeloszlas,

— a magasabban elhelyezked§ szellGztetGk jobb hatisfokuak,
bevezethet6 a hosszi kultiira (magasabbra nové novények),

— a nagyobb gépek mozgasa akadalytalan.

Tovabbi fejlesztést jelentett az acélszerkezet egy részének aluminiumprofilra vald
cserélése.
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A hdveszteség ¢s a karbantartési koltségek csokkentése érdekében az livegtablakat
milanyag lécekkel rogzitik a bordakhoz.

A fényviszonyokat az iivegtablak szélesitésével (1 m felett, de torténtek probalko-
zasok az 1,5 m széles iivegtablak beépitésére is) és jobb iivegmindséggel javitottak,
igy a korabbi 50-60% helyett az 0j iveghaz mar a napfénynek kb. 80%-at engedi be.

A tetd d6lésszOge a napsugarak minél jobb hasznositasa és a hé biztonsagos, gyors
lecsuszasa érdekében 25°-nal nagyobb legyen.

Eszak-déli iranyba tajoljuk az iiveghazat, ha a teriilet alakja, fekvése és az uralko-
do szélirany mast nem indokol. Az egyhajos 1étesitményt kelet-nyugati iranyba épit-
siik fel.

Klimatikus viszonyaink kozott a melegigényes z6ldségfajok hdigényének kielégi-
téséhez a flitési szintet legalabb 30 °C At (At a kiilsé és a belsd hémérséklet kiilénb-
sége) teljesitményre kell tervezni. Lényeges, hogy a flitéfeliilet minél nagyobb része
a noveények kozelében helyezkedjen el (vegetdcios fiités), s bizonyos feladatokhoz
(magvetés) elengedhetetlen a talajfiités is.

A flités hatasfoka, valamint az 6ntdzés egyenletessége miatt a hajok hossza 100 m
korili legyen. Az liveghdz kdzepén, a gerincvonalra merdlegesen 2,5-3,0 m széles
betonut halad végig, ennek mentén célszerii elhelyezni az elosztdhaldzatot (fiités, 6n-
t0z6viz), valamint a szabalyzo miiszereket is.

Folyamatosan fejlédott az iiveghazak szellGztetése. A szellGztetSberendezések el-
sddleges feladata a napsugarzas hatasara tulmelegedett levegd kicserélése a kiilsd hi-
degebb levegbvel, azaz a hiités.

Altalanos kévetelmény Magyarorszagon, hogy a szellézéfeliilet nagysdga az alap-
teriilethez viszonyitva legalabb 20% legyen. Uveghazak esetében ez tobbnyire meg-
valosul, s6t a belga De Forche tiveghazépit cég — igaz, nem zoldséghajtatas céljara
— olyan megoldast fejlesztett ki, ahol a szell3z8k akar 85%-ig is nyithatok.

A korszerii liveghdzak jellemzGje a csepegetd 6ntdzési rendszer is, ennek kiegészi-
tésére sziikséges a szorofejes ontdzés. Az el6bbiek fontos tartozéka a megbizhaté szii-
18, az utobbival kapcsolatos lényeges tudnival6: 50-100 mikrométer kozotti legyen a
cseppek meérete 2-3 bar nyomas mellett, tovabba a vezetékek alsé és felsé allasban
egyarant izemeltethetGk legyenek.

Tovabbi tartozéka az liveghaznak a tapoldatoldd, -keverd és -adagolo szerkezet is,
€z célszeriien az 6nt6z0 rendszerekhez csatlakoztathatd.

Az liveghaz szerkezete tegye lehetGvé belsG, hdszigeteld foliaréteg felszerelését,
tovabba sziikség esetén az energiaerny$ (lasd az 1.3.2.3. fejezetben) felszerelését és
zavartalan mikodését.

Nélkiilozhetetlen a telep aramellatasa is, a 220 V-os és 380 V-os aramforras csat-
lakozasara az liveghaz tobb pontjan is legyen lehetéség.

A fejlett liveghézi kultaraval rendelkezd orszagokban éltaldnos az iivegboritas kiil-
s0 mosdsa is. (Bizonyitott tény, hogy 1% fényveszteség atlagosan 1% termésveszte-
séggel parosul a téli idGszakban.)

A telepszerti kialakitas velejardja az osztalyozd-csomagolé helyiségek kialakitasa,
a hékozpont és a szocialis 1étesitmények felépitése, valamint a kerités 1étesitése is.

A telep kialakitdsa tegye lehet6vé a jo minGségli esdviz sszegylijtését is, amely a
késGbbi Ontdzésekhez jOl felhasznalhatd. Az iiveghéztelep (vagy féliatelep) mellett
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épitett viztarozé nem tartozik szorosan az liveghazak gépészeti berendezéseihez, de a
tapoldatos, kézetgyapotos termesztés teriileti aranyanak novekedésével jelent6sége
nalunk is ndvekedhet. A j6 mindségii csapadékviz Osszegyljtésével az évi sziikséglet
harmadat (felét) biztosithatjuk, és esetleg az egyéb forrasbol szarmazé gyengébb mi-
ndsegl viz keverésével ilyen iranyli problémainkat is megoldhatjuk. Adott esetben
ezen mulhat a kégyapotos termesztés bevezethetGsége.

Miianyag boritasi 1étesitmények

Az 1950-es évek masodik felétsl a milanyagipar rohamos fejlédésének eredménye-
ként a z6ldséghajtatisban is lehetéség nyilt a részben, esetleg teljes egészében mii-
anyagbol késziilt termesztGlétesitmények épitésére. A palantanevelésre és hajtatasra
egyarant jOl hasznalhatd épitmények fontos jellemzdje — Gsszehasonlitva a meleg-
agyakkal és az iiveghdzakkal — az alacsonyabb létesitési és iizemeltetési koltség, az
egyszerlibb €s gyorsabb kivitelezhetSség,

A milanyagok néhany altaldnos tulajdonsagat és a z0ldséghajtatasban széba johe-
t6 néhdny miianyagféleség legfontosabb jellemzit az alibbiakban foglaljuk 6ssze:

— Ahagyoményos anyagokhoz képest konnyebbek, stirliségiik 0,9-2,3 kg/dm? (az
acélé 7,5 kg/dm’, az tivegé 2,4 kg/dm?, az aluminiumé 2,7 kg/dm®).

— Megjelenési formajuk valtozatos, késziilhet beldliik folia, lemez, lireges test,
tomb, csd stb., igy a kertészek szamara véltozatos alkalmazasi lehetdséget nytj-
tanak.

— Megmunkalisuk a hagyoméanyos anyagokhoz képest konnyebb, gyorsabb és ol-
csObb (vagas, préselés, frocesdntés, hegesztés, firds, fiirészelés, esztergalyozas stb.).

— Az egyes, milanyagokbol készitett folidk és lemezek fényatbocsatd képessége
sajatos molekulaszerkezetiiknek koszonhetéen JO, alattuk a novények jol fejléd-
nek, termeszt6létesitmények takarasara jol megfelelnek.

— A milanyagok fizikailag és kémiailag egyarant passzivak, paras kdrnyezetben
nem korrodalédnak, a miitragyakkal szemben is inaktivak.

— A legtbb mechanikai igénybevételnek (pl. feszités, nyujtas, foldelés stb.) is jol
ellenallnak.

Felhasznalasuk soran a milanyagok sajatos tulajdonsagait figyelembe véve, azokat
rendeltetésszerlien hasznalva elkeriilheték a hatranyos tulajdonsagokbol adodo siker-
telenségek, kudarcok. Hasznalatukkor nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy:

— Egy csoportjuk kézvetlen napsiités hatésara gyorsan eloregszik, torékennyé va-
lik. Az eldregedést az ultraibolya-sugarak valtjak ki, amikor a napsiités (aprilis-
tol) intenzivebbé valik, a folyamat sebessége is egyre fokozodik. Az ultraibolya
sugarzas ellen nem védett polietilén folia esetében tehat k6z6mbdos, hogy a késé
Osszel vagy koran tavasszal huzzuk fel satrainkra. Elettartamat az UV-sugarzas
mennyisége hatrozza meg, a nyar masodik felére az UV-sugarak a polietilén
makromolekulékat széttordelik, a foliatakard augusztus elején, kdzepén mar le-
szakadozik.

— A mianyagok masik részére az jellemzd, hogy azok mar a természetben eléfor-
dul6 meleg hatésara is er8sen meglagyulnak, nytlnak, esetleg ragadnak.
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— Bar a milanyagok nagy része rugalmas és j6 mechanikai tulajdonsagokkal ren-
delkezik, bizonyos behatdsokra mégis érzékeny. A polietilén foliat példaul a he-
gyes, ¢éles targyak kiszlrjak, kiszakitjak, majd az a szélben tovabb szakad.

A miianyagok felhasznaldsa tehat sajatos ismereteket feltételez. Megmunkalhat6-
saguk szerint megkiilonbdztetiink hére lagyuld és hére keményedd anyagokat. Az el-
s6 csoportba tartozok egy adott héfokra felmelegitve képlékenyek, formalhatok, ki-
hiilés utdn 0jbol megkeményednek.

Kiilonbdzé milanyagok mas-mas hdmérsékleten lagyulnak. A hére keményedd
anyagok egyszeri felmelegités utin megszilardulnak, 0jboli melegités utan mar nem
lagyithatok. Ezek ridegek, kevésbé rugalmasak.

A z6ldséghajtatasban hasznalatos milanyagok donté tobbsége a hdre lagyuld anya-
gokbadl keriil ki, a legfontosabbak a kévetkezSk:

A polietilén (PE) az etiléngdz polimerizacidja utjan késziil, az elGallitasakor fel-
hasznalt nyomas szerint alacsony és nagy nyomassal késziilt polietilént kiilonboz-
tetlink meg. A nagy nyomason készilt PE lagy, viztiszta, az alacsony nyomason ké-
szitett merevebb, kevésbé atlatszo. Minusz 60 és plusz 80 °C kozott megtartja me-
chanikai tulajdonsagait. Hévezetd képessége rosszabb, mint az {ivegé, azonos vas-
tagsdgban jobban szigetel. A polietilén folia jOl atereszti a révidebb és hosszabb
hulldmhosszt fény- és hdsugarakat. A vizg6zt nem, a szén-dioxidot kismértékben
atengedi.

A polivinilklorid (PVC) a vinilklorid polimerizacidjaval késziil, természetes hé-
fokon kemény, csak 80 °C felett lagyul meg. Lagyitdanyag bekeverésével alacso-
nyabb hémérsékleten is lagy marad, azonban a szilardsaga és a hSalloésaga csokken.
A félia hdszigetelése jobb, mint a polietiléné, a hossza hullami sugarakat kevésbé en-
gedi at. A vizg6zt és a szén-dioxidot nem engedi 4t. Nagyobb fajsalya és kisebb sza-
kitoszilardsaga miatt dragabb, mint a polietilén.

A polipropilén (PP) alapanyagat az ugynevezett krakkgazokbol vonjak ki, folidk
és csovek készithetSk beldle. A fatyolfolia az idGszakos névénytakarasban hozott je-
lent8s attorést. A polipropilén gégecsiovek széles korben elterjedtek, elsGsorban a ve-
getacios fltésben hasznaljak azokat sikeresen.

A poliészter feldolgozatlan allapotban sargasbarna szinli, mézszerti, siirin folyo
folyadek, elsGsorban livegszal erdsitéssel hasznaljak kilonboz formak kialakitasara:
lemezeket, csdveket és kotGelemeket egyarant készitenek belSle. Nagy meleg
(100 °C) hatasara sem lagyul.

A zoldséghajtatasban hasznalatos, a kereskedelmi
forgalomban is hozzaférheto foliak

Ezek a termékek szdmos szempont szerint csoportosithatok, gyakorlati megfontola-
sok alapjan azonban a kovetkezdket tartjuk fontosaknak:

Anyaguk szerint késziilhetnek polietilénbdl (PE) és polivinilkloridbdl (PVC). A ha-
zai gyakorlatban a polietilén hasznalata 1ényegét tekintve kizardlagos annak ellenére,
hogy a PVC f6lia jobban szigetel, fiités nélkiil alatta magasabb hémérséklet tarthato.
A PE f¢lia els6dlegessége alacsonyabb 4raval és nagyobb gyartasi szélességével ma-
gyarazhato.
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Elettartam tekintetében megkiilonbdztetiink ugynevezett egyidényes, egyéves és
tartos (tobbéves) folidkat. Az egyidényes folidk (csak egy nyarat birnak ki a foliasat-
rak vazszerkezetén) mar gyakorlatilag kiszorultak a termesztésbSl. A tartds folidk
gyartasakor fénystabilizator anyagot adagolnak a megolvasztott polietilén alapanyag-
hoz. Ennek mennyisége és minSsége hatarozza meg a termék élettartamat. A stabili-
zator anyaganak mibenlétét minden gyarté vallalat ipari titokként kezeli, ezért annak
Osszetételét, kémiai szerkezetét nem hozza nyilvanossagra.

A Filclair cég tartos foliajanak élettartamat kiilonbozé kérlilmények kozott a 2.
tablazat mutatja.

2. tabldzat. A Tri-clair folia élettartama kiilonb6z6 éghajlati viszonyok kézott

Tulajdonsag Eszak-Eurépa Dél-Eurdpa, mediterran klima Sivatagi klima
Gyaéri garancia 60 hoénap 45 hoénap 33 hoénap
Tényleges tartdssag 72 hénap 48 honap 36 honap

A termesztési gyakorlatban leggyakrabban hasznalt foliatipusok:

— szélességi méretei: 1,8-4,2-8,5-10-12—16 m.

— vastagsagi méretei: 0,04-0,1-0,15-0,2 mm = 40-100-150-200 mikron (n).

A foliadgyak és a nagy légter(i foliasatrak, foliablokkok takarasara altalaban a 0,15
mm, a kis alagutak boritasahoz pedig a 0,035-0,04 mm vastag polietilén foliat hasz-
naljak. Az eldbbit kertészfolianak is nevezik a mindennapi gyakorlatban. A 4,5-5 m
széles satrakhoz 8,5 m, a 7,5 m szélesekhez 12 m, a 9 m szélesekhez pedig 16 m szé-
les takar6 sziikséges. A polietilén foliat tekercsekben arusitjak, ezek tomege
50-80-100 kg kozotti. A folia hossza természetesen a vastagsag fliggvénye, a 0,15
mm-es foliaé S0-60 m koriili.

A 0,035-0,04 mm vastag takard stirlisége kb. 40 g/m?, hosszusaga a tekercs tGme-
ge €s szélessége ismeretében kiszamithato.

Szin tekintetében az atlatsz6 folian kiviil megkiilonboztetiink fekete (energiaernyé-
hoz, foliasatrak kiilsG takarasahoz), fiistszinii (talajtakarashoz), fehér/eziist (energiaer-
ny6hoz), fekete/fehér (spargabakhat takarasahoz) és fedett fehér (k8gyapotos termesz-
tésben talajtakarashoz, a kgyapot burkolasahoz) folidkat. Az atlatszo, de szines foli-
akkal hosszii ideje folynak probalkozasok. Mivel azonban minden szines takardanyag
azt a hullémtartoményt veri vissza, amilyen sziniinek tjuk, igy kevesebb fénymeny-
nyiséget enged 4t, s kiilondsen a korai id8szakban ez kifejezetten hatranyos tulajdon-
sag. A szines folidk az el5z6 okok miatt nem terjedtek el hazai viszonyaink k&zott.

A poliszvetdn folia alkalifoldfém-vegyiileteket tartalmaz, ennek kovetkeztében az
ultraibolya-sugarakat abszorbedlja, és voros sugarakka alakitja at. Ezzel fokozodik a
fotoszintézis, felgyorsul a ndvények fejlédése és a termésérés iiteme. A voros fény in-
gyenes mesterséges megvilagitdst ad, el6allitasdhoz nem kell egyéb energiahordozét
igénybe venni. Kedvezd tulajdonsdga még a j6 hdvisszatarté képesség, ezzel is ener-
gia takarithatd meg. A poliszvetan folidval takart 1étesitményekben a takarasi idS-
szaktol, a folia koratdl fliggSen a kontrollhoz viszonyitva 1-5 °C-kal magasabb hé-
mérséklet érhetd el.
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A fénydteresztd képesség minden foliatipusnak fontos sajatossaga. Az Gigynevezett
kertészfolia (150 um) teljesen 1j, tiszta allapotban a szabadban mért fénymennyiség
92%-4t engedi at, mig a haromrétegii Tri-Clair folia (200 um) esetében ez az ért€k
88-89%.

A termesztési gyakorlatban egyre nagyobb figyelmet forditanak a magas fényszo-
r6 képességre is, ilyen tipusi takarék mar hazankban is megjelentek.

A termikus folidk esetében az alapanyaghoz olyan adalékot kevernek, amely a fo-
liak h8sugar-visszatartd képességét az iivegéhez kozeliti. Megjelenésiikkel mar a f6-
lidval kapcsolatban is lehet az liveghazhatasrol beszélni. Ez a tipust folia atengedi a
révidhulldmu sugarakat, amelyek a talajban hésugarakka alakulnak, és mar nem ké-
pesek a termofolian keresztiil a szabadba tavozni (az a hsugarak mintegy 80-87%-
4t visszatartja). A termikus folia alatt a h6mérséklet kiilonbsége a kiils6hoz viszonyit-
va a 3-5 °C-t is elérheti.

A névelt szakitoszilardsagu termékek jol ellenalinak a szélnek, a hossz- €s kereszt-
iranyu szakitéerének.

A csepegésgatlo (feliileti fesziltséget 0ldo) adalékkal gyartott folia megakadalyoz-
za a bels6 feliileten a vizcseppek kialakulasat. A vizpara vékony rétegben csapddik ki
a folia belsd oldalara, onnan legdrdiil a sator két szélére. Hasznalataval akar tobb no-
vényvédelmi beavatkozast is megtakarithatunk.

Japéan kutatok mar az 1970-es évek elején bevezették a portaszité folia hasznala-
tat, amelynek a feliilete a hagyomaényos palastokénal sokkal simabb. A vastagabb, 0,2
mm-es folidk kiils6 rétegeként valé hasznalata terjedSben van.

Napjainkban a legtobb elSnyt a hdromrétegii foliak kinaljak, amelyek hdszigeteld
képessége az livegével vetekszik. A hdrom réteg nem valaszthat6 szét egymastol, a ré-
teghatérok észre sem vehetSk. A kiilsé réteg altalaban fénystabil és portaszitd, a kozép-
s6 kivalo termikus (hGvisszatartd) hatdsu, mig a belsd csepegésgatlo tulajdonsagu.

A satrak alakja

ElsG 1épésként a foliaval boritott létesitmények alakjat hatdroztak meg. A szélcsator-
nas mérési eredmények és a gyakorlati tapasztalatok egyarant a félkorives forma ki-
alakitasa mellett szolnak. Az alak meghatarozasaval sikeriilt olyan létesitményt ter-
vezni, majd épiteni, amelynek vazszerkezetéhez, valamint a takaré 1-4 évente esedé-
kes cseréjéhez 1ényegesen kevesebb anyag sziikséges, mint a szoget alkoto tetOzetil
1étesitményekéhez.

Az alagitszerii vazszerkezetek a szélterhelésnek is jobban ellendllnak. A kiilonbo-
z4 tipusok a szél nyomo és szivo hatésa soran tandsitott viselkedését a 6. dbra szem-
1élteti. Jol lathatd, hogy a szélnyomas a lekerekitett forman viszonylag kisebb, mig a
szivas nagyobb feliileten hat, fleg a sator fels6 részén. Tapasztalatok szerint a sz€l
nyomédsa elsGsorban a vazszerkezetet, a szivohatas pedig a foliatakarot karositja. A
szivohatasbol eredd karosodas a takaré megfeleld kifeszitésével minimalisra csok-
kenthetd.

A legnagyobb kar akkor keletkezik, ha a szél megnyomja a vézszerkezetet, aminek
kovetkeztében a foliapalast meglazul, ezutan a szivas és nyomas egyiittes erével fej-
ti ki hatasat.
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6. dbra. A sz€l hataséra keletkezé nyomas és szivasviszonyok alakulsa

a) nyeregtetds, egyenes oldalfalu 1étesitményeken, b) félkor alaki 1étesitményeken,
c) szdget alkoté tetdzetil 1étesitményeken

Tajolas
Amennyiben a teriilet alakja, fekvése és az uralkodé szélirany nem indokol mast, a fo-
liablokkokat, az tiveghdzakhoz hasonloan, észak—déli iranyba épitsiik fel. A magyaraza-
tot a vapacsatorna és a tobbi szerkezeti elem drnyékvezetésében kell keresniink. Ennek
fekvése szintén észak—déli iranyu, igy a Nap kelet-nyugati iranyu napi mozgasa kévet-
kezteben a vapa arnyéka is mozog, azaz egy-egy névény nem marad sokaig arnyékban.
Az egyhajbs, alagit rendszer(i foliasatrakat kelet-nyugati iranyban célszeri felépiteni.

A félia felhuzasanak szabalyai és a rogzités médszerei

A foliapaldst vazszerkezetre valo felhuzdsakor két alapvetd feltételnek kell teljesiiinie:
— Lehetbleg teljes szélcsend legyen. Egy nagyobb tekercs foliapalast mar a 20~30
km/6ras széllokések esetében is Oriasi vitorlaként viselkedik, feliilete tobb szaz

m’ is lehet (példaul 50x12 m = 600 m?). Ebbe a szél konnyedén belekap, igy ne-

héz megtartani, jol kifesziteni pedig majdnem lehetetlen. A folia felhtizasahoz
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tehat mindenképpen szélcsendes idészakot kell vélasztani, ilyen az esetek tobb-
ségében a kora délelétti 6rakban fordul el8.

— Nem kevésbé fontos a napsiités. Ilyenkor teritsiik a vazszerkezetre a foliat, majd
10-15 percig varjunk a feszitéssel. Ez id6 alatt a polietilén folia meglagyul,
megereszkedik, nyajthatova valik, ami a végleges és biztonsdgos rogzités elen-
gedhetetlen feltétele.

Barmilyen rogzitési modszerrel dolgozunk, a folia alapos megfeszitését tartsuk el-

sérendii feladatnak!

A f6lia foldeléses rogzitésének modszere a kovetkez6: a bordak mellett kiviilrél,
a sator mindkét oldalan kb. 30-35 cm széles és mély arkot kell késziteni (4séval vagy
ekével). A vézra felteritett takar6 alsé szélét az arok aljan visszahajtjuk, kevés foldet
helyeziink bele, és szemben kétoldalt, a foliat szé1énél fogva néhanyszor megemeljitk
a foldet. Mindezt addig ismételjiik, amig a folia feszes nem lesz.

Ennél is egyszerlibb, ha a visszahajtott részbe belelépiink, és lehetbleg egymassal
szemben, mindkét oldalon egyszerre a fold visszalapatolasaval megfeszitjiik a takarot.

A folia megfeleld feszességét a kovetkez6 lathato jelek bizonyitjak:

— a bordak kiemelkednek, a bordak kozotti részeken a folia bemélyed, homort
forméat mutat,

— fénye jellegzetesen tiveges,

— litdgetésre dobszer(i hangot ad.

A fdliapalast allando feszesen tartasahoz célszer(i f61dbdl 10-15 cm magas padkat

késziteni, kiilonosen akkor, ha a folia felhiizasara hidegebb, borusabb idében keriilt sor.

Elvileg lehetséges a folia tilfeszitése is: meleg idGben nagyon megfeszitjiik a ta-
karét, majd az erds lehiilés kovetkeztében az tovabb fesziil, dsszehtzddik és elveszti
rugalmassagat.

A fdliapalast polipropilén miianyag bilincsekkel valé rogzitése kikiiszoboli a
foldeléses eljaras hatranyait. A bilincsek hasznalata sziikségtelenné teszi a faraszto,
sok kézi erét igényl6 munka (sas) elvégzését, ezenkiviil a foliahuzas nincs fagymen-
tes id6szakhoz kétve.

A foliasétrak kiilsé oldalaira, a talaj felszinét6l 20-25 ¢cm magassagban, blokkok-
nal a vapa sz¢létdl 6-8 cm-re ¥ collos fémcsdvet kell a bordakhoz erdsiteni. A taka-
16 vazra helyezése utan két dolgozd egymassal szemben, egyszerre haladva megfe-
sziti a foliat, és 20-30 cm-enként a bilincsek segitségével a cs6hdz rogziti. A lebilin-
cselt rész €s a talaj kozotti 2025 cm-es szakaszon a foliatakardt nem szabad megfe-
sziteni, mert a bilincsek ,,szétnyilasidhoz” vezethet. A folia talajjal érintkez6 részét
csak enyhén, annak megfeszitése nélkiil kell lefoldelni. A foliardgzits bilincsek hasz-
nalataval kapcsolatban dsszegyfijtott tovabbi tapasztalatok a kovetkezdk:

~ Hideg id6ben a PP bilincsek rugalmatlanna, spréddé valnak, ezért azokat érde-
mes meleg vizbe rakni, ett6l megpuhulnak, kénnyebben kezelhetSk lesznek.

— Felrakaskor a bilincset ne csak nyomjuk, hanem egyittal fol-le mozgassuk is.

— Abilincsek a felfogatas helyén kiszakithatjdk a palastot, ezért célszerti foliabol
vagott, kb. 10x10 cm-es alatéteket hasznalni.

— A létesitmények két végén (ha tébb paldst felhasznalasaval torténik a takaras,
akkor az atfedéseknél is) a bilincseket 1,5-2 m-es szakaszon 15-20 cm-re sziik-
séges bestiriteni!
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7. abra. Foliarégzits sinek
a) FILCLAIR double clip,
b) FILCLAIR aluminium/PVC clip, ¢) FILCLAIR aluminium tube clip,
d) FILCLAIR aluminium purlin clip

A foliapalast rogzitése Kiilonb6z6 idomacélok (idomvasak) segitségével is lehet-
séges. Ennek legegyszerlibb médja, amikor egy 2030 mm széles és 2—3 mm vastag
laposvasat a sator kiils§ oldalan, a talaj felszinétél mintegy 20-30 cm magassigban a
vazszerkezetre erGsitenek. Ezt koveti a folia rateritése, majd egy hasonl6 laposvassal,
celszerlien popszegecsek alkalmazésaval rogzitik a takarot. Ennél az eljarasnal els-
szOr a sator egyik oldalan, majd a masikon torténik a rogzités. A foliat csak igy lehet
j6l megfesziteni. A laposvason kiviil mas profilok is szamitasba Jjohetnek, talalkozha-
tunk az ,,L.” idomok hasznalatival is.

A f6lia felfogatasanak tjabban terjed8 médszere a specialis rogzitésinek alkal-
mazasa. Az eljaras lényege, hogy a 7. abran lathaté médon, elsésorban aluminium-
bl késziilt, megfelels profilra kialakitott sinekre helyezik a foliat, arra egy PVC
csik keriil (a folia védelmét szolgélja), majd az egészet ellendarabbal rogzitik. Az
ellendarab olyan szorosan illeszkedik a sinbe, hogy csak gumikalapéaccsal iitogetve
lehet beszoritani. Ez a megoldas lehet6vé teszi tovabba a kettSs takaras kialakita-
sat is (nem egy, hanem két réteg foliat rogzitiink egyszerre). A rendszer olyan jol
zar, hogy a két réteg kozé ventilatorral levegd is fajhato, igy a létesitmény hégaz-
délkodésa jelentsen javithato.

Kis légterii létesitmények

A féliaalagit 50-100 (150) cm széles, 4060 (100) cm magas, tetszéleges hosszisa-
gu folidval takart létesitmény, amely elsGsorban a dinnyefélék, a fejes salata, a ka-
posztafélék és a korai burgonya betakaritasanak kezdetét hozza 7—10 (14) nappal
elbbre. Vazszerkezete 1ényegében egyszerti, csak a bordakbol all, azokat a gerincen
sem szitkséges Osszefogatni. Késziilhetnek vesszbél, 45 mm-es drotbél vagy véko-
nyabb milanyag csovekbdl is. A géppel valé fektetéshez altalaban 2-3 mm vastag,
5-10 mm széles vas- vagy aluminiumbordakat hasznalnak. Az emlitett koraisag rész-
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8. dbra. Foliaboritast hajtatodgy

ben a magasabb homérséklet miatti fagyveszély-csokkenésnek, részben pedig a gyor-
sabb fejlédési fitemnek tudhaté be.

A fdliaalagutat 0,04 mm-es, hagyomanyos polietilén foliaval takarjak, a termikus
folidk elterjedése azonban gyors iitemben varhat6. Ez az j tipust anyag a hagyoma-
nyoshoz viszonyitva nappal és éjszaka egyarant 1-2 °C-kal emeli a 1égtér h6mérsék-
letét, a talaj is jobban felmelegszik, nagyobb lesz az alagut hitartaléka, a kritikus id6-
szakban kisebb az elfagyas veszélye. Alatta a névények gyorsabban fejiédnek, a ko-
raisag és az ellenallo képesség fokozodik, végeredményben né a nyereség. Rovid ide-
jli takarasra tobb éven keresztiil hasznalhat6, nagyon korai kiiiltetéseknél pedig a ket-
tGs takaras rétegeként sikerrel alkalmazhato.

A f6liaalagit dpolasi munkai koziil a szellGztetés igényel komolyabb odafigyelést,
mert mar a korai idészakban (méjus) is az elviselheté szint f6lé emelkedhet a légtér
hémérséklete. A szellfztetésnek tobb valtozata és fokozata is iehetséges, a legegysze-
riibb esetben csak a végeket nyitjuk fel, késGbb sor keriil a foliaalagit széleinek fel-
nyitasara is. Ismert megoldas a réselt vagy hasitékolt folia, a legelterjedtebb mégis a
lyuggatott vagy perforalt takar6 hasznalata. Ennek lényege, hogy a még tekercsben
1év6 foliat lassi menetii, 10-12 mm atmérGjii firdval kilyuggatjuk. A takarasi 1d6-
szak, illetve a zoldségfaj héigényének fliggvényében négyzetméterenként 200-800
lyukat kell késziteni. A lyuggatott folia hdgazdalkodasa nem romlik, szellézése vi-
szont lényegesen javul.

Egy masik szell6ztetési eljaras, amikor a bordak mindkét oldalan zsinort huzunk
ki feszesen, a foliat pedig a bordakon felcstsztatjuk. Nem fog visszacsuszni, mert a
zsindrok erésen odanyomjék a bordakhoz.

Kisebb teriileten nagy forrésag idején akar a takaro teljes levétele is szoba jShet.

A termofolias takarasnal mar elGbb meg kell kezdeni a szellGztetést az eldz6ekben
felsorolt eljarasok barmelyikének alkalmazasaval.

A foliadgy 2-3 m széles, 70-80 cm magas, tetsz6leges hosszisagu, foliaboritast
létesitmény. Vazszerkezete P-3-as nyomasfokozatd PVC cs6bdl, vékonyabb vascsd-
b6l és fabol is késziilhet (8. abra). Napjainkra veszitett jelentdségébél, a korai burgo-
nya hajtatisaban és a paprika révidebb idejii takarasaban van 1étjogosultsaga.
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Nagy légterii létesitmények

Amennyiben az egyhajos létesitmény 1 m2-nyi alapteriiletére 2 m3-nél t5bb zart tér
jut, nagy légtérrdl beszéliink. Blokkszer létesitményeknél ez a hatar 3 m3/m2, tovab-
ba a vapa magassaganak legalabb 2 m-nek kell lennie, ez a keresztiranyu kézlekedés-
nek is feltétele.

A légtér az alabbi modokon novelhetd:

— a szélesség (fesztdv) és a gerincmagassag egyiittes novelésével,

— az oldalfalak, blokk esetében a vapamagassig emelésével,

— a hatéroléfeliilet ellipszist vagy félkort kozelits kiképzésével.

A nagy légter( létesitmények fontosabb jellemzdi a kdvetkezGk:

— Kisebb benniik a h6ingadozas és a harmatképzddés, ugyanis a talaj és a nové-

nyek altal kibocsatott para nagyobb térben oszlik el.

— Az alacsonyabb paratartalom miatt csékken a kérokozok elszaporodasanak ve-

szélye is.

— A nagy Iégtér tobb szén-dioxidot tartalmaz, igy kevesebbet kell szelldztetni.
Alattuk a magasra nové, tamrendszert is igényl§ névények is termeszthetok.
Kisebb a szegélyhatas.

— Egységnyi hasznos terméfeliilet takarasara kevesebb foliara van sziikség.
Ezen létesitményeket ugyanakkor a szél- és hokartétel megel6zése miatt erésebb,
vastagabb anyagbodl kell épiteni, mindez megnéveli a beruhazasi koltségeket.

A nagy légterii féliasatrak 6-7,5-10 m széles és 1,8-3,0-4,0 m magas, alagatsze-
rii létesitmények. Hosszasaguk ugyancsak tetszdleges, leggyakrabban azonban 50 m
hosszhiak.

A legkisebb fesztavolsagu satrak (4,5 m) vazszerkezete késziilhet milanyag csébdl,
fabol, legtobbszor azonban fémbél késziilt. Ez lehet aluminium, fekete vagy horgany-
zott acélesd.

Az 1970-es évek elején fejlesztették ki a ,,Soroksar—70" tipust, 7,5 m széles foliasat-
rat. A sator vazszerkezetének épitésekor 2 db, kereskedelemben kaphato, 6 m hosszu, 1
collos acélcstvet Gsszehegesztve, majd meghajlitva, egymastol 1,5 m tavolsagra olyan
mélyen helyeziink a talajba, hogy az 9. abran lathaté méreteket kapjuk. Az iveket harom
hosszanti merevitd koti ssze, egy a gerincvonalon, kettd pedig 100-150 cm-re jobbra,
illetve balra. Ezek % collos acélcsévek bilincesel, vagy hegesztéssel kapcsolodnak a bor-
dakhoz. A 7,5 m széles foliasator az 1970-es, 1980-as években széles kérben elterjedt.

Napjainkban a z6ldséghajtato kertészek ennél is nagyobb (8-10 m széles, 3,5-5 m
magas) egyhajos létesitményeket vagy az ezeknél is korszertibb, sajat tervezésti és ki-
vitelezésd, esetleg kiilfoldrsl (példaul Franciaorszagbol Filclair, Richel tipusok) im-
portalt, gydrilag el6allitott létesitményeket épitenek.

A nagy légter( foliasatrak takaraséra 0,15 mm vastag polietilén foliat hasznalnak
Magyarorszagon. A 4,5 m széles satrakhoz 8,5 m, a 7,5 m szélesekhez 12 m, a 9 m
szélesekhez pedig 16 m széles takaré sziikséges. Az ennél szélesebb létesitmények ta-
kardsat a 12 m-es vagy a 16 m-es palastok keresztben valé felhiizasdval oldjak meg.

Az tiveghdzakhoz hasonloan a folids létesitmények fejlédése is elvezetett a blok-
kos épitkezéshez. Itt a nagyobb 1égtér kialakitasa érdekében tSbb hajot (egységet)
kapcsolnak egybe a vapacsatorna segitségével. A hasonlé alapteriiletd egyhajos léte-

!
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9. dbra. 7,5 m széles foliasator

sitményekhez képest mintegy 15-20%-os fiitéenergia-megtakaritas érheté el. Ez a
tény konnyen belathatd, hiszen az alapteriiletre juté héleado feliilet (hataroloteriilet)
is szamottevGen kisebb.

A blokképités kezdeti id6szakaban a foliardgzités megoldésa, a vapacsatorna és a
J6 hatasfoki szelléztetd kialakitdsa okozott gondot. Az évek soran kifejlesztették a
specidlis foliardgzitd bilincseket, a foliardgzits sinek kiilonboz6 valtozatait. A meg-
bizhat6 erfsség(i, ugyanakkor a leheté legkeskenyebb (a legkisebb armyékot ado) va-
pacsatorna meretét is meghatéroztak, ez 25-30 cm szélességet jelent.

A legnagyobb gondot tovabbra is a hokartétel megakadalyozasa okozza. Az er-
sebb havazasok idején a termeszt6k a maximumra kapcsoljék a fiitést, pedig a kiilsé
hémérseklet ezt nem indokolna. Ilyenkor a nagytomegi ho lecsiiszik a véapacsatorna-
ba, ezért annak igen er8snek, jo teherbirasiinak kell lennie.

A foliablokk egyes hajéinak egyre novekvd szélességi mérete (8-9~9,2-9,6-10 m)
maga utan vonja a magassagi méretek novekedését is. A legmagasabb ilyen 1étesit-
meny hazankban ma 6 m. Ebben a magassagban mar jelentésen megvaltoznak a szél-
viszonyok is, ezért kiilonds gondot kell forditani a vazszerkezet megerdsitésére és a
folia rogzitésére.

A kiilfoldr6l importalt folias létesitmények esetében gyakorlatilag kizardlagos
megoldasként alkalmazzak a kettSs foliatakarést. A két foliapalast kozé ventilator se-
gitségével levegdt juttatnak, ez a megoldds — amelyhez elengedhetetlen a korabban
ismertetett foliardgzit idom — lényegesen javitja a foliablokk hdgazdalkodasat.
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Klimaszabalyozas

A klima szabdlyozasanak megértéséhez mindenekel&tt meg kell ismerkedni a ter-
mesztSlétesitményekben hato klimaelemekkel. Ezek a hémérséklet, a fény, a para-
tartalom, a szén-dioxid-tartalom és a légmozgas. Szabadfoldi kériilmények kozott
fontos klimaelem a fentieken kiviil a csapadék is, a zart terekben azonban ez a ter-
meszt6t6l nem fiiggetlen, modern berendezésekben szorosan kapcsolodik a tap-
anyagellatashoz, kiilon szabalyozérendszere van.

Homérséklet

A ndvények anyagcseréje, novekedése és fejlédése mind a hémérséklettdl fiiggd fo-
lyamat. A h6mérséklet szabalyozasa fiitéssel és szell§ztetéssel lehetséges, a héelvo-
nas kozvetett modja az drnyéekolas. Ez utobbival kizarjuk a fénysugarak egy részét,
igy azok nem alakulnak 4t hésugarakka.

Fiitéssel kapcsolatos alapfogalmak:

Hoélépcso: a fiitdtt helyiség belsé héfokanak és a kiilss légh6mérsékletnek °C-ban
mert killonbsége. Jelolése: At (delta t), mértékegysége: °C.

Hosziikséglet: az az Oranként sziikséges hémennyiség, amely az adott kiilsé hé-
mersekleten a kivant belsé héfokot biztositja. Jelolése: keal/o, illetve Watt vagy klJ.

Energiahordozok: azok az anyagok, amelyek elégetésével, illetve felhasznalisaval
a fiitéshez sziikséges melegmennyiséget nyerjiik. Praktikus csoportositas alapjan a
hajtatolétesitményekben az aldbbi anyagok alkalmasak:

— szilard tiizel6anyagok: koksz, (barna-) szén, t6zeg, fa, valamint mezdgazdasagi

hulladékok,

— folyékony tiizelanyagok: fiit- (nehéz) és tiizels- (kénnyti) olajok,

— gaznemi tiizelanyagok: foldgéz, vérosi giz, PB-géz,

— hasznélt vizek vagy egyéb, magasabb héfokl vizek (pl. termalviz, héerdmiivek

hitévize),
— elektromos energia. ,
A kovetkezSkben a hazinkban elterjedt fiitési megoldasokat részletezziik.
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Fiitési modok
Holégbeflivok

A berendezések meleg leveg6t allitanak el, azzal melegitik fel a novényhazak lehiilt
levegdjét. EttSl a leveg6tol csak a masodik fazisban (rossz hatésfok) melegszenek fel
anovények, a hdatadas sebessége azonban gyors, nincs is sziikség draga fiitéfeliilet-
re. Foldgazzal és PB-gazzal egyarant miikodtethet6k. Kémény nélkiil csak olyan ké-
szillékeket hasznalhatunk, amelyekben az égés tokéletes, ellenkezd esetben a szén-
monoxid és a nitrogén-oxid megmérgezheti a névényeinket és az embert.

Melegviz-fiités

Melegviz-fiitésnél a kazén elSszor a vizet melegiti fel, majd az egy csdhalozat segitsé-
gével jut a novényhazba, ahol kiilénbozéen kialakitott hdleadé feliiletek (radiator, bor-
dascs0) segitségével fiiti fel a légteret. A hiitdcsovek a hd egy részét sugarzassal adjak
le, igy kozvetleniil melegitik a névényt, a talajt, illetve a berendezés valamennyi szer-
kezeti elemét. Ezt a jelenséget hasznaljuk fel tobbek kozott a vegetacios fiitésnél is.

A vegetacids fiités

A talajra vagy a talaj f6lé (5-10 cm tavolsagra) és a novények kizelébe helyezett fém-
vagy milanyag csovekbdl kialakitott flitési rendszert vegetacids (vagy ndvény-) fiités-
nek nevezziik. A csdvekben célszertien 30-60 °C-os vizet keringtetnek, amely kiilon-
boz6 héforrasbol (kazan, termélviz, ipari hulladékviz) szarmazhat.
A vegetacios fiités:
— Onmagaban is 20-30%-o0s energiamegtakaritassal jar,
— horizontalisan elosztott fiitGcsovei mas fiitési megoldasokhoz viszonyitva joval
egyenletesebb hdelosztast biztositanak,
— a levelek fondki részét folyamatosan szérazon tartja, igy a gombas és baktériu-
mos megbetegedések veszélye is mérséklddik,
— alkalmazasaval az alacsony héfoku vizek energidja is gazdasagosan felhasz-
nalhato,
— segiti a tdpanyagok jobb felvételét,
— segiti a szerves anyag lebomlasat.
- energiaerny6vel egyiitt hasznalva lehetGvé teszi a leveg6t 4t nem eresztd palds-
tok alkalmazésat,
— megakadalyozza a paraképzGdést, a melegben tartott névényallomanyon elma-
rad a parakicsapddas.
A vegetacios flités tervezésekor a fiitéesdvekkel kapesolatban figyelembe kell venni:
— atalajviz €s a mitragyak korrodalé hatasat,
— a jo héleadast,
— aj6 hoallosagot,
— a csovek legyenek hajlékonyak, kdnnyen kezelhetdk,
— kicsi legyen a surlodasi veszteség,
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visszalér§ — kicsi legyen a sulyuk is,
(Ieh%sllbviz) ~ ne legyenek dragak.

< Amennyiben a vegetacios fiités céljara
elbromend  acélcsoveket terveziink, azokat egyben

csb szallitdkocsi sinpalyajaként is felhasznal-
TIYITITIYIY Y] | (reteavia hatjuk, az anyagmozgatasban megkony-
foliasétor nyiEik a ﬁzik.a'i munké}t. Ma’gya,rors,zégon

. Alaldthidtdtd — f8leg a folidval boritott létesitmények-
Lael;‘;;g;en ben — vegetacios fiités céljara széles kor-
gégecss ben alkalmazzak a polipropilén gégecss-
veket. Ezek feliilete a bordas kialakitas
kovetkeztében kozel kétszerese a sima
csovekének, igy a h6leadasuk 1ényegesen
javul. Nem hagyhaté viszont figyelmen
kiviil, hogy a bordas csovek ellenallasa
nagyobb, ezért adott esetben nagyobb
teljesitményii keringtetdszivattya sziik-
séges az lizemeltetéshez.

L1244 [(2]14(4 A gégecsoves fiités szerelésénél, mére-
JuuJuuuuy tezesénél figyelembe kell venni, hogy
ezek a csdvek a feltoltési nyomés és a viz-
melegités hatasara jelentSsen (a cséhossz
10%-a) megnyulnak. Mivel ez a hosszira-
> — nyu kiterjedés a tovabbiakban is megma-
25-100 m rad, ezért azt vagy elSre be kell tervezni,

: ége‘é;z":glgzh;zgegleme vagy az e’ls()’ lizembe helyezés utén meg
kell réviditeni a gégecsdveket. A csoveket

10. dbra. Vegetacios fiités javasolt elrendezési  ideiglenesen kell szerelni, igy a kultura-
vazlata valtasoknal azokat félre lehet rakni, a

szilkséges talajmunkékat nem zavarjak.

Viszonyaink k6z6tt a 28—-32 mm 4tméréji, fekete szinii PP gégecsd is alkalmas fii-
tési célra. Méterenkénti tomege 100 g, fényre stabilizalt, tSrésnek, repedésnek mérsé-
kelten ellenall. A 30-60 °C-os fiitSviz tartés hatdsara sem karosodik.

A fenti 4tmérGjli gégecsovel (a kereskedelmi forgalomban 100 m hosszsagu te-
kercsekben arusitjak) 50 m-es szakaszokat lehet kialakitani oly modon, hogy a
szarnyvezetéken az elosztovezetékhez legkdzelebb és legtavolabb esd pontokon a hé-
meérseklet kiilonbsége 10 °C-nal kevesebb legyen. (25 m-nél hosszabb szakaszoknal
mar javasolt a keringtetSszivattyG beépitése is, ez mindig a visszatér$ oldalra keriil-
jon!) Végeredményben egy 100 m hossza foliasatorban is kialakithato a vegetacios
fiités egy elosztovezetékkel Ggy, hogy az a berendezés kozepére kertil.

A vegetacids fiités kialakitdsara az Gigynevezett , hajtli” elrendezés jellemzd. Ennél
a megoldasnal a fiitécsdvek egymassal parhuzamosan futnak, egyik végiik az elosz-
tocsdvek eléremend, masik végiik pedig a visszatérs agaba csatlakozik (10. abra).

Az elhelyezési bran lathato, hogy a fiitScsovek egymastél vald tavolsaga tag ha-
tarok kozott valtozik, a hajtatott z5ldségfaj hdigényétsl és a létesitmény fiitési szint-

»-
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4
A
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jetdl fiiggden modosulhat. A melegigényes z6ldségfajoknal altalanos gyakorlat sze-
rint minden sorba fektetnek egy vezetéket, nem ritka azonban, hogy a névénysorokat
mindkét oldalrol egy-egy (vagy tobb) fiitGcsd veszi koriil.

Jol hasznalhato a vegetacios fiités a palantanevelésben is.

A hagyomanyos talajfiités alkalmazasat — amikor a flit6csoveket a talajba, a mii-
velt réteg ala helyezziikk — szamos hatrnyos tulajdonsdga miatt (rossz hatasfokl
hékozlés, a fonalférgek gyors elszaporodasa, nagymennyiségli parat termel a légtér-
be) a zOldségndvények hajtatasanal nem javasoljuk. Létjogosultsaga mar csak a pa-
lantanevelésben van, mert a magvak csirazasahoz, keléséhez az adott fajra — ezen be-
lil fajtara — jellemzd optimalis hémérsékleti értékhez viszonyitva 5-7 °C-kal maga-
sabb hémérsékletet kell biztositani.

A leirt rossz hdéatadast kikiiszoboli a drothaloval fedett palantaneveld agyas,
amelynek felépitése a kovetkezd: 20-25 cm magas, 45 m széles, tetszSleges hosszi-
sagu deszkakbol keretet készitlink, amelyre 2-3 cm lyukatmér6jii drothalot feszitiink.
A talajt fekete folidval érdemes letakarni, ezaltal jobb lesz a h6gazdalkodas is, s nem
utolsésorban a gyomok sem tudnak kicsirazni.

Az agyas szélessége igazodik a palantanevelésben egyre inkabb hasznalatos talcak
méretéhez (60x40 cm), igy azt — a biztonsdgos és kényelmes munkavégzést is figye-
lembe véve — 160 cm-ben hataroztuk meg (60+60+40 cm).

Az agyasok késziithetnek szétszedhetd valtozatban is, egy-egy elem hossza 4-5 m
legyen. Ilyenkor a létesitmény a palantanevelés befejezése, illetve az dgyasok kihor-
dasa utan hajtatasra is hasznalhat.

A dréthal6 alatt, a talaj felszinén vezetjiik a vegetacios flités szarnyvezetékeit, igy
a felfel¢ araml6 meleg biztositja a palantdk szamara a sziikséges hémérsékletet. A ki-
s¢rletek és gyakorlati tapasztalatok szerint a palantanevelési idszak és az adott zold-
ségfaj hbigényének fliggvényében 2--3 par (eléremend és visszatérs) polipropilén gé-
gecsbal késziilt vezetéket sziikséges a 160 cm széles agyas ald fektetni, s azokban
40-50 °C-os vizet kell keringtetni. Természetesen a gégecsovek helyettesithetdk ha-
sonl6 hdleado teljesitményre képes fémcsovekkel is.

Termalvizfiités

A termalvizfiités a melegviz-fiités kiilonleges valtozata. Kozismert elényei mellett a
kovetkezokben vazoljuk az eléforduld esetleges problémakat is:

A termalkutak vizének hémérséklete csokkenhet, igy a flitScsdvek atlagos hémér-
séklete is alacsonyabb, ezért nagyobb fiitdfeliiletre van sziikség. A nagyobb viztémeg
forgatasa ugyancsak tobb energiat igényel.

Rendszeresen gondoskodni kell a kutak, csévezetékek karbantartasarol, szigete-
1ésérdl.

Nagyon koltséges lehet a termalkutak szivatty(izasa, kompresszorozasa.

Az elGz8eknél is tobbe keriilhet az elhasznalt termalviz visszapréselése ugyanabba
a rétegbe, ahonnan szarmazik.

Tovabb novelheti a terheket az elhasznalt viz szabalytalan kezeléséért kirott kor-
nyezetvédelmi birsag is.
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Az el8zbekben felsoroltakbol az a kivetkeztetés vonhatd le, hogy termalvizfiités-
re tervezett hajtato- vagy palantanevel§ telep tervezését koriiltekintd gazdasagi sza-
mitassal kell megalapozni.

Az energiaerny6 fogalma és hasznalata

Az energiaerny® lényege, hogy a fiitécsovekrdl, a talajrol, a névényzetrdl, Ssszefoglalo-
an a létesitménybdl kifelé irdnyulé energia minél nagyobb részét visszatartsa. Ezt a fel-
adatot egy, a létesitményen beliil kialakitott ijabb takarés képes hatasosan megvalésitani.

A kiilénboz6 tartd- és mozgatoszerkezetekkel késziilt energiaerny6n a hésugarak
eltérd mértékben visszaverddnek, elnyelSdnek, illetve athaladnak. Mindez erdsen
fligg az energiaerny$ anyaganak fizikai tulajdonsagaitol. A legfontosabb szamitasba
J6hetS anyagokrol a 3. tablazat tajékoztat.

A tablazatbol l4that6, hogy energiaernyé céljara a legjobb anyag a fekete folia, az
aluminiummal kasirozott folia és a kiilénboz6 textiliak. Hazénkban az tlatszo polie-
tilén foliat is széles korben hasznaljak.

Az energiaerny§ hatasat a takarasra hasznalt anyag szamos tulajdonsaga befolya-
solja, ezek koziil a legfontosabbak az aldbbiak:

— héatereszt§ képesség,

— vizétereszt§ képesség

~ fényéteresztd képesség,

— hajlékonysag.

3. tabldzat. Kiilonbdzs anyagok hdsugar-ateresztd és -visszavetd képessége
50 °C-o0s hésugarzasnal

Anyag Atereszt()’képesség (%) Visszaverd képesség (%)
Egyszeri liveg 0 10
PE f6lia-0,10 mm 75 2
PE f6lia-0,20 mm 72 3
PE félia—IR f6lia 0,2 mm 43 3
PE folia~UV-stabilizalva 56 3
PE f6lia duplan (2x0,1 mm) 26 nincs adat
PE féliatvizfilm 0 5
PE fdlia, fekete—0,1 mm 0 5
PVC félia 0,1 mm 43 3
PVC félia 0,2 mm 32 4
PVC félia duplan (2x0,1 mm) 26 nincs adat
Tedler f6lia—0,05 mm 40 1
Tedler folia—0,1 mm 20 1
Aluminiummal rétegezett folia 4 31-43
Nejlon (poliamid szovet) 0 91
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A gyakorlatban a tarto- és mozgato-
szerkezeteknek két f6 tipusa alakult ki.
Megkiilénboztetiink:

— osztott €s

— zart rendszerii (11. &bra) energia-

ernyot.

Az osztott rendszer( energiaernySknél
egymastol fiiggetlen az oldalfalak, vala-
mint a bels6 1égtér szigetelése. Az oldal-
falakon egész télen fennmarad6 szigete-
lés a minél jobb fényateresztés érdekében
tébbnyire atlatszé PE-bSl vagy légparnas
foliabol késziil. A tetdzet szigetel6anya-

11. dbra. Zart rendszer(i energiaerny$
miik6dési vazlata

gat kifeszitett drothuzalok tartjak, ezeken az erny$ anyaga Gssze- és széthuzhaté. Az
0sszehizott allapotban 1év6 ernySkotegek hozzéavetSleg 5%-os fényveszteséget okoz-

nak.

A zart rendszer(i erny$ gyakorlatilag megszakitas nélkiili, folyamatos takarast

add anyagbol késziil.
Az energiaerny$ mikroklimara gyakorolt hatdsarél Osszefoglalva megallapitha-
t6, hogy:

Az erny6 alatti és folotti levegd hdmérséklete kozott jelent8s (akar 10-16 °C-os)
a kiildnbség, de ez természetesen csak jol zar6 ernyd esetében fordul eld. Az
energiaerny§ reggeli nyitasakor a legmagasabb ez az eltérés, ezért ilyenkor ja-
vasolt (mar a nyitas elStt 20-30 perccel) a flit6termosztat magasabb értékre va-
16 allitasa.

Szamolni kell (kiildndsen az osztott rendszer( megoldasoknal) bizonyos arnyé-
kol¢ hatéssal is. Az drnyékhatas is nagymértékben fligg a valasztott anyag fizi-
kai tulajdonsagaitol. Az arnyékolas er8sségétdl fiiggden bekodvetkezhet bizo-
nyos mertékd termésveszteség is (1% fényveszteség megkozelitéen 1% termés-
veszteseggel parosul), azonban a fiitéanyag-megtakaritas ellenstilyozza azt.

Az anyag levegGateresztS képességétdl fiigg az ernyd alatti leveg§ relativ para-
tartalma is, amely kisebb-nagyobb mértékben ugyan, de minden esetben emel-
ked§ értéket mutat. A héerny6 at nem eresztd rétegként viselkedik a vizparaval
szemben, s emiatt az alatta 1év6 légtérben akar 15%-kal is emelkedhet a relativ
légnedvesség.

Nagyon Iényeges megallapitas, hogy az energiaigény 75-85%-a az éjszakai orak-
ban lép fel (kiilondsen a hajnali idGszakban nagy a héveszteség), kézenfekvs tehat,
hogy ilyenkor kell energiat megtakaritani. Az energiaerny6 hasznalatakor a kisérleti
eredmények és gyakorlati tapasztalatok alapjan 6sszességében az alabbi eredmények
és elénydk varhatok:

!

segitségével 20-30% (50%) energia takarithatd meg,

beruhazasi koltsége kisebb, mint barmilyen mas utdlagos szigetelési rendszeré,
mar meglévd termeszt§létesitményekbe utdlag is beépithetd,

a mozgathat6 hderny§ altal okozott fényveszteség atlagosan 5% koriili, mert
tobbnyire csak éjszaka hasznaljak,

alatta egyenletesebb a hémérséklet eloszlasa a noévényhazban,
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— a héernydvel védett ndvények leveleinek hdmérséklete 1-1,5 °C-kal magasabb,
mint az erny6 nélkiili névényhézban,

— a beruhazasi koltségek 2—4 év alatt megtériilnek,

— hasznélatakor fontos szabaly, hogy naplemente el6tt egy 6raval mar fel kell huz-
ni (Osszezdrni), reggel pedig a napfelkeltével egy idSben vagy nem sokkal uté-
na le kell hiizni (szétnyitni).

Az energiaerny§ hatranyos tulajdonsiga, hogy anyagatol fiiggé mértékben megné
alatta a levegd relativ nedvességtartalma, esetleg a ndvényekre is csepeghet a kicsa-
podott viz, valamint nagyon hideg éjszaka utan az erny§ kinyitasakor tiil hideg leve-
g6 aramlik a ndvényekre.

Tartdssag szempontjabol a fémlamellakbol késziilt ernydk a legjobbak, viszont be-
ruhazasi koltségiik is a legmagasabb.

A fiités méretezése

Alapelv a fiités méretezésénél, hogy a megadott technologiai hmérsékleten tartott
novényhéz hGveszteségeit a termesztési idGszak atlagos minimalis kiilsé hémérsékle-
tére meg potolni tudjuk, és a vérhato legnagyobb lehiilések idején a novényeket a
pusztulastdl megovjuk.

Ismert, hogy a ndvényhdz hévesztesége, amit folyamatosan pétolnunk kell, egye-
nesen aranyos:

— a hatarolofeliilet nagysagaval (F),

— a burkoldanyag h6atbocsajtasi tényezdjével (k) és a

~ a kiils6 ¢és bels6 hmérséklet kiilonbségével (At).

A hatarolofeliilet nagysagét az alapteriiletre vetitve adjak meg, ért¢ke mindig na-
gyobb 1-nél. A hdatbocsatasi tényez6 az anyag vastagsagatdl és minGségétsl fligg.
Kiils8 klimatikus behatasok (sz€l, csapadék) iddlegesen tovabb nivelhetik a hdvesz-
teséget, amelynek értékét az alabbi képlet segitségével szamithatjuk ki:

O=Fx kxAt

Fény

A z0ldségndvények természetes koriilmények kozott a Nap, mesterséges fényviszo-
nyok mellett pedig valamilyen egyéb fényforras sugarzé energiajat hasznaljak fel az
asszimilatak elSallitdsahoz.

A fény Gsszetétele, erSssége, valamint a megvildgitas idStartama egyarant fontos
jellemzok.

A fénydsszetétel az év folyaman valtozik, az ultraibolya-sugdrzas télen elhanya-
golhat6, a nyari idészakban jelent6sen megnévekszik. Az iiveg az UV-sugarakat nem,
a folia viszont atengedi, ennek az a kovetkezménye, hogy a folias létesitményekben
z0mokebb, egészségesebb novények fejlddnek.

A fény er8sségén az egységnyi feliileten, egységnyi id6 alatt ataramlod sugarzo
fényt értjiik, mértékegysége: Joule/m?/sec, amit gyakran W/m2-ben fejeznek ki.
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A fényer8sség mérésére hasznalt mértékegységek nem pontosan azonos fogalmat je-
16Inek, de megkozelitd pontossaggal atszamithatok egymasba:

1 W/m? = 8,67 J/cm?/24 6ra = 2,06 cal/m?24 6ra = 140-160 lux.

A fény er6ssége elsdsorban a szaporitdszervek kialakulasara és miikodésére hat.

A hajtatasban a fény mesterséges potlasa koltséges megoldas, mindig pontos sza-
mitdsok el6zzék meg bevezetését. Elviekben elfogadhato, hogy csak a nagyon érté-
kes allomény nevelésekor johet szamitasba. Hazankban az elektromos aram koltsége
meég hajtatasban sem teszi gazdasagossa a pétmegvilagitast, erre esetleg a nagyobb
Jjovedelmet biztosito z6ldségfajok (pl. uborka) paldntanevelésekor gondolhatunk.

Altalanossagban megallapithatd, hogy pétmegvilagitds céljara a nagyobb
(1000-2000 lux) teljesitményi fénycsdvek vagy fémhalogén lampak (23000 lux) al-
kalmasak, amelyek 2—4 6rés kiegészit§ izemeltetésével a palantanevelési id6 hozza-
vetbleg 60—70%-ra csdkkenthetd.

A termeszt§létesitmények fényviszonyait a burkoléanyagok mosasaval, tisztitasa-
val is javithatjuk. Az ilyen beavatkozasnak fSleg a korosabb berendezéseknél, illetve
ipari kdrzetekben van jelentSsége. A fejlett tveghaziparral rendelkez6 orszagokban
(pl. Hollandidban) a termesztéstechnoldgiahoz tartozik az iivegfeliiletek rendszeres
mosasa, amelyet a vapacsatornaba épitett specialis eszkozokkel végeznek el.

A kdgyapotos hajtatas kidolgozasa egyiitt jart a korai id8szakban uralkodo fényvi-
szonyok javitdsdval is. A talaj letakarésa és a kGgyapot paplanok fedett fehér folidval
val6 burkoldsa szintén javitja a létesitmények fényviszonyait, e nélkiil gyakorlatilag
nem folyik ilyen jelleg(i hajtatés.

A ndvenysorok tajolasaval is a fényviszonyokhoz alkalmazkodunk, azonban a be-
rendezés megépitésével lényegében mar eldontottiik az alloméany elhelyezkedését.
Celszerl a ndvénysorokat a berendezés gerincvonalaval parhuzamosan kiiiltetni.

A fényszabalyozas mésik irdnya a fény megvonasa, amit a késé tavaszi, nyari idészak-
ban drnyékoldssal valositunk meg. Féleg a nyari hajtatasban és palantanevelésben indo-
kolt az amyékolas, ilyenkor sulyosan perzselédhetnek a ndvények. Az arnyékolas tortén-
het egyszerii meszeléssel, de hasznalhatunk specialis arnyékold festékeket (pl. Shade-
fix) is vagy egy-két réteg raschel-haléval, illetve az energiaernyGkkel is védhetjiik ndvé-
nyeinket az erds fénytdl.

Paratartalom

AtermesztSk dontd tébbsége ismeri a hajtatott zoldségfajok hdigényét, a termesztési id6-
szak €s a fajta megvalasztasaval igazodik a fényviszonyokhoz, kell§ figyelmet fordit az
okszer(i tdpanyag-utanpotlasra és dntozésre is. E felsorolt kornyezeti tényezdk mellett a
vizutanpétlassal szorosan Osszefligg a termesztGberendezés légterének paratartalma is,
ennek azonban lényegesen kisebb jelentéséget tulajdonitanak z6ldséghajtato kertészeink.

Az egységnyi térfogatban 1év6 vizgdz grammban kifejezett tomege az abszolut lég-
nedvesség vagy tényleges paratartalom. Viszonyaink kozott ennek értéke kbméte-
renkent néhany tized grammtol 25-30 g-ig valtozhat a szabadfoldon. A termesztbe-
rendezések levegGjében ez az érték — a hdmérsékletts] fiiggben — elméletileg akar a
60 g-ot is elérheti, azonban ilyen magas érték a gyakorlatban nem fordul eld.
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A leveg6 parabefogadd képessége nem végtelen, a mindenkori hémérséklet fliggvé-
nyeben van egy fels§ hatara, amit maximalis vagy telitési paratartalomnak neveziink.

A gyakorlatban legtobbszor a relativ paratartalom kifejezést hasznaljuk, amely az
abszolut- és a maximalis értékek hanyadosa. Ertéke kifejezi, hogy a tényleges nedves-
ség hany sz4zaléka az uralkodd hémeérsékleten lehetséges maximalis nedvességnek. A
torvényszerliség ismeretében belathatd, hogy adott relativ nedvességii levegs melege-
dése a relativ paratartalom csokkenését, lehiilése pedig annak ndvekedését eredménye-
zi. Ennek természetesen feltétele, hogy a légtérbe tovabbi para ne jusson be, és onnan
ne is tdvozzon el. Hogyan befolydsolja a paratartalom a zoldségnovények novekedé-
sét, fejlédését? (Hogyan jelentkezik mindez pl. a hajtatott paradicsom esetében?)

1. A parologtatas (transzspiracio) erdsségére hat, ugyanis ha a légtérben magas
a relativ paratartalom, akkor a ndvények keveset, ha pedig alacsony, akkor pedig so-
kat parologtatnak. Az €ls6 esetben — amennyiben a relativ paratartalom kézeliti vagy
eléri a 100%-os értéket — a parologtatas gyakorlatilag meg is sziinik. A tilsagosan ala-
csony viszonylagos légnedvesség éppugy karositja a ndvényeket, mint a magas, ilyen-
kor azok a sziraz levegGben megperzsel6dnek, kritikus esetben ki is szdradhatnak. A
parologtatas jelentds vizfogyasztassal jar, ugyanakkor cs6kkenti a levelek h6mérsék-
letét, ezaltal lehetdvé teszi a ndvények asszimilacidjat még a legnagyobb melegben is.
A paradicsom a vegetativ ndvekedési id6szakaban pl. 70-80%-os paratartalmat kivan.

2. Nagymértékben befolydsolja a viragok kotédését is. Az el6z6 példanal ma-
radva a paradicsomviragok és a viragpor képz6désének optimuma 60-70%, a bibére
tapadashoz valamint a kicsirdazashoz mar megint magasabb, mintegy 70-80% kozo6t-
ti relativ paratartalom sziikséges.

3. A péarologtatis jelentds kihatassal van a tipanyagok felvételére, ezen keresz-
tiil az asszimilatak termelésére is. A nem tul magas paratartalom éjjel, a paradicsom-
bogyok novekedésekor és az érés kezdetekor elGsegiti a kalcium felvételét, nappal
pedig csdkkenti a repedésre vald hajlamot, valamint a két szinb6l éré fajtaknal a sar-
ga gallér kialakulasat

4. A paratartalom szabalyozza betegségek, kartevGk megjelenését, terjedését is.
Jo hatasfokkal segit a védekezésben a vegetacios fiités, mert a hajnali 6rakban kicsap6-
dott parat leszéritja a levelek fonaki részér6l. A paradicsom fitoftoras betegsége elterje-
deséért pl. a kifejezetten magas (90-100%-os) paratartalom tehetd feleléssé, de ugyanak-
kor az is ismert, hogy az liveghazi molytet(i ndsténye a legtobb tojast 75-80%-os relativ
paratartalom mellett rakja.

Szén-dioxid

A nbvények a szervezetiik felépitéséhez sziikséges anyagokat kdrnyezetiikbdl felvett
szén-dioxidbol energia segitségével allitjak elS. Tulnyomo tébbségiik rendelkezik a
fényenergia megkotésére alkalmas kloroplasztiszokkal, igy a mészasszimilalas altala-
nos utja a szén-dioxid fotosztintézissel valo atalakitasa.

6 CO, + 6 H,0O + fény (energia) = C¢H,,04 + 6 O,
A keletkezett cukor képezi a kiilénféle elsédleges és masodlagos szénhidratok

alapanyagét.
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A kiils6 légtér szén-dioxid-koncentracidja kb. 300 ppm (0,03 térfogat %), a jol za-
10d6 hézakban, nagy novénytomeg esetén ennek az értéknek toredéke talalhatéd (kb.
30-70 ppm), amelybdl a névény mar semmit sem tud felvenni. Kézenfekvé megol-
dasnak tiinik ilyenkor egy egyszerii szell§ztetés, ezzel visszadllitjuk a 300 ppm kérii-
li szén-dioxid-szintet. A rendszeres szellztetést a legegyszerlibb szén-dioxid-adago-
lasnak tekinthetjiik, ezzel mintegy 5-15%-os termésndvekedést érhetiink el. A téli
iddszakban ez csak nagy energiaveszteség mellett képzelhet$ el, ugyanis az intenziv
asszimilacié id6szakaban 6ranként 10-12-szeres légcserére van sziikség.

A szén-dioxid-felvétel sebessége a koncentracié emelésével mintegy 800 ppm-ig
rohamosan n6, 1200-1600 ppm-es tdménységig mar csak 10-20%-o0s mértékben fo-
kozodik. Lathato tehat, hogy a szén-dioxid mesterséges adagolasaval a szabadban 1é-
v0 koncentraciot hozzavetSleg haromszorosira gazdasagos dusitani.

Csak jol zar6do, nagy légter(i 1étesitményekben érdemes a szén-dioxid-tragyazasra
berendezkedni, azt napkelte utan 1-1,5 éraval kell elkezdeni, és napnyugta el6tt ugyan-
ennyi idSvel befejezni. Természetesen a szelléztetések ideje alatt sziineteltetni kell.

A szén-dioxid-tragyazasok alapanyagaival szemben tAmasztott legfontosabb kéve-
telmény, hogy olcs6 legyen és kiros sszetevSket ne tartalmazzon. Magyarorszigon
szamitasba johetS szén-dioxid-forrasok:

— Cseppfolyds szén-dioxid: minden kg-ja kb. 500 liter szén-dioxid gazt tartalmaz,

1 liter gaz tomege 20 °C-on kb. 2 g.

— Petroleum: 1 liter elégetésekor 2,5 kg = 1250 liter szén-dioxid keletkezik.

- Propan-butan gaz 1 kg-jabol 3 kg szén-dioxid nyerhets, az egyik leginkabb hoz-
zaférhetd szén-dioxid-forras.

— Foldgaz égetésekor 1 m*-bdl 1,8-2,4 kg szén-dioxid keletkezésével szdmolhatunk.

1 ha iiveghdz 6rankénti szén-dioxid-sziikséglete atlagosan 60 kg, a jobban zar6do
foliasatraké ennek kb. a fele. Ezekkel az értékekkel szamoljunk a szén-dioxid-tragya-
zas tervezésekor!

Szén-dioxid-tragyazastol az alabbi eredmények vérhatok:

— A hidegtiir§ zoldségfajok tenyészideje mintegy 5—7 nappal lerdvidiil, javul az

aru minGsége.

— A palantanevelésben is hasonl6 eredményre szamithatunk.

— A melegigényes fajok koziil elsGsorban azoktél véarhatunk kimagaslé ered-
menyt, amelyeket tipoldatos kériilmények kozott (f6liaval takart talaj = a talaj-
bol felszabaduld szén-dioxid elzarva) hajtatunk. Ilyenkor az arbevétel akar
15-20%-kal is néhet.

— A hajtatott ru koraisaga fokozodik.

~ A szén-dioxid-adagolassal nem veszitiink hGenergiat, nem kell a szokasos mér-
tekben szell§ztetni.

A leveg6 mozgasa

Az 6todik klimaelem a levegd mozgasa, gyakorlatilag a szél. A széler8sség fokozo-
dasa kdrosan hat termesztett nvényeinkre.

A levegd mozgasénak felgyorsulasa kiszaritja a talajt, csdkkenti a levegd pératar-
talmat, kritikus esetekben mechanikai értelemben is kérositja az dllomanyt (a levele-
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ket letépi, a hajtasokat letdrdeli stb.). A szeles id§szakok tehat nem kedveznek a no-
vényeinknek, ilyenkor be kell csukni az ajtokat, szell§ztet6ket. Ha ilyenkor a nap is
siit, a névények hémérséklete tulzottan megemelkedhet, s ez egy bizonyos érték fe-
lett mar kedvezétlen lehet.

Az eléz6ekben targyalt klimaelemek mindegyikét valamilyen mértékben szaba-
lyozni tudjuk egyetlen termesztéstechnoldgiai beavatkozassal, a szellztetéssel. A
szell6ztetés alapveté feladata a nyari iddszakban a folosleges hGmennyiség, téli id6-
szakban pedig a megnévekedett para- és oxigéntartalom eltdvolitasa. A nyéri szell§z-
tetés hatékonyabb moédja a tets- és oldalszelloztetSk egyiittes hasznalata. Ilyenkor
Ogynevezett kéményhatas alakul ki, amelynél a légcsere a meleg és a hideg levegd sii-
riiségkiilénbsége alapjan jon létre.

A téli szell6ztetés soran a lehetd legkisebb héveszteséggel tavolitsuk el a parat. A
kinti, hideg leveg6 a névényeken stresszt okozhat, ha hirtelen, kdzvetlenil éri azokat.
Ennek elkeriilése érdekében flitsiik fel a 1égteret 18-20 °C-ig, igy a berendezésben 1é-
v6 paratartalom elkeveredik a levegével (16 °C alatt a keveredés csekély mértéki).
Ezutan a szell6z6t nyissuk ki néhany percre, majd jbol csukjuk vissza.

A légcsere a hémérséklet szabalyozasan tul megvaltoztatja a leveg6 péaratartalmat,
a szén-dioxid-tartalmat és légmozgast is eldidézhet. A kiilsd és a bels6 légtér hémér-
séklet kiilonbségének kovetkeztében parakicsapddas is végbemegy, igy némileg mo-
dosul a berendezésben a megvilagitas er6ssége is. A szelldztetéssel tehat 6t klimaele-
met szabalyozunk, modositunk.

A korszeri novényhazak esetében mar automatikak iranyitjak a szell6ztetést, azon-
ban még pontosabb hémérséklet- és paraszabalyozast lehet elérni klima-szamitogé-
pek segitségével. Ez utdbbiak a fény valtozasait is figyelemmel kisérik, a kiils6 kli-
ma alakulasahoz is igazitjak a bels6 értékeket. Ujabb klimaelemek észlelésekor rész-
ben vagy teljesen becsukjak a szell6ztetOket. A jelenleg ismert egyik legkorszeriibb
megoldas a sugarzasmérdvel is vezérelt, el6re programozhatd szell6ztetd, ahol a
program egyik elemeként betaplalhato a szélirany figyelembevétele is, ilyenkor min-
dig csak a széllel ellentétes oldalon nyilnak a szell6z06k.

Ontozés

Ontdzésnek azt az agrotechnikai eljarast nevezziik, amikor miiszaki berendezések se-
gitségével kiilonboz6 vizforrasokbdl szarmazd Ontdzévizet juttatunk ki a termdterii-
letre a ndvények vizellatasa céljabol.

Hajtatasban természetes csapadék 1ényegében nincsen, a novények vizellatasa tel-
jesen a kertészen mulik. A kijuttatott vizmennyiség a termesztési idény hosszatél és a
névényfajtdl fiiggbden elérheti az 1000-2000 mm-t is, amit a hajtatotelepekhez tarto-
z0 kutak méretezésénél figyelembe kell venni.

Az Ontdzési cél szerint megkiilonbdztetiink vizpotld, tapanyagpétlo, frissitd, ke-
lesztd, beiszapolo, fagyvédelmi és atmosatd ontdzéseket. Ezek koziil a parasito, a be-
iszapolo és a keleszt6 ontdzések kisebb adagnak (1-2 mm-t8l 4-5 mm-ig), a vizpot-
16 és a tadpanyagp6tlod ontdzések kozepes vizmennyiséglinek szamitanak, de valami-
vel kisebbek, mint szabadf6ldon (15-35 mm), a talajjavito, atmosatd ontdzések nor-
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méja a talaj tipusatol és a fethalmozédott s6 mennyiségétdl fliggéen elérheti, s6t meg
is haladhatja a 60-70 mm-t. Az 6ntézés egyes elemein beliil (6ntdzési norma, 6ntd-
zés gyakorisaga, idénynorma, 6ntozés idGpontja) a szabadfoldi névénytermesztéshez
képest bizonyos esetekben jelentds eltérés van.

Az 0nt6z6viz mindsége

A hajtatasban altaldnos a tapoldatos termesztés, a viz és a tapanyagok egyszerre val6 ki-
juttatasa. Részben ezért, részben a kijuttats technikdja miatt a vizmin8séggel szemben
igen szigorti kovetelményeket timasztunk, ezek kiterjednek a vizek fizikai és kémiai tu-
lajdonsagaira.

Az ontozdviz fizikai tulajdonsagai

Az ¢lettelen lebeg6 anyagok a csepegtetStestek eltomEdését okozzak, ezért vizsgala-
tuk fontos. Mennyiségiik alapjan a vizeket az aldbbiak szerint osztalyozzuk:

- 50 mg/liter alatt jo,

~ 50 és 100 mg/liter kdzott kdzepes,

— 100 mg/liter felett TOSSZ.

A baktériumok is okozhatnak eltdmédést, amennyiben szdmuk az dntézGvizben:
— 10 000 db/ml alatti o,

— 10 ¢s 50 000 db/ml kozotti  kdzepes,

— 50 000 db/ml feletti TOSSZ.

Amennyiben a vizh6mérséklet 18-20 °C-nal alacsonyabb, nehezebben oldédnak
benne a miitragydk és a tipsok.

Az Ontozéviz kémiai tulajdonsagai

Az 6ntdz8viz fontosabb kémiai tulajdonsagait a 4. tablazatban mutatjuk be. Minden viz-
ben van t5bb vagy kevesebb oldott 56, amelyek egy bizonyos hatérig lehetnek elnyo-
sek is, amennyiben azok novényi tapanyagok (pl. magnézium, nitrat, kalcium stb.), de
lehetnek nagyon karosak is, ha névénytoxikus anyagok (pl. natrium, klér, hidrokarbo-
nat). A vas- és mangéantartalom mérése a cseppenkénti 6ntdzésnél fontos, ugyanis a
mangan €s a vas levegdvel érintkezve kocsonyés anyagot képez, és idével a csepegtets-
testek eltdmOdését okozza. A vas a termésre keriilve barna foltokat okoz, ezért esztéti-
kailag is rontja a min8ségét (pl. fehér termésii paprika). Ugyancsak esztétikai gondokat
idézhet el6, ha az 6ntdz8viznek magas a mésztartalma (kemény vizek), mert a levélen
vagy a termésen szdradas utan fehér foltok képzédnek (pl. kigyouborka, paradicsom).
A vizek alkalmassagat alapveten két dolog donti el: a termesztett névény sdérzé-
kenysége és az alkalmazott termesztési mod. Ezt figyelembe véve a holland tapaszta-
latok alapjan a vizeket hirom csoportba soroljuk:
I. mindségi osztaly
EC-érték 0,5 mS/cm alatt
Na* 1,5 mgeé/l alatt
Cl 1,5 mgeé/l alatt
HCO;~ 5,0 mgeé/l alatt
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Ezek a vizek a legjobbak, minden termesztési technologiara alkalmasak, séfelhal-
mozddasra nem kell szdmitani.
1I. min8ségi osztaly
EC-érték 0,5 ,5 mS/cm
Na* 1,5-3,0 mgeé/l
Cl 1,5-3,0 mgeé/l
HCO;4 5,0-6,0 mgeé/1

Talajon valo tapoldatos termesztéshez alkalmasak, azonban hidropénikas termesz-
téshez az 1 mg/l feletti HCO;-mennyiséget savazassal k6zombositeni kell.

III. mind&ségi osztaly

EC-érték 1,5 mS/cm felett
Na* 3,0 mgeé/l felett
CI- 3,0 mgeé/l felett
HCO5 6,0 mgeé/1 felett

Csak talajon vald tapoldatos termesztésnél johetnek szamitisba, ott is a kevésbé
soérzékeny novények esetében. Tapoldatos termesztéshez a HCO;-tartalmat savazas-
sal vagy kalcium-nitrat kiegészitéssel kozombdsiteni kell.

A hajtatasnal mint vizforrasok szamitasba johetnek a nyilt vizek (folydviz, toviz) és
a kutak. A nyilt vizek hasznalataval kapcsolatosan a legnagyobb gond a téli és tava-
szi id6szakban van, amikor alacsony hdmérsékletiik miatt nem hasznalhatok az iiveg-
hazi és folia alatti termesztésben. Tisztasaguk nagyon valtozo, tipoldatos termesztés-
hez, cseppenkénti kijuttatasra csak alapos szfirés utan alkalmazhatok. Altalaban lagy
vizek, ezért a miitragyak jol oldédnak benniik, kicsapédassal nem kell szamolni.

Kutvizeink minsége gyenge, kiilléndsen ott, ahol a termalfiités lehet8sége adott és
ahol a feltételek idealisak lennének a z6ldséghajtatasra. Sajnos nalunk az esdvizgyiij-
tés még nem terjedt el ugy, mint mas, fejlett kertészettel rendelkezé orszagokban. Ha
feltételezziik, hogy egy adott ndvényhaz feliiletér6l egész évben Gsszegyiijtjiik a csa-
padékvizet (kb. 600 mm), az a korabbiakban emlitett maximalis vizigény felét-harma-
dat biztositana, esetleg a meglévd, rosszabb minéségii vizhez keverve javitana is azt.

Az dntézési médok csoportositasanal a vizvezetést vessziik alapul. Ennek alapjan
megkiilonboztetiink feliileti 6ntozést, esészerli ontdzést, altalajontdzést és mikrodn-
tozést. Az emlitett 6ntdzési modok koziil a zoldséghajtatasban az esGszerli (szorofe-
jes) és a mikrodnt6zésnek van jelentGsége.

Az esdszerit ontozést — bar korabban nagy attérést jelentett a tomlds 6ntézéshez
viszonyitva — ma a hajtatasbol kezdi kiszoritani a mikrodnt6zés. A szorofejes (esGsze-
rili) 6nt6zési mod kevésbé viztakarékos, ezenkiviil a névények nedvesitése kovetkez-
tében tag teret biztosit a betegségek terjedésének, s nem utolsdsorban a vizeloszlasa
sem tokéletes.

A mikroontdzéshez tartozé 6ntdzési eljarasok jellemzéje, hogy a vizadagolo ele-
mek kis nyomason (< 2,5 bar), idGegység alatt kevés 6ntdzGvizet juttatnak ki a nové-
nyek kozelébe.

A mikrodntdzés legelterjedtebb eljarasa a zoldséghajtatasban a csepegtets (vagy
cseppenkénti) 6ntdzés, amelynek jellemzdit a kdvetkez6kben foglaljuk dssze:

— Az dntdzdvizet kozvetleniil a novényhez adagoljuk, elfolyas gyakorlatilag nincs,

azaz kicsi a vizveszteség. 95% fol6tti hasznosulas érhet§ el.
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4. tabldzat. Az 6nt6z6viz kémiai tulajdonsagai

Paraméter Ertékhatar Besorolas
pH (kémhatas) 6,5 alatt alacsony
6,5-7,2 kodzott kozepes
7,2 felett magas
Az §sszes oldott somennyiség 520 mg/liter alatt alacsony
520-2000 mg/liter kozepes
2000 mg/liter felett magas
EC-érték 0,5 mS/cm alatt idealis
0,5-1,5 mS/cm megfeleld

1,5-2,0 mS/cm

még megfeleld

2,0 mS/cm felett magas
Mangéntartalom (Mn*) 0,1 mg/liter alatt optimalis
0,1-1,0 mg/liter megfeleld
1,0 mg/liter felett magas
Vas (Fe™) 0,1 mg/liter alatt optimalis
0,1-1,0 mg/liter megfelel
1,0 mg/liter felett magas
Hidrogén-szulfid (SH") 0,5 mg/liter alatt alacsony
0,5-2,0 mg/liter kézepes
2,0 mg/liter felett magas
Natrium (Na*) 1,5 mgeé/liter alatt idedlis
1,5-3,0 mgeé/liter kozepes
3,0 mgeé/liter felett magas
Kioér (CI) 1,5 mgeé/liter alatt idealis
1,5-3,0 mgeé/liter kdzepes
3,0 mgeé/liter felett magas
Hidro-karbonat (HCO;") 5,0 mgeé/liter alatt idealis
5,0-6,0 mgeé/liter kozepes
6,0 mgeé/liter felett magas

— Nem kell szamolni a szél kedvez6tlen hatdsaval (parolgas), a szorasképet nem

befolyasolja.

— Lejt0s teriileten is alkalmazhatd.
— A ndvény fejlédési allapotanak megfeleld sszetételii és mennyiségii tapoldat

kijutatdsara alkalmas.

— A tapanyagokat a nedves zonaba adagolja, itt a legnagyobb a gyokerek siirtisé-
ge. Nincs kiligozas, nincs tdpanyagveszteség.
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— Az el6z6ekbdl kovetkezben kdrnyezetszennyezés sem torténik.

— A levélzet szérazon marad, igy csokken a gombas és baktériumos betegségek
fert6zésének veszélye.

— Nem hiiti a kdmyezetet, nem tomoriti a talajt sem.

— A sorkdzok szarazon maradnak, igy a betakaritdsi és egyéb apolasi munkak is
barmikor elvégezhetdk.

— A sz€lsOséges talajokon is lehetséges termesztés, a kis intenzitas miatt a nagyon
kotott agyagtalajokon is alkalmazhato.

— Arendszer viszonylag kdnnyen automatizalhato.

Eldnyei mellett meg kell jegyezni, hogy a csepegtetd ontozéssel:

~ Kevés para jut a légtérbe, igy azt kiilonosen a déli érakban valamilyen parasito,
kodositd szorofejek miikddtetésével potolni kell.

— A csepegtetfelemek mikrojaratai a mechanikai és kémiai szennyez8désektol
kénnyen eltdmddhetnek. Az utdbbiak koziil kiilondsen a magas kalcium-karbo-
nat-, a vas- és mangantartalom okozhat gondot. Eltomithetik a kifolyonyilasokat
a meleg, tapdus kornyezetben elszaporodott algak, baktériumok is.

Korszerli telepeken a cseppenkénti ontozGrendszerek mellé mikroszordfejeket is
telepitenek Ontdzés, de féleg parasitas céljabol. Ezek automatikus szabalyozasaval
napjaban tobbszori, 1-2 liter/m? vizadag kijuttatdsival a ndvények szdmara megte-
remthetd az idedlis paratartalom anélkiil, hogy a leveleket jelentdsen nedvesitenénk,
illetve a baktériumos és gombas betegségek elterjedését el3segitenénk.
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Tapanyagellatas a hajtatasban

Hajtatott koriilmények kozott lehetdség van a klimaszabalyozésra, amelynek sorén a
hémérsekletet, a paratartalmat, a levegd Ssszetételét és bizonyos mértékig a fényvi-
szonyokat is ugy valtoztatjuk, hogy azok a ndvények szdmara minden tekintetben a
legkedvezSbbek legyenek. Az igy létrehozott kedvezs feltételek mellett csak ugy
képzelhetd el kiemelkedSen nagy termés, ami a rendszer rentdbilis miikddését bizto-
sitja, ha a tobbi kornyezeti feltételt, vagyis a viz- és a tapanyagellatast, tovabba a ta-
lajviszonyokat is kdzel optimalis szinten biztositjuk a névény szamara. Ehhez ponto-
san kell ismerni a zldségfélék tipanyag- és talajigényét, a kiilonféle tragyaanyago-
kat és a hajtatdsban szamitasba johetd kiilonféle tragyazasi modszereket. A hajtatott
z0ldsegfélek tragydzasanal nélkiilozhetetlen a korszert, tudomanyos ismeretek alkal-
mazasa, a laboratériumi talajvizsgélatok igénybevétele, a folyamatos miiszeres méré-
sek, ami a termeszt6tol is sokkal nagyobb szaktudast, fokozott figyelmet és az isme-
retek allando fejlesztését igényel.

A hajtatott z6ldségnovények tdpanyagigénye

A z0ldségfélék 80-85%-4t viz és 15-20%-4t szarazanyag képezi. A hajtatott nové-
nyekben tobb a viz és kevesebb a szarazanyag, amely a kovetkezs vegyiiletekbdl te-
v8dik dssze: 30% nyersrost, 12% fehérje, 48% nitrogénmentes kivonhato anyag, 4%
zsir, 6% hamuanyag. Nitrogén kivételével a ngvényi hamuban talaljuk azokat a tap-
elemeket, amelyek potlasarol a tragyazas soran a kertésznek kell gondoskodni. Ezek-
nek az elemeknek a mennyisége és egymashoz viszonyitott aranya a ndvényfajtol
figgden kisebb mértékben eltér (5. tablazat).

A ndvények altal hasznositott elemeket lehet a mennyiségiik és az eredetitk alapjan
csoportositani. A mennyiség szerinti osztalyozés arra utal, hogy az elemek milyen t5-
megben épiilnek be a ndvény szerveibe, ami nem fontossagi sorrendet jelez. Makroele-
meknek nevezziik azokat a tapelemeket, amelyek nagyobb mennyiségben (0,1-10%)
fordulnak el6 a névényekben. Ilyen elem az oxigén, a hidrogén, a szén, a foszfor, a szi-
licium, a kalium, a kalcium, a nitrogén. Mikroelemeknek nevezziik, azokat, amelyek
egészen kis mennyiségben (0,01-0,0001%) talalhatok a novényi részekben, pl. a man-
gan, a cink, a réz, a molibdén stb. Atmenetet képeznek a mezoelemek, amelyek
0,1-0,01% koriili tdmegben taldlhatok (magnézium, vas, kén, natrium). Eredetiik sze-
rint megkiilonboztetiink 1égkorbdl felvehets elemeket (szén), vizbdl felvehets eleme-
ket (oxigén, hidrogén) és talajbol felvehets elemeket (nitrogén és hamuelemek).

51



5. tabldzat. A ndvények szarazanyagat képezd
vegyiiletek (%)
42% kalium (K)
24% oxigén (O)
7% klor (C1)
7% szilicium (Si)
5% foszfor (P)
5% kalcium (Ca)
4% magnézium (Mg)
4% kén (S)

1% natrium (Na)

1%-ban mikroelemek: vas (Fe), mangan (Mn),
cink (Zn), réz (Cu),
bér (B), molibdén (Mo)

A ndveények a talajbol a tipanyagokat a gyokérszorok segitségével veszik fel, azo-
kat tudjék kdnnyen hasznositani, amelyek vizben oldott forméban, azaz a talajoldat-
ban vannak jelen. A z6ldséghajtatasban a bdséges, ugynevezett ,luxus” tapanyagella-
tas kovetkeztében a tipelemek tobbnyire ilyen formdban taldlhatok. Gyakorlatban
gyakran el6fordul, hogy a tipanyagok a talajban jelen vannak, de oldodasuk nem
megfeleld, nem keriilnek a talajoldatba, vagy a ndvények nem tudjik hasznositani.
Azt az esetet, amikor nincs a talajban tipanyag, abszolut hianynak, azt pedig, amikor
van, de a ndvények nem tudjék felvenni, relativ hidnynak nevezziik. Ez utébbi eset
sokszor tapasztalhat6 a hajtatisban.

A tapanyagfelvételt és -hasznositast befolyasolé tényez8ket alapvetéen két cso-
portra osztjuk: belsé vagy ndvényi tényezbkre és kiilsé vagy kdrnyezeti tényezdkre.

A zdldsegfélek a tipelemeket eltéré mennyiségben és aranyban hasznositjék. A pa-
radicsom példaul mér ott is jelzi a magnézium vagy a kilium hidnyat, ahol az uborka
levelén a klorézisnak még a legenyhébb nyoma sem alakult ki. A nitrogén esetében
forditva van: az uborka hamarabb jelzik a nitrogénhianyt, mint a paradicsom. A ni-
vénynek ezt a tulajdonségat genetikailag determinalt tapanyagigénynek és tipanyag-
felvevd képességnek nevezziik, amit a gyakorlatban csak ugy emlegetiink, hogy ,,nit-
rogénigényes” vagy ,.kaliumigényes” ndvények. A tapanyagfelvételben meghatarozo
szerepet jatszik a gyOkérzet, amelyet jelentGsége miatt a ndvény ,,motorjanak” is ne-
veziink. A gydkérzet tdmege, mélysége, a szivoer$ nagysiga zoldségfajtol fliggben
elterd, fejlédését, miikodését a termesztési modszerekkel (pl. miivelési mélység, a
szaporitas modja, talajfiités, ontdzési norma stb.) magunk is befolyasolhatjuk.

A ndveny miitragya-érzékenysége osszefiiggésben van az Gigynevezett toxikus so-
koncentraci6-érzékenységgel, amelyet olyan fontos technolégiai elemeknél kell fi-
gyelembe venni, mint a tipoldat koncentracidja, az egyszerre kijuttathaté miitragya-
adag, a talaj megengedhetd sotartalma vagy az 6ntdzéviz EC-értéke. Bér a zoldség-
novények soérzékenyek, mégis a jobb feltételek biztositasa érdekében megkiilonboz-
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12. abra. A magas paratartalom kovetkeztében az liveghazi uborka nem tudja
a talaj mésztartalmat hasznositani, ezért a leveleken megjelenik
a kalciumhidny jellegzetes tiinete, a kanalasodas (fot6: dr. Terbe Istvan)

tetiink érzékenyebb (uborka, fejes salata, fehér termésii paprika, palantak) és kevésbé
soérzékeny csoportot (paradicsom, kdposztafélék).

A fény, a hdmérséklet és a paratartalom elsSsorban a novények asszimilaciods tevé-
kenységén keresztiil hat a tapelemek felvételére. Hajtatisban gyakran a levegd magas
paratartalma akadalyozza az asszimilaciot és ezzel egyiitt a tapanyagok felvételét.
Magas paratartalom kovetkeztében a ndvények nem képesek péarologtatni, parolgas
hianyaban vizet felvenni, vizfelvétel nélkiil pedig nincs tapanyagfelvétel. Ez a jelen-
ség rendszerint a kalciumnak mint a legnehezebben széllithaté tapelemnek a zavara-
ban mutatkozik meg (12. dbra). A levegd Gsszetétele is befolyasolja az dsvanyi taplal-
kozast. Napos id6ben a szell6ztetés hidnya kovetkeztében egy id6 utén az oxigén fel-
gyiilemlik, és a szén-dioxid hianya miatt a ndvények szabélyosan , megfulladnak”.
Ezért is sziikséges gyakran szell§ztetni. Télen, kora tavasszal a talaj alacsony hémér-
séklete lassitja a gyokértevékenységet és a tapanyagok oldodasat, legnagyobb mér-
tékben a foszfor felvételét akadalyozza.

A klor a legtdbb ndvényben mint épitSelem eléfordul, de ugyanakkor mér kisebb
koncentraciéban is okozhat mérgezést, ezért a toxikus elemek k6z¢ soroljuk. Kiilons-
sen borus, fényszegény id6ben valthat ki mérgezést, mivel ilyenkor a névények foko-
zott mértékben érzékenyek a toxikus anyagokra. Ezért az olyan miitragyék hasznéla-
tat, amelyek klort is tartalmaznak (pl. kalium-klorid, vagyis kalis6) mell8zni kell a
hajtatasban.

A viz a ndvényi tdpelemek oldo- és szallitdanyaga, ezért jelenléte és mennyisége
dontSen hat azok felvételére. A talaj kiszaradasa elsdsorban a mozgékonyabb ionok (pl.
kalium, bor, nitrogén stb.) ndvénybe jutasét zavarja. Talontozéskor a mozgékonyabb,
ugynevezett antagonista tapelemek (ionok) kiszoritjak a lassabban mozg6 tipelemeket,
pl. a kdlium a magnéziumot. Levegétlen, vizzel tiltelitett talajban megvaltoznak

53



a redukcios és oxidacios viszonyok — elfogy a levegs —, ami elsGsorban a vas felvétel-
et akadalyozza. Erre gyakran lehet példat talalni boris, hiivos idGben, amikor a kelle-
ténél tobbet Ontdziink; a vashidny kovetkeztében a ndvények hajtasvége kisargul.

A z0ldségfélék szamara a semleges, enyhén savany( kémhatasu talajok a kedvezd-
ek. A 6,5-7,5 pH-t6l val6 nagyobb mértékii eltérés megvaltoztatja a talajban az olda-
si viszonyokat, aminek kovetkeztében olyan anyagok keriilhetnek a talajoldatba,
amelyek mérgezést okoznak vagy fontos tipanyagok valnak oldhatatlann4, illetve fel-
vehetetlenné. Kritikus a 8-8,5 pH, ahol a létfontossagii mikro- és félmikroelemek fel-
vétele nehezebb.

Gyakran az egyoldalt miitragyazas, egyes tapelemek tuladagolésa okoz tapanyag-
hianyt. Nem elegend@ a talajban egy-egy tapelem mennyiségét vizsgalni, figyelembe
kell venni az egymashoz viszonyitott aranyokat is. Az agrokémidban azt a Jjelenséget,
amelynek sordn az egyik tapelem talsilya a masik tapelem felvételét lassitja vagy
akaddlyozza, ionantagonizmusnak nevezzik (pl. NH,—K, Ca-K, NH,~Ca).

A hajtatott zoldségnovények talajigénye

A hajtatasban a talajok alkalmassagat fizikai, kémiai és biolégiai tulajdonsagaik alap-
jan itéljiik meg. A vizsgalt paraméterek sok esetben azonosak a szabadfoldi termesz-
tésben hasznélatos értékméré tulajdonsagokkal, de van néhany specialis szerkezeti
tulajdonsdg is, amit csak a hajtatott talajok esetében vizsgalunk.

A talajkototiség a szerkezetre utalé fontos fizikai tulajdonsag. Kotottség vagy ta-
lajellenallés alatt a talajnak a talajmiiveld eszkdzokkel szembeni ellenéllasat értjiik,
merésére kiilonféle mértékegységeket hasznalnak. Bér a szant6foldi novények eseté-
ben is gyakran hasznalatos fogalom, igazéan a kertészeti gyakorlatban van nagy jelen-
tésége, mivel a kertészek sokszor nem az Ugynevezett genetikai alapon val6 csopor-
tositast hasznéljdk, mint a mez6gazdaszok, hanem a kétottségtdl fiiggben beszélnek
homok-, valyog-, vagy agyag-talajtipusokrol (6. tablazat). A laza talajok gyorsabban
melegszenek fel, ami a koraisag miatt fontos, igaz, hamarabb le is hiilnek, ebbél adé6-
déan ezeken nagyobb a fagyveszély, és mivel adszorpcids kapacitisuk alacsony, a
tapanyagok konnyen kimosodnak bel6lik. A kététtebb talajok a tipanyagokat jobban
megtartjdk, hatranyuk, hogy tomddésre hajlamosabbak.

6. tabldzat. A talajok kotottség szerinti csoportositasa

Fizikai talajféleség Leiszap((:}oh)até 1ész il;g}t/t-sf:;e Tal(a;g';:je;;iilés
Laza homok 0-10 25 alatt 10-20
Homok 10-25 25-30 20-30
Homokos valyog 20-30 30-37 3040
Valyog 30-60 3742 40-50
Agyagos valyog 60-70 42-52 50--60
Agyag 70-80 50-60 60-70
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Agronomiai értelemben a talaj szerkezetén a talaj morzsalékossagat értjiik. Jonak
az ugynevezett morzsas talajokat nevezziik, amelyekre jellemz8, hogy a talaj magé-
t6l vagy enyhe nyomasra apré darabokra — morzsékra — esik szét. Idealis esetben a 2
mm nagysagu darabok (morzsak) vannak tulsilyban. Az ilyen talajok termesztési
szempontbdl a legjobbak. Ezeken a talajokon nem kell tartani a talontézéstdl, esézé-
sek, illetve Ontdzések alkalmaval is mindig marad elegends levegd a gyokerek sza-
mara, ugyanakkor a nedvességet is jol megtartjak.

A talaj fajsulya alatt az 6sszetomaoritett, térfogattomeg alatt az eredeti — nem tomo-
ritett — talaj egységnyi térfogatanak tomegét értjikk. Mind a kettd fiigg a talaj egyes
fazisainak (szilard részek, talajoldat és a leveg®) aranyatol Ezeket a mértékegysége-
ket tobbnyire a hajtatdsban, a tapkockaftldek, szaporit6foldek, komposztok értékelé-
sére hasznaljuk.

A nedvességtartalmon, mint a vizellatottsag jellemzésére leggyakrabban hasznala-
tos fogalmon, az abszolut szaraz talajra szamitott viztartalom mennyiségét értjiik, és
az abszolut széraz talaj tomegszazalékdban vagy a természetes talaj térfogatszazalé-
kaban fejezziik ki. A természetes vizkapacitds fogalman azt a vizmennyiséget értjiik,
amely a talaj feliiletére keriilve beszivarog a pérusokon, és azt a talaj a gravitaciéval
szemben megtartja. Ritkabban hasznalt fogalom a maximdlis és a minimalis vizkapa-
citds, az el6z8 a viz alatti talajréteg nedvességét jelenti, az utobbi a talajszelvénynek
azon részén mérhetd, ahol a kapillaris vizemelés hatdsa mar nem érvényesiil. A tala-
jok vizkapacitdsit jelentSs mértékben meghatérozza a talaj kotottsége, humusztartal-
ma és a szerkezete. A hajtatisban gyakrabban hasznalatos, talajszerkezetre vonatko-
26 értékmérd tulajdonsagokat a 7. tiblazat tartalmazza.

7. tdblazat. Hajtatotalajok szerkezetének értékelése soran hasznalatos
gyakoribb paraméterek és optimumértékek

Paraméter Optimumérték

Leiszapolhat6 rész aranya: | < 60

Arany-féle kotottség <45

Higroszkdpossag <35

5 oras vizemelés 250

LevegGkapacitas 30-35 térfogat%

Vizkapacitas 4045 térfogat%

Poérustérfogat 70-80 térfogat%

Talaj térfogattomeg 0,8 g/ml

Légatereszt6 képesség 10 cm mélyen t6bb mint 350 ml/sec

20 cm mélyen tobb mint 280 ml/sec

30 cm mélyen tobb mint 200 ml/sec

A talaj ellenallé képessége | 10 cm mélyen kevesebb mint 30 N/cm?

20 cm mélyen kevesebb mint 40 N/cm?

30 cm mélyen kevesebb mint 50 N/cm?
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A hajtatétalajok humusztartalmat elsésorban szerkezeti szempontbol értékeljik
Minél magasabb, szerkezet vonatkozasaban annal kedvezébb, A humusz:

— Javitja a talajok viz- és tapanyagmegkoté képességét, ami annyit jelent, hogy

csapadek nem folyik gyorsan 4t a gyokérzonan, azt hasonldan a tapanyagokhoz,
a gyokérzet szamara konnyen felvehets formaban megtartja,

— megakadalyozza a talaj §sszetdmddését, eldsegiti a kedvez6 levegd-viz arany ki-

alakulasét, igy tulontdzések alkalmaval sem all fenn a gyokérfulladas veszélye,

— bomldsa soran tapanyagokhoz juttatja a novényeket, ennek a hajtatasban igazan

a mikroelemek esetében van nagy JjelentGsége,

— noveli a talajok pufferképességét, megkiti a novenyek szdmara karos anyagokat,

— elBsegiti a talajok gyorsabb felmelegedését.

A talajok humusztartalmanak névelése csak bizonyos hatérig lehetséges, ugyanis a
humusz mennyisége a klimatikus és a talajviszonyokkal van Ssszefiiggésben. igy pél-
daul hajtatisban a homoktalajok esetében, meg rendszeres, nagyadagu tragydzas al-
kalmdval sem emelkedik a humusztartalom 3-4% f5lé. A humusz bomlésat el6segiti
a talaj er8s felmelegedése és kiszaradasa, ami az alfoldi hajtat6 korzetekre jellemzG.

A pH érték a talajok kémhatésa, a hidrogénion koncentraciot Jelenti. Semlegesnek
akkor mondjuk a talajokat, ha a pH 7, ennél magasabb érték esetén lugosnak, alacso-
nyabb esetén savasnak minésitjiik. Az értékelési skala 1-t51 14-ig tart. A pH-igény vo-
natkozaséban a z6ldségféléknél nincsenek olyan szélsGséges kiilonbségek, mint pél-
daul a diszn6vényeknél. Valamennyi z0ldségfaj a semleges, enyhén savanyu talajokat
kedveli (8. tablazat).

A talajmésztartalom-igény tekintetében nincs Iényeges eltérés a zoldségfélék ko-
z6tt, 1-5%-os érték optimalisnak szamit, efelett néhany faj esetében mikroelemhiany
Iéphet fel. Az el6forduld mészhiany betegségek oka ritkan vezethetd vissza a talaj ala-
csony mésztartalméara, gyakoribb az az eset, amikor a meszet a névény nem tudja
hasznositani.

A talajok Osszesso-tartalma alatt értjik a ndvényi taplalkozas szempontjabol hasz-
nos és nem hasznos, vizben 0ldédé tapelemek séinak mennyiségét. A tdpanyagokban
Jjol ellatott talajok sétartalma mindig magasabb, mint a tipanyagban szegény kozege-

8. tdbldzat. Az iiveghazi talajok kémhatésénak értékelése

Besorolas Hatarértékek

Er8sen savanyt 55pH

Savas 5,5-6,0 pH
Kozepesen savas 6,0-6,5 pH
Enyhén savas 6,5-7,0 pH
Semleges 7,0 pH

Enyhén lagos 7,1-7,5 pH
Kozepesen lugos 7,5-8,0 pH
Lugos 8,0-8,5 pH
Erdsen lugos 8,5~ pH
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ké. A sotartalom alapjan hozzévetSleges kovetkeztetések levonhatok a talajok tap-
anyagtartalmarol, de mivel arra vonatkoz6an nem ad informéciét, hogy ez az érték
milyen s6kbol 4ll, illetve milyen anyagokbol tevédik dssze, ezért magaban a tragyé-
zasi szaktanacsok elkészitésére nem elegendd, sziikséges a talajt tapelemenként is
megvizsgalni. A magas sotartalom a gyokerek perzselését, elhaldsat, tipanyag-hidny-
tiinetek kialakulasat (13—14. abrak), stlyos esetben a novény pusztulasat is okozhat-

13. abra. A kérosan magas sétartalom jellegzetes
tiinete paprikatermésen (csucsrothadas) (fot6: dr. Terbe Istvan)

14. abra. A talaj magas sotartalma a paradicsombogyén
a bibepont fel6li oldalon barna, beszarad6 foltok
képzddését okozza (csiicsrothadasos betegség) (foto: dr. Terbe Istvén)
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ja. Mivel az oldott sOk az elektromossagot vezetik, mérésiik is ennek alapjan lehetsé-
ges. A tapanyagokban gazdag, tovabba szikesedésre hajlamos talajok elektromos ve-
zet6képessége jobb, mint a tipanyagban szegény kozegekeé. A talajok elektromos ve-
zetSképessége fligg az oldott sok mindségétdl, osszetételétdl, és a kozeg hdmérsékle-
tétsl (9. tablazat).

9. tabldazat. A talajok sotartalom szerinti értékelése 3-5%-0s humusztartalom esetén

Sétartalom Minésités
0,05% alatt alacsony tapanyagban szegény talaj
0,05-0,15% kdzepesen alacsony | tapanyagokkal megfelelden ellatott talaj
0,15-0,22% kozepes s6érzékeny zOldségféle termesztését megneheziti
0,22-0,31% kdzepesen magas csak a sora kevésbé érzékeny zoldségfajok

termesztésére javasolhato

0,31% felett magas z01dségfélék termesztésére alkalmatlan teriilet

Az EC — elektromos vezetGképesség — mérése hasonld elven alapszik, mint az
Osszess6 meghatirozasa. Nem szazalékban, hanem mS/cm-ben adja meg a mért érté-

a meghatdrozasara is. 1 mS/cm megkdozelitSleg 700-800 mg/l sotartalomnak felel
meg. A mérés gyorsabb és pontosabb, mint a sdmérés, jOl alkalmazhat6 helyszini
meghatarozasoknal.

A zbldségtermesztés szamara azok a j6 talajok, amelyek EC-értéke 1-2 mS/cm ko-
z6tt van. A sotartalomra érzékenyebb ndvények esetében jobb az 1-1,5 mS/cm, a
,,sotlir6k” szamara az 1,5-2 mS/cm elfogadhaté. Az ont6z8vizek EC-érték alapjan va-
16 mindsitését a 10. tablazatban ismertetjiik.

10. tabldzat. Az dntdzévizek elektromos vezetSképességik (EC)
alapjén torténd mindsitése

Ontozésre kivalé minSségii viz 0-0,5 mS/cm
Ontozésre alkalmas viz 0,5-1,5 mS/cm
Ontbzésre még alkalmas viz 1,5-2,0 mS/cm
Ontdzésre alkalmatlan vizek 2,0 mS/cm felett

A hajtatasban a talajok tdpanyagtartalmanak meghatarozasanal a vizben old6do,
tapelemeket vessziik alapul. A szaktanacsadé laboratoriumok két vizsgalati modszert
alkalmaznak, az 1:5 -0s és az 1:2 -es vizes kivonatot. A 11. és 12. tablazatban a vizes
kivonatoknal hasznalatos értékhatarokat ismertetjiik.
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11. téblézat. A hajtatdhazi talajok tipanyagtartalmanak értékelése
1:5-Gs vizes kivonat alapjan (ppm)

Besorolas
Megnevezés kdzepesen w kodzepesen
alacsony kozepes magas
alacsony magas
Homoktalajok
Nitrogén (N) <5% <20 21-60 61-80 81-100 101 <
humusz
5-7% <30 31-60 61-90 91-120 121 <
humusz
7<% <40 41-80 81-110 111-150 151 <
humusz
Foszfor <30 31-39 40 41-70 71 <
(Py05)
Kalium <5% <50 51-100 101-150 151-200 201 <
(K,0) humusz
_79 _
37% <60 61-120 | 121-180 | 1817250 | 251<
humusz
7<% <70 71-140 141-220 221-300 301 <
humusz
Magnézium <60 61-80 81-100 101-120 121 <
(MgO)
Kozépkotort talajok
Nitrogén (N) <5% <40 41-80 81-100 101-120 121 <
humusz
5-7% <80 81-140 141-200 201-270 271 <
humusz
7<% <90 91-160 161-240 241-320 321 <
humusz
Foszfor <30 31-39 40 41-70 71 <
(Py0s)
Kalium <5% <70 71-130 131-180 181-230 231 <
(K,0) humusz
5~7% < 80 81-150 151-210 211-280 281 <
humusz
7<% <90 91-160 161-240 241-320 321 <
humusz
Magnézium <60 61-80 81-100 101-120 121 <
(MgO)
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12. tablazat. Hajtatohazi talajok tapanyagtartalmanak értékelése
1:2-es vizes kivonat alapjan (mmol/liter)

Besorolas

Megnevezés kdzepesen N kdzepesen

alacsony alacsony kdzepes magas magas
Nitrogén (N) -1,8 1,9-3,6 3,7-5,4 5,5-7,3 7,3-9,0
Foszfor -0,2 0,21-0,4 0,41-0,6 0,61-0,8 0,81-1,0
(P20s)
Kalium -0,7 0,8-1,4 1,5-2,1 22-2.8 2,9-3,5
(K;0)
Magnézium -0,3 0,4-0,6 0,7-0,9 1,0-1,2 1,3-1,5
(MgO)
Egyéb ionok értékhatdrai
Kalcium (Ca) 0,5-2,5 mmol/l
Klorid (Cl) legfeljebb 2,2 mmol/1
Szulfat (SOy) 0,5-2,5 mmol/l
Hidrokarbonat (HCO3) 0,1-0,5 mmoVl/l

A palantak talaj- és tapanyagigénye

A termesztési gyakorlatban a palantanevelés soran kétféle foldkeveréket kiilonboztet-
nek meg: az ligynevezett szaporitofoldet, ahova a magot vetik, és amelyben tiizdelé-
sig nevelik a paléntékat, illetve a tapkockafoldet, amelyen a tapkockat és a cserépfol-
dek anyagat értjiik, amelybe a ndvény tlizdeléskor keriil és amivel egyiitt kiiiltetik.
Megvalasztasukkor alapvetSen a kozeg szerkezetére és fertGzottségére (gyommag-
vak, kartev8k és korokozok) figyeljiink, a tapanyagszint mitragyakkal viszonylag
konnyen beallithato.

A tapkocka- és szaporitofoldek fontos tulajdonsaga a porozitas, amely megterem-
ti a ndvény gyokere szamara az optimalis leveg:viz aranyt. A porozitas, vagyis a szi-
lard és a hézagtérfogat ardnya fligg a tapkocka anyagatol és a préselés mértékétdl,
legjobb: a 30%-70%-os arany. Ezenkiviil nagy jelent8sége van a kapillaris (egészen
vékony) és a nem kapillaris (vastagabb) liregek aranyénak is, ami ideélis esetben 50-
50%. A vékonyabb hézagok a nedvességet taroljak, mig a nem kapillaris iiregek a le-
veglt. Az ilyen szerkezet( tapkockafoldet nem lehet til6ntézni — mindig marad ben-
ne annyi leveg8, amennyire a névénynek sziiksége van. A 13. tablazatban néhany,
kertészetekben hasznalatos gyokérrogzits anyag levegs- €s a vizkapacitasat ismertet-
Juk, amelybdl szerkezetiikre kovetkeztethetiink. Az agyag a porozitast csdkkenti. A
t6zegek szerkezete szarmazasuktol fiiggben eltérd, ennek ellenére a szamitasba johe-
t8 anyagok koziil - figyelembe véve a névényi kartev6ktdl és korokozoktol valo fer-
t6zésmentességet is — a t6zegek felelnek meg leginkabb a palantanevelés kdvetelmé-
nyeinek (14. tablazat).
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13. tabldzat. Kertészeti foldek leveg- és vizkapacitasa

Kertészeti fold Levegc’(i(l;)a)pacités Vizkg)zz;cités

2-3 éves daralt tézeg 12-14 30-35
Feny6lomb 25-45 3040
Erdei fold (egyéves) 25-45 30-40
Tézegkorpa 20 75

Erett tragyafold 11-25 35-40
Gyepfold 14-25 3245
Fellaptézeg 30-50 4560
Siklapt6zeg 25-35 40-50
Folyami homok 17-25 10-20
Lapfold 12-18 40-50
Mezdségi talaj 15-25 10-25
Homoktalaj 15-25 25-28
Valyogtalaj 8-16 25-28
Agyagtalaj 4-9 38-55

14. tabldzat. A t6zegek fontosabb fizikai és kémiai tulajdonsagai

Siklapt6zegek Fellapt6zegek
Gyengébb szerkezet kivalo szerkezet
Nem rugalmas préselés utan is rugalmas
Kémhatasuk semleges, enyhén ligos erésen savanya
Rossz viztartd képesség kivalo viztartod képesség
Minimalis ndvényi tdpanyagtartalom novényi tdpanyagokat nem tartalmaznak
Kiszdradés utdn nehezen nedvesithetéek ujbél | kiszaradas utan is 61 nedvesithetéek

A fentiek alapjén szaporit6foldnek j6 mindségii tézeg és agyagmentes homok ke-
verékeét célszerd felhasznlni. A tapkockafoldeknél és a cserépfoldeknél — ellentétben
a szaporitofoldekkel — gondoskodni kell a palantak tapanyagellatasarol is. Ezt rész-
ben a kdzegek természetes tapanyagtartalma, mésrészt a kiegészitésként adott miitra-
gyak jelentik. A foldkeverék tapanyagtartalmanak meghatarozasanal a talajok vizes
kivonaténak analizisét hasznéljuk, amely elsGsorban a kdnnyen felvehet§, a palantak
altal hasznositott tapelemekrél ad informaciot (15. tablazat).

A kérosan magas §sszesso-tartalom, a rossz mindségii 6ntéz8viz, a thlzott miitra-
gyazas és a rosszul megvalasztott alapanyag kovetkeztében alakul ki. A csirazast és a
palantak fejlédését is zavarja. 20% koriili szervesanyag-tartalom esetén 0,7-0,8%-os
Osszesso-tartalom (3,5-4,5 mS/cm) az a hatér, ahol még megfeleld Sntozés esetén
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15. tabldzat. A tipkockafoldek és cserépfoldek tipanyagtartalmanak értékhatarai
(1:5 vizben oldott tdpanyag ppm-ben)

Ertékhatar Nitrogén (N) Foszfor (P) Katium (K)
Alacsony <100 <200 <100
Kézepesen alacsony 110-200 210-400 110-200
Kozepes 210-300 410-600 210-300
Kozepesen magas 310400 410-800 310-400
Magas 410 < 810 < 410 <

16. 1abldzat. Z6ldségpalantak nevelésére alkalmas tipkockafold-keverékek

Révid tenyészidejii palintdk (salata, kaposztafélék, uborka, 6k, esetleg dinnye) szamdra

A) recept

80-85 térfogat% fellaptézeg

15-20 térfogat% agyagmentes homok
1,5-2 kg kg/m® Volldiinger

3 kg mészképor (Futor)

B) recept

80-85 térfogat% siklaptézeg

15-20 térfogat% agyagmentes homok
1,5-2 kg/m® Volldiinger

Hosszabb tenyészidejii palantik (paprika, paradicsom, tojasgyiiméles, dinnye) szamdra

C) recept

1/3 térfogat% siklaptizeg

1/3 térfogat% érett istallotragya
1/3 térfogat% agyagmentes homok
2 kg/m?® szuperfoszfat

D) recept

80-85 térfogat% fellaptézeg

15-20 térfogat% agyagmentes homok
1,5 kg/m? tart6s hatast miitragya

3 kg/m? szuperfoszfat

3 kg/m® mészképor (Futor)

E) recept

80-85 térfogat% siklaptézeg

15-20 térfogat% agyagmentes homok
1,5 kg/m? tartds hatast miitragya

2 kg/m® szuperfoszfat

F) recept

100% fellaptSzeg

1,5 kg/m? tartos hatdsi miitragya
4 kg/m® mészkdpor (Futor)

34 kg/m? szuperfoszfat

17. tabldzat. A z6ldségpalanta-nevelésben hasznalatos
lassitott hatdsu (retardalt) miitragyak

Markanév (i;sz;t;(t)e 1
PG-Mix 14:16:18
Buviplant A 20:10:15
Peat-Mix 13:15:17
Osmocote Plus Mini 8:6:12
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nem karosodnak a fiatal ndvények. A 16. tiblazatban néhany jol bevalt tapkockafold-
receptet ismertetiink, amelyek tdpanyagtartalmanak disitiasahoz a 17. tblazatban ta-
lalhato, lassitott hatasi mitragyakat lehet hasznalni.

A hajtatott zoldségnovények tragyazasa

Tragyazas fogalman olyan anyagoknak a talajba, a névény levelére és a termesztSberen-
dezés légterébe valo kijuttatasat értjiik, amelyek kozvetleniil vagy kizvetve a ndvények
taplalasat és a talaj termékenységének ndvelését szolgaljak. Azt a rendszert, amelyben a
gazdasag ezt a tevékenységét végzi, az lizem tragyazasi rendszerének nevezziik. llyen
vonatkozasban nagyon sok hasonlosdg van a hajtatokertészetek kozott, ugyanakkor az
eltérd gazdasagi és iizemi feltételekbdl adddoan jelentGsek a kiilonbségek is.

A tdpanyag-utdnpotldsi rendszerben a trdgydzds az egyes tragydzdsi elemek 1tjdn,
azaz a tragyaanyagok megvalasztasdval, a trdgydzds idépontjdnak meghatdrozdsa-
val, a sziikséges tapanyagmennyiség kiszamitasaval, valamint a tragyaanyagok kijut-
tatasaval, elosztasdaval és bemunkdlasaval valésul meg.

A z0ldséghajtatdsban a nagyobb bruttd termesztési értékb6l addédoan lényegesen
nagyobb, szélesebb lehetdség van a tragyaféleségek megvalasztasara. igy a szerves
tragyakon kiviil, az olcso, egyedi miitragyak mellett a dragabb, vizben tokéletesen ol-
do6dd, komplex tapoldatozod tragyakat is széles krben hasznaljak.

A tragyak eredetét illetSen megkiilonboztetiink szerves és miitragyakat. A zoldség-
hajtatasban, hasonl6an a tobbi novénytermesztési dgazathoz, a névények tapanyagel-
latasat és a talajok termékenységének a fenntartésat, szerves tragyakkal és miitra-
gyakkal végezziik. Ami lényeges kiilonbség megallapithatd a zoldséghajtatas és a
szantofoldi tapanyagellatds kozott, az a 1ényegesen nagyobb tragyaadagok mellett a
szerves tragyak kiemelked6 szerepe.

A zoldséghajtatdsban a szerves tragyaknak a talajszerkezet javitasan és a tapanyag-
tartalom novelésén kivill nagy jelentGségiik van a koraisag fokozasaban, tovabba a
légtér szén-dioxid-tartalmanak novelésében. A szerves tragyak szarmazasukat tekint-
ve tobbnyire mezdgazdasagi eredetlick; ha kis koncentracioban is, de fontos ndovényi
tapanyagokat tartalmaznak. Mingségiiket, dsszetételiiket és hasznalhatosagukat meg-
hatdrozza eredetiik (milyen allat termelte), hogy mivel takarméanyoztak, milyen és
mennyi almot hasznéltak, és hogyan kezelték a tragyat. Eredetiik alapjan megkiilon-

18. tdbldzat. Fontosabb szerves tragyak tapanyag-Osszetétele (%o)

Tragya megnevezése Nitrogén (N) Foszfor (P,05s) Kélium (K,0)
Marhatragya 0,40-0,5 0,15-0,4 0,2-0,3
Sertéstragya 0,45-0,5 0,10-0,2 0,5-0,7
Juhtragya 0,40-0,8 0,10-0,3 0,5-0,7
Lotragya 0,50-0,6 0,10-0,3 0,2-0,6
Fekaltragya 0,90-0,1 0,60-0,8 0,3-0,5
Baromfitragya 0,40-0,1 0,25-1,25 0,3-1,5
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boztetiink istéll6- és baromfitragyakat, karam- és sertéstragyat, komposztokat, varosi
hulladékot, z6ldtragyat, fekaltragyat és egyéb, a talajszerkezet javitdsara és tipanyag-
utanpétlasra alkalmas novényi eredetli anyagokat. A zdldséghajtatasban legelényd-
sebb a komposztalt (érett) istallotragyak hasznalata, tapanyag-osszetételiiket és a le-
bomlasuk {itemét a 18. és a 19. tablazat szemlélteti.

19. tablazat. A marhatragya tapanyagtartalméanak feltarédasa
az 1d6 fliggvényében (%)

1 2 3 4
Talaj
(a talajba munkalastol eltelt id6 években)
Kotott talaj 40 30 20 10
Vilyogtalaj 50 30 15 5
Homoktalaj 60 30 10 -

20. rabldzat. A hajtatott z6ldségtermesztésben hasznalatos egyedi vagy egy hatéanyagot

tartalmazé miitragyak (monomiitragyak)

Megnevezés

Hatdanyag-tartalom

Nitrogéntartalmu miitrdgydk

Ammoénium-nitrat (ammonsalétrom) 34% N
Mészammonsalétrom 25-28% N
Ammonium-szulfat (kénsavas ammoniak) 20,5% N

Karbamid 46,3% N

Kardonit 28% N

Mikramid 45% N + mikroelemek
Kalcium-nitrat 13-15% N

Foszfortartalmu miitragydak

Szuperfoszfat

18-20% P,0,

Koncentralt szuperfoszfat

36-48% P,0,

Ammonizalt szuperfoszfat

17-18% P,Os és 3—4% N

Magnéziumos szuperfoszfit

18% P,0, és 2,5% MgO

Kdliumtartalmu wagydak

Kaliso

40 és 60% K,O

Kénsavas kali

50% K,0

Patent kali

30% K,O és 10% MgO

Kéalium-nitrat

46% K,0 és 13% MgO

Magnézium tartalmu miitragydk

Kieserit

26% MgO

Magnézium-szulfat

16% MgO

Magnézium-nitrat

15% MgO és 11% N
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A mitragyak csak a talajok tapanyagtartalmat novelik, ellentétben a szerves tra-
gyakkal, a talajok szerkezetére nincsenek javité hatassal, s6t hosszabb id6n 4t és na-
gyobb mennyiségli felhasznalas esetén karositjék is. Csoportositasukat 5sszetételiik,
halmazallapotuk, hatastartamuk és oldékonysaguk alapjan végezziik. Attol fiiggSen,
hogy mennyi ndvényi tipanyagot tartalmaznak, lehetnek egyedi, osszetett és komp-
lex miitragyak (20-21-22. tiblazat). Az egyedi tragyak vagy ahogy még nevezni szo-
kas, monomiitragyak csak egy, esetleg két hatanyagot tartalmaznak. Az Gigynevezett
Osszetett tragyak 4ltalaban a harom {6 tapelemet, a nitrogént, a foszfort és a kaliumot
foglaljak magukban. A komplex miitragyékra jellemz8, hogy valamennyi vagy majd-

21. tabldzat. A hajtatott z5ldségtermesztésben hasznalatos
Osszetett miitragyak

N P,0, K,0
10 10 10
4 14 14
15 15 15
16 24
24 16

22. tabldzat. A hajtatott z5ldségtermesztésben hasznalatos

ismertebb komplex miitragyak és tapanyagtartalmuk

, , P,0;s- K,0O- Egyéb

Mérkanév N-tartalom tartalom tartalom tapanyagtartalom
Akrisal 18% 5% 21%
Buvifer 14% 7% 21%
Ferticare miitragya 4-40% 4-45% 6-38% MgO; Ca; S; Fe;
csalad Mn; Mo; B; Cu; Co
Poly-feed 11-27% 5-44% 11-40% Fe; Mn; Mo; B; Zn;
mitragyacsalad Cu
Norsk Hydro Kristalon 8-25% 5-40% 6-36% Mg; Ca; S; Fe; Mn;
termékcsalad Mo; B; Zn; Cu
Peters professional 5-30% 0-52% 045% Mg; Fe; Mn; Mo, B;
termékcsalad Zn; Cu
Agrosol’O termékcsalad 10-20% 8-50% 10-34% Ca; Mg; Fe; Mn; B
Universol termékcsalad 9-23% 6-30% 10-27%
Magmix folyékony 5,6% N 4,0% 2,5% Ca
mitragya 1,8% MgO
Genezis-Pétisol 5,5-18% 3-14% 4-18%
miitragyacsalad
Volldiinger 14% 7% 21%
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15. abra. Szén-dioxid-tragyazo berendezés,
amely propan-butdn gaz elégetésével miikodik
(fotd: dr. Terbe Istvén)

nem mindegyik, a ndvény szamara nélkiilozhetetlen tapanyagot tartalmazzak, ezek
nemcsak mechanikus ton vannak Osszekeverve, hanem az egyes tipelemek bonyo-
lult kémiai vegyiiletet is képeznek egymassal.

A kereskedelemben kaphaté miitragyak dontd tobbsége szilard (pl. ammoén-
salétrom, Volldiinger stb.). A folyékony miitragyak most kezdenek elterjedni, nalunk
féleg lombtragyak tartoznak ebbe a csoportba. Ezenkiviil 1éteznek géz halmazéllapo-
th tragyak is, pl. a szén-dioxid, amit a zoldséghajtatasban is hasznalnak (15. 4bra).

A miitragydk jelentOs része a novények szamara gyorsan és konnyen felvehetd. Az
ilyen tragyak kivalo fejtragyak, de alaptragyanak azért nem el6nydsek, mert konnyen
kimos6dnak a talajbol és meglehetGsen dragak is. Ezért alaptragyazashoz a valamivel
lassabban o0ld6dd, de olcsobb miitragyakat célszerii hasznélni. Van, amikor kifejezet-
ten cél, hogy a trdgydk nagyon lassan oldodjanak, a hatdsuk a talajba munkaldsuk
utdn még hetek, esetleg honapok mulva is megmaradjon. Az ilyen miitragyakat lassi-
tott hatdst vagy retardalt készitményeknek nevezziik, ezeket a palantanevelésben, a
faiskolai termesztésben vagy a cserepes disznovénytermesztésben egyre szélesebb
korben alkalmazzak. Meg kell emliteni, hogy kérnyezetvédelmi szempontok miatt is
egyre nagyobb jelentdséggel birnak (16. tablazat).

A miitragyak oldékonysaga nagyon kiilonb6z6, ezt megvalasztasukkor messzeme-
nden figyelembe kell venni. A gyorsan oldod6é miitragyékat éltalaban konnyebben
hasznositjdk a novények, ezért ezek elsGsorban fejtragyazasra alkalmasak. De az
oldékonysag mértéke meghatarozza a kijuttats szamitasba johetd modozatait is. Az
oldodas mértéke és az oldodas utan visszamaradé iiledék mennyisége alapjan négy
csoportot kiilonboztetiink meg:

1. Vizben nehezen oldédo miitragyak. 1de olyan miitragya, amelyeket a zoldséghaj-

tatdsban hasznalunk, nem tartozik.
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2. Vizben jelentbs mennyiségii iiledékkel oldédo miitragydk. A monomiitragyak
tobbsége ide tartozik (pl. kénsavas kali, szuperfoszfat, mészammon-salétrom,
Osszetett mitragyak stb.).

3. Vizben kevés maradékkal oldodok. EzekbG] a miitragyakbol tobbnyire a gipsz
valik ki oldhatatlan formaban, esetleg egyéb kisebb technikai szennyez3dések
(pl. Volldiinger, Buvifer, ammoénium-nitrat.) Sziirés utan tipoldatozasra is kiva-
l6an alkalmasak.

4. Vizben maradék nélkiil vagy tokéletesen oldodo miitragyadk. A termesztési gya-
korlatban tapoldatoz6 miitrigydknak is hivjak ezeket. A tapoldatozasra javasolt
komplexek tartoznak ide (pl. Ferticare, Peters Professional, Poly-feed, Kristalon
stb.), tovibba tobb egy- illetve két hatbanyagh miitragya is (pl. kalium-nitrat,
kalcium-nitrat, keserisé, stb.).

A tragyamegosztdsnak és a tragydzds idézitésének célja, hogy a tenyészidé folya-
man a ndvény egyenletesen jusson tapanyagokhoz. Ugyanis a kiegyenlitett ndvény-
ndvekedésnek és -fejlédésnek az egyenletes tapanyagellatas a feltétele. Vagyis minél
gyakrabban adunk tapanyagot, annal kiegyenlitettebb a talaj tapanyagtartalma, ami-
bdl a kiegyenlitett fejlédés és névekedés is kdvetkezik (16. dbra). A gyakori tragyé-
zas ellen gazdasagossagi érvek szolnak, de nem is indokolt minden esetben a tiil gya-
kori fejtragyazas (pl. szabadfoldi termesztés), mert a talaj is képes bizonyos mennyi-
ségii tapanyagot tartalékolni. Viszont minél kevesebb a gydkereket rogzits kozeg (ta-
laj), minél gyengébb a kizeg tapanyagmegtartd képessége, annal gyakrabban kell ad-
ni a tragyat, ami a tipoldatos termesztésnél akdr a napi tragyazast is jelentheti.

Az tiveghazi és az erSsen fiittt folias termesztésnél az alaptragyézas és az inditd-
tragyazas idSpontja egybeesik, ezért nem alap-, hanem iiltetés elStti tragyazasrol
szoktunk beszélni. Olyan esetben, amikor nincs téli hasznositas a foliak alatt, célsze-
ril az 8szi idSpontot vélasztani az alaptragyazasra, és az iiltetéskor kiilon inditotragys-
zast alkalmazni. Alaptragyazaskor els6sorban lassabban hato, lassabban old6dé mi-
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tragyakat juttatunk ki, amelyek a téli csapadékkal nem vagy csak lassabban mosod-
nak ki a gy6kérzonabol. Ezeket a tragydkat mélyre, a gydkerek szintjébe forgatjuk.
Az inditétragyazas célja a vetett vagy kiiiltetett novények kezdeti tipanyagellatasa.
Az inditétragya jol oldoédé és konnyen felvehetd tapanyagforma legyen, nem lehet til
nagy adagi, mert a kikelt, érzékeny névényt megperzseli, a palanta gyokereit meg-
égeti. A fejtragydzas célja a tenyészidé folyamén a novények altal felvett, az ontdzé-
sek alkalmaval kimosodott, valamint a talaj altal megkotott tipanyagok, azaz a vesz-
teségek potlasa. Az ardnyos tapanyagmegosztisnak killonosen nagy a jelentSsége
hosszii tenyészidejii és nagy tapanyagigényli novények esetében (23. tablazat). Kotott
talajon lehet ritkabban és egyszerre nagyobb fejtragyamennyiséget adni, mig homo-
kon kisebb adagot, de gyakrabban szoktunk kiszérni. Homoktalajon indokolt a fejtra-
gya forméjaban kiadott tApanyagok aranyat az alaptragya rovéasara ndvelni. A tragya-
megosztast a talaj indul6 tdpanyagtartalma is modosithatja.

23. tabldzat. Tragyamegosztas a hosszabb tenyészidejii hajtatott zoldségféléknél,
tapoldatozas esetén

Megnevezés Nitrogén Foszfor Kalium
Alaptragyanak - 60-70% 50-60%
Inditotragyanak 10-20% 10% 20-25%
Fejtragyanak 80-90% 20-30% 20-25%

Nagyon fontos tudni, hogy egyszerre mennyi miitragya, illetve milyen tdménysé-
gl tapoldat adhato ki annak veszélye nélkiil, hogy a ndvényeket karositand, megper-
zselné. Az egyszerre kiadhato tragyaadag mennyiségét meghatirozza a tragya ming-
sége és a ndvény soérzékenysége (24. tablazat). A tapoldat tdménységét az Sntdzdviz
EC-értéke, a miitragya séindexe és a novény sdérzékenysége hatdrozza meg, altala-
ban 0,1-0,2% tdménységii tdpoldatot szoktunk hasznalni.

24. tabldzat. Egyszerre kiadhaté miitragyaadagok

Megnevezés Alaptragya Inditotragya Fejtragya
Sora érzékenyebb zéldségfajok esetén
N 50 kg/ha 50 kg/ha 50 kg/ha
K,O 200 kg/ha 100 kg/ha 100 kg/ha
Sora kevésbé érzékenyek zéldségfajok esetén
N 80 kg/ha 50 kg/ha 50 kg/ha
K,0 300 kg/ha 50 kg/ha 150 kg/ha

Sok esetben a fejtragyazast nem naptari id6ponthoz, hanem a ndvény fejlédési fa-
zisdhoz (fenoldgiai fazishoz vagy fenofazishoz) kotik. Ilyen fenofazis lehet a termés-
kotddés kezdete, az érés kezdete, a fejesedés kezdete, a viragzas, a kaldszhanyas és a
kaszahéanyas. Ezek minden esetben a novény fejlédése szempontjabol fontos fordulo-
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pontok, ¢s a kornyezeti igény valtozasa vonatkozasaban is jelentSsek, pontosabb
megjeldléseket jelentenek a termesztés technoldgiaban, mint a naptari datumok.

A tragyaelosztds és bemunkalds tekintetében a hajtatasban az alaptragyazasnal a
talaj feliiletére val6 teritést és a beforgatést alkalmazzuk, az indité (ha van!) és a fej-
tragyazast tdpoldat forméjéban juttatjuk ki.

A névenyek a tapanyagokat vizben oldott formaban veszik fel. Ebbsl adédoan a
leghatékonyabb tragyazasi mod az, amely esetében a tapelemeket vizben oldott for-
maban, megkdzelitSleg olyan koncentracidban és aranyban adjuk, mint ahogy azokat
a novenyek gydkerein keresztiil leggyorsabban hasznositani tudjék. Ezt a tragyazasi
modot tdpoldatozasnak nevezziik, amelynek soran — mint ahogy azt a ndvény is
igényli — a tdpanyagokat, folyamatosan, ha nem is 4llandodan, de nagy gyakorisaggal
oldott formaban adjuk. Igy kialakithat a gyokértérben egy allando és kiegyensulyo-
zott tapanyag-Osszetétel és -koncentracid, nincsenek ingadozasok, mint a ritkan vég-
zett fejtragyazasok esetében (17. abra). Ha a kornyezeti feltételek kedvezdbbek a no-
vény ndvekedéséhez, akkor tobb vizet és tobb tapanyagot vesz fel, ha pedig romla-
nak, akkor automatikusan mind a kettd csokken. A pontosan kiszamitott tapoldatozas-
nal kisebb a tulontozés és a thltragydzas veszélye, a harmonikus tapanyagellatasbol
adddoan nincs tapanyaghiany, és a tdpanyagegyensualy sem tud felborulni. A tapolda-
tozasnak hdrom alapfeltétele van: kivalo szerkezetii gyokeérkozeg (talaj), jO mindségii
ontdzGviz és vizben tokéletesen oldodé miitragyak.
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Talajmiivelés

A talaj mechanikai megmunkalasaval javitjuk a tapanyag-, viz- és levegbgazdalko-
dast, igy noveljiik a talaj termékenységét.

A zdldséghajtatasban alkalmazott talajmiivelési eljarasok sok tekintetben hasonli-
tanak a szant6foldi zoldségtermesztésben hasznalt miveletekhez, de néhany specia-
lis sajatossagot mindenképpen ki kell emelni.

Mivel a hajtatdsban a zart tér miatt a természetes csapadékot teljes egészében on-
tozéssel potoljuk, s a parolgasi viszonyok is korlatozottabbak, a talaj vizkészletének
megdrzése, mint talajmiivelési cél, hattérbe szorul. Emellett a szerves anyagok nagy-
aranyu bedolgozasa miatt a talaj szerkezete jobb allapotd, igy tébb, a szanto6fé1don al-
kalmazott eljarast a hajtatasban altalaban elhagynak. A hajtatas sajatossaga még - kii-
16ndsen erdsen fiitott 1étesitményekben —, hogy a talaj-elékészitésre két kultura ko-
z6tt minimalis 1d6 all rendelkezésre.

Mindezek miatt termesztSberendezésekben gyakorlatilag Gsszesen két-harom gép-
tipust hasznalnak. Alapveté kovetelmény a munkagépekkel szemben, hogy munka-
sz¢lességlik ne gatolja a munkat, ne igényeljenek til nagy vonderét és fordulékonyak
legyenek.

Nagyobb felszinalakitast ¢s egyengetést — a szalmabaélas uborkahajtatas kivételé-
vel — éltalaban csak a létesitmény épitésekor végeznek, esetleg technologiavaltaskor
(pl. amikor a nagyobb légteret mélyitéssel alakitjak ki). Gyokér- és levélzoldségek
hajtatasakor fordul el§ még, hogy agyasokat készitenek kisebb agyaskészité gépek-
kel vagy kézi eszkdzokkel.

A forgatas alapgépe az as6gép, kisebb feliileten kézi asast alkalmaznak. Ezzel az
eljardssal a talajrétegeket cserélik fel, igy a kolloidokban és tdpanyagokban gazda-
gabb rész keriil feliilre. Altalaban nSvény-egészségiigyi okokbol az eléz6 kultira fold
feletti részeinek maradvanyait nem dolgozzak a talajba, hanem forgatas elétt kihord-
Jjak a berendezésbil. A forgatas mélysége 20-30 cm kdzott van, a sekélyen gydkere-
z8k (honapos retek, salata, uborka, karalabé) el6tt — a szantofoldi termesztéshez ha-
sonldan — kisebb talajréteget mozgatnak meg. Az 4s6gép munkéja soran tdbb mecha-
nikai hatas is érvényesiil, a forgatas mellett keveri és lazitja is a talajt.

A keverésre a tragyak megfelelé bemunkalasa céljabol is sziikség van, valamint az
€l6z8 kultira termesztése utan a talajban egyenetleniil jelen levd tipanyagok homogén
eloszlatdsara (ez a probléma kiilondsen csepegtets ontdzés esetén jelentkezik). Ennek
elérésére az 4sogép munkdja utan vagy csak rotacios kapaval miivelik meg a talajt. A
rotacios kapa, ha til nagy fordulatszammal jaratjak vagy a talaj talsdgosan szaraz, a
talajszerkezetet nagymértékben rontja, ezért gyakran alkalmaznak elStte bedntozést.
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Paléantakiiiltetés esetén a rotacios kapa munkéja utan sokszor rogton iltetnek, mig
magvetés (pl. retek, sargarépa) esetén a magagy lilepedését meg kell varni vagy hen-
gerezéssel el6 kell segiteni. A magagy {ilepedését 6ntozéssel is gyorsithatjuk.

Az enyhe fiitésii vagy fiités nélkili foliasatrakat télen gyakran nem hasznositjak,
igy hosszabb 1d§ 4ll rendelkezésre, hogy a talaj-el6készitést elvégezzék. Szokdsos
megoldas ilyenkor, hogy 6szi gépi vagy kézi asast kovetben a teriiletet csak tavasszal
miivelik meg rotacios kapaval. Fitetlen foliasatraknal az is gyakori, hogy a téli idd-
szakra — a honyomas karositd hatasanak elkeriilésére — a foliat a bordardl lehtizzak.
Ebben az esetben a téli csapadék tavasszal a folia felhuzasa utan hasznosul, s a talaj-
miivelés is tavasszal, a folia felhuzasa utén folytatodik.

A ndvényapol6 talajmunkak a hajtatasban a talajfeliilet lazitasat, valamint a gyom-
irtast szolgaljak. Erre a célra csak kézi eszkozoket hasznalnak (horold, gereblye), s
csak nagyon sekély miivelést alkalmaznak, hogy a ndvények gyokerét ne sértsék. Az
egyre gyakrabban alkalmazott talajtakaras mellett ez a munka hattérbe szorul.
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Szaporitas

Szaporitasnak a termesztett novények életfolyamatainak tjrakezdésére iranyuld tevé-
kenységet nevezziik.

A szaporitasi modokat a szaporitasra felhasznalt névényi rész alapjan két nagy cso-
portra oszthatjuk. Ivaros szaporitas esetén generativ, mig ivartalan szaporitas esetén
vegetativ szervekkel végezziik a szaporitast.

Ivartalan szaporitast hasznalnak a zoldséghajtatisban a korai burgonya, a zéld-
hagyma ¢s a termesztett gombafajok esetében. A korai burgonyat elécsiraztatott és
esetleg el6gyodkereztetett szargumokkal szaporitjak. A zoldhagyma elééllithaté dug-
hagymardl, illetve hagymafejek meghajtatasaval, mindkét modszer ivartalan szapori-
tasnak mindsiil. A termesztett gombak szaporitdsahoz micéliumaikkal atszovetett kii-
16nb6z6 anyagokat, leginkabb f6tt gabonaszemeket, hasznélnak fel. Ivartalan szapo-
ritasnak szamit még a vegetativ ndvényi részeket felhasznalo mikroszaporitas is, de
hazénkban ilyen modon eléallitott szaporitbanyag gyakorlatban valo alkalmazasara
Jelenleg még nem nagyon akad példa. Az ivartalan szaporitasi eljarasok kdzott szok-
tak megemliteni az oltast is, bar ez a modszer joggal tekinthetd fitotechnikai miive-
letnek is.

Az oltas alkalmazasanak vildgszerte egyre nagyobb jelentSsége van a nagy egye-
di értéket képviseld zoldségfélék (paprika, paradicsom, tojasgyiiméles, uborka, sar-
gadinnye) hajtatasaban. Az oltast eredetileg a zOldséghajtatasban igen gyakori, mo-
nokulturés jellegii termesztés egyik karos hatasaként fellépd bizonyos novényvédel-
mi problémak lekiizdésére vezették be. Ilyen megkozelitésbdl tehat a talaj nélkiili ter-
mesztés egyik alternativdjanak is tekinthetS. Az eljaras sordn a termesztendé fajtakat
egyes kartevkkel vagy korokozokkal szemben ellenallo gydkerti ngvényekre oltjak,
igy biztositva a termeszthetGséget a fertGzott talajban.

Oltott ndvények termesztése soran aztan kideriilt, hogy e modszer alkalmazasa a
novenyvédelmi aspektuson tul szamos tovabbi e/dnyt is kinal. Az alanyként alkalma-
zott névények gyokere ugyanis altaldban erdteljesebben novekszik, mélyebbre hatol,
hidegtiir6bb, valamint jobban hasznositja a vizet és a tépanyagokat, mint a , nemes”
fajtdk gyokere. Ennek kovetkeztében az oltott ndvényeknek nagyobb lesz a noveke-
desi erélye — ami kiilondsen generativ jellegii fajtak esetében elényds ~, és jobb lesz
a stressztlirésiik is, tovabba oltott névények felhasznalasaval csokkenthetd az allo-
manystirtiség és a fiitési koltség. Ezenkiviil a termés nagyobb, kiegyenlitettebb és
Jjobb mindségli lesz. A modszer f6 hdatrdnyaként a kétszeres mag- és eszkdz-, valamint
a nagy kézimunkaer$-igénybdl eredé tobbletkoltség, illetve egyes vélemények szerint
a meghosszabbodd palantanevelési id6 emlithetd.
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Az oltott palantak sikeres eléallitdsanak szamos kulcsmomentuma van. Nagyon
fontos, hogy oltaskor az alany és a nemes atméréje egyforma legyen, ez a vetési id6-
pontoknak probavetés tapasztalatain alapulé idézitésével biztosithat6. Szintén lénye-
ges a két ndvényi rész megfeleld rogzitése példaul oltohiivellyel vagy oltdcsipesszel.
Az oltasforradas elGsegitésére és a nemes kiszaradasanak elkeriilésére a frissen oltott
palantakat 23-25 °C-on és 80-90%-o0s paratartalmon tartjak. A tovabbi nevelés soran
a toréskar elkeriilésére a nemes részt altalaban hurkapalcahoz is rogzitik. Szintén fon-
tos még az alanybol el6tord hajtasok, illetve a nemes részb6l fejl6dé gyokerek elta-
volitdsa az oltott palantdk nevelése soran.

Hasonléan a szabadf6ldi z6ldségtermesztéshez, a zdldséghajtatasban is a magrol
torténd, ivaros szaporitas a joval nagyobb jelentGségl modszer. A mag ivaros uton
létrejott novényi rész, amely onalldan képes 0 generéacié létrehozasara. A termesztés-
ben a szaporitishoz vetémagot hasznalunk, ami gazdasagi ndvények termesztése cél-
Jjara kiilonos gonddal megtermelt, faj- és fajtatiszta, mindsitett és vetésre elSkészitett
mag. Mivel a zdldséghajtatasban z6mében F1 hibrid fajtakat alkalmaznak, ennek ko-
vetkeztében I. szaporitasi fokli vetémagokat hasznalnak.

A vetOmagtételek mindsitését az Orszagos Mez6gazdasagi Mindsité Intézet
(OMMI) végzi meghatarozott értékmérd tulajdonsagok alapjan, az erre vonatkozd
szabvany szerint. A z6ldséghajtatasban felhasznalt vetGmagvak értékmérd tulajdon-
sagat altalaban joval jobbak a szabvanyban minimumként meghatarozott koveteimé-
nyeknél.

Ertékmérg tulajdonsagai alapvetSen meghatarozzak az adott vetdmag mindsé-
gét, felhasznalhatosagat, értékét. A faj- és fajtaazonossdg talan a legfontosabb tulaj-
donsag, vizsgalata a szantofoldi szemlék és a vetGmag-kitermesztés sordn torténik. A
tisztasagi szazalék az ép, fajazonos magvak tomegszazaléka. A csirdzdsi szazalék a
tiszta magbol szabvanyban meghatarozott koriilmények kozott és 1d6 alatt kifejlédott
normalis, egészséges ép csirandvények darabszazaléka. A csirdzdsi erély a csirazés
gyorsasaganak és egyontetiiségének mérdszama, a csirdzoképesség-vizsgalat elsd
megfigyelési napjaig kicsirazott magvak darabszazalékat jelenti. A mindsitéshez nem
hasznalt jellemz6, de az egyontetii palanta- és igy novényallomany kialakitisa szem-
pontjabol igen fontos értékmérS. A haszndlati érték azt mutatja meg, hogy egy adott
vetmagtétel mekkora tdmegszazaléka az értékes rész. Ertéke a tisztasagi és a csira-
zasi szazalékbol szamithato ki: (tisztasagi % x csirdzasi %)/100. Az ezermagtomeg
ezer darab mag grammban kifejezett tomege. A zoldséghajtatasban ma mar kevésbé
fontos értékének ismerete, mert egyre tobb faj magvait értékesitik meghatarozott da-
rabszamu kiszerelésekben. Az osztdlyozottsig (kalibraltsag) azt fejezi ki, hogy a ve-
tdmagtétel mekkora része esik bizonyos mérethatarok kozé. Szintén az egydntetd,
egyszerre betakarithatd ndvényalloméanyok kialakitisa szempontjabdl fontos tulaj-
donsag. A nedvességtartalom a vetSmagtétel tdmegszazalékban kifejezett viztartal-
ma, értéke a szabvany szerint fajtol fiiggen altalaban maximum 12-14% lehet. Az
egészségi allapot a vetdmagvak korokozokkal és kartevGkkel valo fert8zottségét, il-
letve azoktdl valé mentességét fejezi ki.

A zdldséghajtatasban altalaban nagyértékii, igen jo értékméré tulajdonsagokkal
rendelkezé magvakat hasznalnak, amelyeket zomében az optimumhoz kozeli koriil-
mények kozott csiraztatnak. Ennek ellenére a zoldséghajtatisban felhasznalt vets-
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magvaknal is nagy szerepe lehet a kiilonbdz$ vetémag-kezelési eljarasoknak, ame-
lyek alkalmazasaval biztonsagosabb, gyorsabb és egyenletesebb csirazas és kelés biz-
tosithato. Természetesen az egyes vetSmag-kezelési eljarasok jelentGsége eltérd lehet
a szabadfoldi termesztésben megszokottol. A csdvdzds soran a vetSmagvak feliileté-
re ndvenyveds szert visznek fel a talajlaké karositok elleni védekezésiil. Ugyanezt a
celt szolgalja az inkrusztdlds, amelynek soran egy rendkiviil vékony, de kopasallo,
szines, filmszer(i réteget képeznek a magvak feliiletén. Ha az alapvetd termesztéshi-
gieniai el8irdsokat betartva végezziik a szaporitast (pl. steril kozegek, fertdtlenitett
eszk6z0k), ezen eljarasoknak a jelentSsége a zoldséghajtatasban joval kisebb, mint a
szabadfoldi termesztésben. A drazsirozds és pillirozds soran az aprobb, szabdlytalan
méretii magvakat a jobb vethetGség és az egyenletesebb kelés érdekében névényveédo
szereket ¢s stimuldlo anyagokat tartalmazo, szilird burkoléanyagot képz6 réteggel
vonjak be. Hajtatasban gyakoribb az igy kezelt magvak hasznélata, mint szabadfol-
don. Gyakran mas eljarasokkal (pl. kalibralés, el§csiraztatas) kombinalva is hasznal-
jak. A méret szerinti osztdlyozds (kalibralds) soran az egydntetiibb novényallomany
elérése érdekében a vetdmagokat atmérsjiik szerint elkiilonitik. Egy tételen beliil al-
talaban 0,2-0,25 mm eltérést engednek meg. Els6sorban a salatafélék, a retek, a ka-
posztafélék és a sargarépa esetében alkalmazzak, az egy alkalommal valo betakarits
lehet8ségének megteremtése céljabol. Az eldesirdztatds soran a magvakat kbzvetle-
niil a vetés eltt langyos vizben megduzzasztjak, majd megfelels koriilmények kozott
megvarjak a gyokdcske kibujasat. Célja a tenyészid§ leroviditése, a csirazasi szaza-
Iek javitdsa és a csiraképtelen magvak kiszelektalasa. Ez utébbi cél f6leg a nagy tap-
kockat igényld, de a tlizdelést nem tiir§ kabakos novények esetében fontos. Hékeze-
lést hajtatasi célra hasznalt vetSmagvaknal és dughagyméaknal nem szoktak alkalmaz-
ni. Mivel a zoldséghajtatasban a helyrevetéses technologidknak joval kisebb a jelen-
tdsége, mint a szabadfSldi termesztésben, a nem sima feliiletii magvak koptatdsa és
az apré magvak keverése hajtatasi szempontbol szintén kisebb Jelent8ségli eljaras.
Ezzel szemben a magvak felragasztasa papirra vagy szalagokra a hénapos retek haj-
tatashoz kapcsolodo eljaras, bar napjainkban mar ritkabban alkalmazzak. A retek
magjait a téli ,,holtid6ben” az alkalmazandé térallas szerint papirlapokra ragasztottak
fel. Vetéskor az igy el6készitett papirlapokat helyezték ki, majd folddel takartak, ez-
zel jelentds idSt sporolva a vetési munkacsucskor.

Aszerint, hogy a vet6magokat a termesztés végleges helyére vetjiik-e vagy sem, az
ivaros szaporitasi eljarasokat két nagy csoportra oszthatjuk tovabb: allandé helyre ve-
tésre és paldantdazdsra.

A helyrevetés ugyan olcsobb szaporitasi eljaras, mint a paldntanevelés, de hajta-
tasban, ha csak lehet, nem alkalmazzuk. Ennek f6 oka az, hogy az igen kéltséges haj-
tatoberendezésekben mér csak egy bizonyos fejlettséget elért novényeket érdemes
termeszteni, a ndvények életiik elsé 1,5-3 honapja soran felmeriils kornyezeti igé-
nyeit joval kisebb koltséggel lehet biztositani a palantanevelés soran. A helyrevetést
hajtatasban az e konyv targyat képezé fajok koziil csak a retek, a sargarépa és a pet-
rezselyem esetében alkalmazzuk, mert palantat nevelve gyokeriik elagazodo, és igy
kereskedelmi szempontbol teljesen értéktelen lenne. E fajok hajtatisa sordn a magva-
kat miivelGutat hagyva soros, illetve a retek esetében sokszor négyzetes elrendezés-
ben vetik kisebb teljesitményii kézi vetégépekkel, esetleg kézzel.
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A zoldséghajtatas jellemzd szaporitisi modja tehat a palantanevelés. Paldntaneve-
Iésnek nevezzilk azt a termesztéstechnologiai miiveletet, amelynek soran lagy szart
novények magjait nem a végleges helyiikre és nem a végleges tenyészteriiletiikre vet-
juk. Hatranyait, hogy a helyre vetéssel Gsszevetve koltségesebb, nagyobb eszkoz- és
kézimunka-igényd eljards, béven ellenstlyozza a kiiiltetésig alkalmazhat6 nagyobb
allomanysiriiségbdl fakado hely- és fiitésikoltség-megtakarités, illetve az, hogy al-
kalmazasaval a termeszt6létesitmények sokkal intenzivebben hasznalhatok ki. A pa-
lantanevelési technolégia legfontosabb részelemei a magvetés idépontja, méodja, he-
lye és slirlisége, valamint a palantanevelés modja, az apolasi munkak, illetve a kiiil-
tetés ideje és modja.

A magvetés idGpontjat az adott faj héigénye, az adott termesztSlétesitmény AT
ertéke €s a piaci viszonyok ismeretében meghatarozott kiiiltetési idépont, valamint a
palantanevelés varhaté idétartama hatarozza meg. Ez utobbit az adott faj fejlédési
sebessége, az Okologiai tényezdk és az alkalmazott paldntanevelési moéd hatarozza
meg. Hajtatasi célra fejlettebb palantakat iiltetiink ki, amelyeket fényszegényebb ko-
riilmények kozott neveliink fel, igy a palantanevelési idé 1-6 héttel hosszabb, mint a
szabadfoldi palantanevelésben. A fényhianyon tl egyes technologiai miiveletek,
mint a tlizdelés és az oltas is meghosszabbitjak a palantanevelést, bar ez az oltas ese-
tében vita targyat képzi.

A hajtatdsi céli paldntanevelésben a kovetkezd paldntanevelési idSkkel szamol-
hatunk:

— burgonyafélék 812 hét,

— kabakosok 5-7 hét,

— fejes salata 3-8 hét,

— kaposztafélék 6-9 hét,

— zeller 10-12 hét.

Altalaban minél koraibb kiiiltetést terveziink, annal hosszabb nevelési idGvel sza-
molunk.

A vetés modja lehet kézi és gépi. Kisebb termeszt6feliilettel rendelkezd gazdasa-
gokban gyakori a kézi vetés, de nagyobb gazdasagokban és palantanevel iizemek-
ben szinte kizardlag gépi vetést alkalmaznak.

A vetés helye szerint megkiilonboztethetiink szaporitotalcaba (4ltalaban tiizdeléses
palantanevelés esetén), specialis palantaneveld talcakba (tilcas palantanevelés), illet-
ve tapkockdba vagy cserépbe (tlizdelés nélkiili foldlabdas paldntanevelés) valo vetést.
. Ahajtatasi céli paldntanevelésben a termeszt6létesitmény talajaba vald vetést nem al-
kalmazzuk.

A vetés siiriisége szerint megkiilonboztetiink ritka vetést (100-700 db/m?) tap-
kockakba, illetve nagyobb lyukméretd talcakba vetéskor, kdzepes siirtiségli vetést
(700-1000 db/m?) kisebb lyukméretli talcakba vetéskor, valamint siir vetést
(15003000 db/m?), amit 4ltalaban tlizdelés céljara, szaporitotalcaba valo vetéskor al-
kalmazunk.

A paldntanevelési médok koziil zoldséghajtatasi célra napjainkban elsGsorban a
foldlabdas (talcés, tpkockas, cserepes) palantanevelést alkalmazzuk. Szalas palanta-
nevelést altalaban nem hasznalunk, mert e modszerrel nem lehet a hajtatas altal meg-
kivant fejlettségii palantakat biztonsaggal el$allitani, és a kiiiltetés utni regeneracié
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is joval hosszabb id6t vesz igénybe. Esetleg salata- és kaposztafélék Gszi hajtatasaban
fordul el6 szalas palantak hasznalata.

A foldlabdas paldntanevelés sorén a palanték gyokere egy elkiilonitett, viszonylag
kis méretii kozegben fejlédik, és a paléntat ezzel egyiitt iiltetik ki, igy lersvidiil a ki-
iiltetés utani regeneraciohoz sziikséges id6. A foldlabdas palantanevelési modok ko-
ziil hajtatasban a talcas, illetve a tapkockas és a cserepes palantanevelés alkalmazasa
terjedt el. A tipkockakészités, illetve a talca- és cseréptoltés, valamint az ezekbe va-
16 vetés ma mar teljes mértékben gépesithetd. A paléntaneveld iizemekben, valamint
nagyobb hajtatégazdasagokban altalanosan hasznaljak is az e célra szolgalo gépeket.

A talcds palantanevelés soran a magvakat specialisan palantanevelésre kifejlesz-
tett, palantafolddel megtoltétt miianyag (leggyakrabban polisztirol, illetve polipropi-
Ién) talcdkba vetik, és a kiiiltetésig abban nevelik a palantékat. El3fordul, hogy egy
bizonyos fejlettség elérése utdn tapkockakba vagy cserepekbe iiltetik at a talcakban
nevelt ndvényeket. A tlcak altalaban 60x30, illetve 60x40 cm méretiiek, lyukmére-
titk rendkiviil véltozatos lehet. Amennyiben a kiiiltetésig a tdlcaban neveljiik a paldn-
takat — elsGsorban salata- és kaposztafélék esetében —, csak a nagyobb, legaldbb 4 cm-
es lyukméreti valtozatokat hasznaljak. A hajtatasban is megfigyelheté az a tendencia,
hogy a kisebb méretii tipkockés palanték szerepét atveszik a nagyobb lyukméretii tal-
cas palantak, elsdsorban salata- és kaposztafélék fiitetlen hajtatasakor. A télcés palan-
takat egyszer(ibb mozgatni és széllitani, mint a tapkockas és a cserepes paldntakat, vi-
szont a palantak szétrakdsdra nem nyilik mod ezen eljarast alkalmazva.

A tdpkockds €s a cserepes (ma mar elsésorban miianyagbol, esetleg t6zegbdl ké-
szillt cserepeket hasznalnak) paldntanevelés soran a talcas modszert6l eltéréen a né-
venyeket egyesével helyezziik el és neveljiik fel. A tipkockas mddszer esetében az sz-
szepréselt palantafold nem esik szét, mig a cserepes modszernél az alkalmazott edény
tartja Ossze a palantanevel8 kozeget. E modszerek a legdragabbak, ugyanakkor a leg-
hosszabb paldntanevelési id6t és a palantak szétrakasat is lehetdvé teszik. Igy lehet a
legfejlettebb palantékat felnevelni, ami talén a legfontosabb tényezé a hajtatasi célu
palantanevelésben, hiszen igy a ndvényeknek kevesebb id6t kell eltolteniiik a termés-
hozésig a termesztéberendezésben. Ezért a nagyobb egyedi értéki z0ldségnovények
— burgonyafélék, kabakosok —~ hajtatasdhoz szinte mindig tapkockas vagy cserepes
palantakat haszndlunk, de a saldta- és a kdposztafélék szamara is gyakran alkalmaz-
zuk, foleg fiitott berendezésekben vald termesztésiik esetén.

Az alkalmazott tdpkocka és cserépméret az adott fajtol és termesztési idSponttol
fliggden igen széles hatarok kozott valtozhat. Egy adott fajon beliil 4ltaldban minél
korabbi a kiiiltetés idSpontja, annil nagyobb méretet hasznalunk. Legnagyobb cse-
répmeretet (12, esetleg 14 cm-eset) a legkorabbi kiiiltetésii paradicsom- és uborkakul-
turak esetében alkalmaznak, bar a korai iiltetésii paprikaknal is eléfordul 10-12-es
cserepek hasznalata. TApkockabol 10 cm-es a legnagyobb méret, amit kabakosok ese-
tében hasznalnak. Az 4ltalinosan alkalmazott tapkockaméret zellernél 4-5 cm, fejes
salatanal 4-6 cm, kdposztaféléknél 5-6 cm (egyes fajoknal esetleg 7 cm), paprikénal
6—7 cm, paradicsom ¢és tojasgylimolcs szdméara 7-8 cm, kabakosoknak 810 cm.

A foldlabdas palantanevelés torténhet tizdeléssel, illetve tdizdelés nélkiil is. A tiiz-
delés vagy pikirozas az a miivelet, amelynek soran a szaporitétalcakba nagy siiriiség-
gel elvetett ndvényeket altalaban szikleveles, illetve két lombleveles korban tovabbi
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palantanevelés céljara atiiltetjilk. Tiizdelésnek tekinthetd a palantaneveld tilcakban
eldnevelt ndvények tapkockaba vagy cserépbe valo atiiltetése is. Kézetgyapotos kul-
turak palantanevelésekor is ezt a modszert alkalmazzak.

Gyokocskéjiik sériilékenysége miatt a kabakosok és a kinai kel esetében a klasszi-
kus értelemben vett tiizdelést nem hasznaljak. Tiizdelést alkalmazva a ndvényeket
eletiik elsd id6szakaban igen nagy allomanystiriségben helyezziik el, igy palantane-
veld hely és flitési koltség takarithatd meg. Ezenkiviil tiizdeléssel bojtosabb gyokér-
zetli és kiegyenlitettebb novényallomany allithaté eld. Ugyanakkor akéar egy-két hét-
tel is meghosszabbithatja a palantanevelés idtartamat, és jelentSsen megnoveli a ké-
zimunka-igényt, ezzel tobbletkéltséget okoz. Ezért tiizdelést csak hosszabb id6tarta-
mu paldntanevelés esetén éri meg alkalmazni. Minél révidebb palantanevelési idével
szamolhatunk, annal kevésbé érdemes tiizdelést végezni. A zildséghajtatasban a pap-
rika, a paradicsom, a tojasgyimdlcs, illetve elsGsorban fiitott hajtatasi célra a salta-
és kaposztafélék esetében alkalmaznak tiizdeléses palantanevelést. Erdemes azonban
megemliteni, hogy a nagyértéki — szinte 100%-ban csirazo — drazsirozott vagy pil-
lirozott vetémagokat felhasznalva egyre gyakoribb a kodzvetlen tipkockaba vetés
nemcsak salata- és kaposztafélék, hanem példdul paprika esetében is.

A palantanevelésben az apolasi munkdak a kdrnyezeti tényezdk szabalyozasat, a pa-
lantak szétrakasat, illetve a nvényvédelmet foglaljak magukban. A hészabdlyozds so-
ran flitéssel és szell6ztetéssel probaljuk meg biztositani az adott fejlédési stadiumnak
megfelel6 optimalis hémérsékletet. Keléskor az optimalisnal 5-7 °C-kal magasabb,
szikleveles korban a megnyulas elkeriilése érdekében annal 7 °C-kal alacsonyabb, mig
a lomblevelek megjelenése utén az adott fajra jellemz8 optimalis hdmérsékletet érde-
mes biztositani. A hajtatasi céli palantanevelésben a fény hidnya a palantak fejlédési
sebességét leginkabb limitalo tényez8. Ezért a nagy egyedi értékii zoldségnovények té-
li paldntanevelésekor felmeriilhet a potmegvilagitis alkalmazasa, de csak akkor, ha a
konkrét koriilményekre vonatkozo szamitasok szerint ez gazdasagosnak bizonyul. Pot-
megvilagitasra leginkabb nagyteljesitmény{i asszimilacios lampakat hasznalnak, pél-
daul 1 db 400 wattos lampat helyeznek el 10 négyzetméterenként, ezzel kb. 4000 lux
fényer@sséget biztositva. Tulzott mértékii besugarzas ellen — pl. tiizdelés utan vagy
0szi hajtatas céljara valo nyari palantanevelés esetén — arnyékolassal védekeziink.

A palantanevelés soran kisebb adagu, de gyakori dntdzésekkel biztositjuk a meg-
feleld viz- és paratartalmat. A palantafold kiszaradasanak elkeriilése érdekében kiild-
nosen talcas paldntanevelés esetében kell figyelmet forditani az ontézések egyenle-
tességére és gyakorisagara. E célt leginkabb rogzitett, alacsony kapacitasa szérofejek
hasznalataval lehet elérni. Hazankban jelenleg elsSsorban esészerti felsé 6ntdzést al-
kalmaznak, de kezdenek terjedni az arasztasos 6ntozést alkalmazé felszivatasos rend-
szeri megoldasok is. A tdpanyagok pétlasa is az 6ntdzés soran tdrténhet 6ntdzémii-
tragyak felhasznalasaval, tapoldatozas utjan. Bar altalaban az alkalmazott palantafol-
dek megfelel6 mennyiségben tartalmazzék a tpanyagokat, el6fordul, hogy a palan-
tanevelési id§ vége felé sziikséges a tapanyagok utanp6tlasa. Ugyanakkor jabban a
palantak kizarolag tapoldatozasokon alapul6 tdpanyag-utdnpétidsa is gyakorlatta valt.
Palantdk tapoldatozasat leginkabb foszfortilsulyos miitragyak 0,1-0,2%-os oldataval
végzik, a levélperzselések elkeriilése végett lehetSleg borus idSben. Tapanyag-utan-
potlasnak tekinthetd a szén-dioxid adagolésa is, amelynek soran a légtér szén-dioxid-
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koncentraciéjat 700-800 ppm-re ndvelik. Hazankban ezt az eljarast még nem nagyon
alkalmazzak.

A paldntdk szétrakdsat igen gyakran hasznaljak hajtatasi céla palantanevelésben,
elsésorban a burgonyafélék és a kabakosok esetében. A miivelet célja a palantak on-
arny€kolas okozta megnytlasanak elkeriilése. Akar tobbszor is sor keriilhet ra, foko-
zatosan novelve a ndvények rendelkezésére allo tenyészteriiletet. Altalaban kézzel
vegzik, de palantanevel$ lizemek széméra gyartanak palantaszétrakéd gépeket is. Az
edzés folyaman a kililtetést megel6z8en olyan médon szabdlyozzuk a kdrnyezeti té-
nyezdket, hogy a paldntakat felkészitsiik a kiiiltetés utan rajuk varo koriilményekre.
A hajtatasban e miivelet jelent3sége kisebb, mint szabadfoldi termesztésben. Fényre
val6 edzésre nincs sziikség, hore edzést is csak a fiitetlen berendezésekbe keriils pa-
lanték esetében alkalmaznak. A megfelel§ novényvédelem kiilondsen nagy jelent8sé-
gli a palantanevelésben, mert a nagy novénysiiriiség kdvetkeztében a fertdzések gyor-
san elterjedhetnek az egész allomanyban, amit a kiiiltetés utdn mar csak sokkal na-
gyobb erbfeszitésekkel lehet megallitani.

A palantak Kiiiltetésének legfontosabb jellemzdi az iiltetési idSpont, az iiltetés mod-
Ja és mélysége. A kiiiltetés iddpontjat alapvetSen az alkalmazott termesztdberendezés
AT értéke, az adott névény hSigénye és a piaci viszonyok hatarozzak meg. Modja sze-
rint szinte kizaroélag kézi palantazast hasznélnak, termesztdlétesitményekben a gépi iil-
tetés igen ritka. A zoldséghajtatdsban szinte kizarolagosan alkalmazott foldlabdés pa-
lantak dltetési meélysége akkora legyen, hogy a foldlabda teteje a talaj szintjén vagy ki-
csivel alatta helyezkedjen el. Az ennél mélyebb iiltetésre érzékenyek a paprika, a fejes
salata, a karaldbé és a zeller palantai. A fejes salatanal a gombas betegségek fert6zésé-
nek megel6zése érdekében gyakori az ugynevezett magas iiltetés. Ezzel szemben in-
tenziv jarulekos gydkérképzését kihasznalva a paradicsom megnylt palantait a szikle-
vélnél joval mélyebbre, akar az elsd-masodik lomblevélig is leiiltetik. K&zetgyapotos
termesztés esetén a nevelSkockdkat egyszerlien csak réhelyezik a termesztétablakra.

A szaporitdshoz kapcsolodnak még a tenyészteriilettel kapcsolatos ismeretek is.
Tenyészterliletnek nevezziik az egyes ndvények rendelkezésére allo termesztbfeliile-
tet, valamint a nagysagat, amely a sor- s a tétavolsag szorzata. A tenyészteriilettel
matematikai sszefliggésben van a t6szdm (vagy alloméanysiiriiség), ami az egység-
nyi teriiletre juté névények szamat jelenti. A hajtatisban a t3szam novelése a magas
szaporitdanyag-koltségek miatt szamottevd plusz beruhazast jelent, viszont a siirfibb
ndvényalloméany hamarabb ki tudja hasznalni a rendelkezésére allé termesztSfeliilet
egeszét. Fontos ugyanakkor tudni, hogy altalaban a tGszdm ndvelésével a termésatlag
nd, a ndvények egyedi teljesitménye és a termés mindsége viszont csokken. Emellett
a tészam novelése fokozza a generativ résziikért termesztett ndvények koraisagat,
mig a vegetativ résziikért termesztettekét csokkenti. A salata- és kaposztafélék kivé-
telével adott tenyészteriilet mellett a sor- és t6tav tag hatarok kozott valtoztathatd a
termesmindség és mennyiség 1ényeges megvaltozasa nélkiil.
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Fitotechnikai munkak
a zoldséghajtatasban

Az apolasi munkék fogalomkorébe tartozik minden olyan mivelet, amelyet a te-
nyészidSben a vetéstdl a betakaritasig végziink. Az apolasi munkdk iranyanak kozvet-
len vagy kozvetett volta alapjan két csoportra osztjuk azokat: az egyik csoportba tar-
tozokat okotechnikai, a masikba tartozokat pedig fitotechnikai munkaknak nevezziik.

E fejezet célja a fitotechnikai, azaz kozvetleniil a ndvényre iranyuld munkék atte-
kintése, ezek tobb faj- és fajtaspecifikus elemet tartalmaznak. Ide tartozik a viragzas
indukalasa, a terméskotés elsegitése, az érésgyorsitas, a metszés, a kacsozas, a tete-
Jezés, a levelezés, a termésritkitas, a kotdzés és a hajtasrogzités.

Kotozés és hajtasrogzités

Az liveghazak €s a nagy légterii foliasatrak csak akkor hasznosithatok gazdasagosan,
ha a nagy terméfeliilettel rendelkez3 novényeket fiiggéleges helyzetben termesztjik,
talpra allitjuk”. Ezzel nagyobb termés, gazdasagosabb helykihasznalas, jobb miné-
ség ¢s jobb szedési koriilmények biztosithatok. Kétségtelen, hogy a tamrendszeres
miivelés lényegesen tobb kézi munkat igényel, azonban ez a tobblettevékenység a na-
gyobb bevételekben megtériil.

A folidk altalaban, az iiveghdzak minden esetben tigy késziilnek, hogy kiilon tam-
rendszer kialakitdsdra mar nincs sziikség, a novényeket tart huzalrendszer magara az
uveghaz vazszerkezetére feszithetd ki. A novényeket kdzvetleniil tartd zsinegek végét
is huzalokhoz erésitjiik, a masikat a novény szarihoz vagy a névényszar mellé tizott
vastagabb drothoz. Napjainkban szinte kizarolag propilénbdl késziilt miianyag zsine-
geket hasznalnak ilyen célra, mert szakitoszilardsaguk nagy, tisztak, nedvesség hata-
sara nem valtoztatjak hosszisagukat, novényvéds szereknek, valamint miitragy4knak
ellenallnak, konnyen kezelhetSk és viszonylag olcsok.

A ndvények rogzitését, felkotozését — novényvédelmi okok miatt — kozvetleniil a ki-
ultetés utdn kell elkezdeni, hogy a szér és a levelek a vizes talajjal ne érintkezzenek. Bér
a kotdzés nagyon egyszerlinek tlind munka, mégis gyakoriak a tiil laza vagy a til fe-
szes, szoros kotdzésbl adodo gondok. A lazéra hagyott zsinegen a nvények belégnak
a sorba, ebbdl adoddan kozlekedés kozben megiitjiik, megsértjiik, konnyen leszakitjuk
azokat. A talfeszitett zsineg id6vel kitépi a névényeket. A szarra csak lazan szabad a zsi-
neget kotni, ellenkezd esetben vastagodaskor elszoritja azt, és zavarja a viz- ¢és tap-
anyagszallltast A fels§ drot kozelében szokds a csuszokotés vagy a zsinegtekerd ,,spul-
ni” alkalmazasa, amely a késGbbiekben egyszer(isiti a szar leengedését (rogyasztasat).
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A hajtasokat heti gyakorisaggal szoktuk a zsineghez igazitani (tekergetés). Célsze-
ri mindig azonos irdnyba tekerni, ez azzal az elénnyel jar, hogy a névény nehezeb-
ben fog a zsinegrdl letekeredni. Ujabban paradicsomnal, paprikanal, uborkanal és
dinnyénél a felvezetés megkonnyitése és gyorsabba tétele érdekében a zsineghez va-
16 rogzitést mianyag gyiiriikkel (klipszekkel) végzik. Ezek ugyan tobbletkiadast je-
lentenek, de legaldbb négy-6t éven keresztiil hasznalhatok, meggyorsitjak a munkat,
és segitségiikkel a letermett nvényeket is konnyebb a tamrendszerrd! eltavolitani. A
felvezetést vagy tekergetést rendszerint 5sszekapesoljuk mas névényapolasi munkak-
kal, pl. a kacsozassal, levelezéssel vagy a termésritkitassal.

Viragzasindukalas és terméskotddés-segités

Télen a kedvezétlen klimatikus viszonyok, mindenekel6tt a fényhiany miatt gondot
okoz a ndvények virdgzasanak és terméskotddésének eldidézése. Nemcsak a kedve-
z6tlen fény és h6mérséklet, hanem maés tényez8k is akadalyozhatjak a megterméke-
nytilést vagy a termésképzést. A 25. tablazatban sszefoglaltuk azokat a tényezGket,
amelyek a ndvények fejlédését a vegetativ, illetve generativ irdnyban befolyasoljak.

25. tabldzat. A ndvények fejlédésére vegetativ és generativ hatést kifejtd faktorok

Generativ hatast kivalté tényez8k

Vegetativ hatast kivalté tényezdk

Erds fény

kevés fény

Vords fénytartomany

kék fénytartoméany

Alacsony hdmérséklet
(kevesebb, mint az optimum)

magas hmérséklet
(t5bb, mint az optimum)

Kevés viz

sok viz

Kevés nitrogén

sok nitrogén

Sok foszfor

kevés foszfor

Alacsony pératartalom

magas paratartalom

Gydkerek megszaggatisa

folyamatos gyokérnovekedés

Nagy tomegi termés

terméseltavolitas

Nagy tenyészteriilet

stirQl nvényéllomany

Magas EC

alacsony EC

A ndvényeket a felsorolt tényezbk szabalyozasaval lehet virdgzasra és terméskots-
désre serkenteni, de mas bioldgiai, kémiai és fizikai modszereket is lehet alkalmazni.
A bioldgiai modszerek koz6tt meg kell emliteni a generativ jellegfi fajtik nemesitését,
amelyek kedvez6tlenebb fényviszonyok mellett is jobban kdtnek vagy viragoznak.
Ilyen torekvések voltak és jelenleg is vannak a paradicsomnal, a paprikanal és a tojas-
gylimdlesnél. A paradicsomnél foglalkoztak a partenokarp fajtak bevezethetdségének
lehet8ségével is. A biologiai modszerek koziil ki kell emelni a poszméhek alkalmaza-
sdt, amit ma a paprikanal, paradicsomnal és dinnyénél a termesztési gyakorlatban szé-
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les korben és sikeresen hasznalnak. A poszméhek alkalmazéasaval kapcsolatos elénysk
mas megtermékenyitést elésegitd modszerekhez hasonlitva a kdvetkezok:

— a leghatékonyabb médszer,
hidnytalan, teljesen bek6t6dott furtok,
minimalis kézimunkaerd-felhasznalast igényel,

a virdgokat €s a terméseket nem karositja,

— kéros mellékhatasokkal nem kell szamolni,

— a termések mindségét nem rontja.

Mindenképpen hatranya a médszernek, hogy integralt ndvényvédelmet kell alkal-
mazni, a poszméhek miatt tobb névényvéds szer hasznélata nem engedélyezett.

A kémiai modszerek esetében kiilon kell emliteni a viragzast serkentd és a termés-
kotédést eldsegitd készitményeket. Vannak olyan vegyszerek, amelyek hasznélata va-
lamennyi z6ldségndvénynél ajanlott, de tobb az ugynevezett fajspecifikus készit-
mény, amelyek csak adott zoldségféle esetében hatdsosak. Szamos eldnyiik mellett
(csiraképtelen pollen esetében is fejlddik termés, néveli a koraisagot stb.) legnagyobb
hatranyuk a pontatlan adagolasbol eredé mellékhatasuk, ugyanis kis eltérés a javasolt
dézistdl a gyomirtd szerekre emlékeztetd levél- és termésdeformaciot idézhet els. A
keészitmények Osszetételikben is hasonlitanak a gyomirtd szerekhez (pl. 2-naftali-
noxi-ecetsav-etilészter, N-fenil-ftalminsav). Béar a viragzas indukaldsadhoz és a ter-
méskotddés fokozdsdra még néhany orszagban hasznalnak vegyszereket, jelentdsé-
giik a zoldséghajtatasban nagymértékben csokkent, a vegyszerekkel kezelt primdro-
ket egyre nehezebb értékesiteni.

Kisebb feliileten még eredményesen alkalmaznak mechanikai modszereket a ter-
méskotddés eldsegitésére, ezek koziil a legismertebb a vibratorozas és a huzalok ra-
zogatasa. A modszer nagy el6nye, hogy mellékhatassal nem kell szamolni, viszont ki-
sebb virdg- és terméssériilések az iitogetések alkalmaval elfordulhatnak. Viszonylag
nagy kézi munkaerdt igényl6 eljaras, igazan csak akkor hatéasos, ha a kéryezeti fel-
tételek (paratartalom, hdmérséklet stb.) kedvezbek.

Erésgyorsitas

A vegyszeres érésgyorsitast szinte kizardlag a paradicsomnaél alkalmaztik, kordbban
etiléngaz, késébb etefon hatéanyagu készitmények (Ethrel, Rol-fruct) felhasznalasa-
val. Hatasukra a bogyok szinesedése felgyorsult, ami néhany nappal korabbi szedést
tett lehetGvé. Tobbnyire a tenyészidd végén, a tervezett szedést két héttel megel6z6-
en kezdték az allomanyt vagy a flirtoket kezelni.

Mindségronto hatdsa miatt — terméspuhulds, egyenetlen szinesedés, iztelen termé-
sek — napjainkban kevésbé alkalmazzak a vegyszeres érésgyorsitast.

Metszés

Tobbnyire a sargadinnyénél, az uborkanal és a timrendszer mellett termesztett papri-
kanal alkalmazott eljars az ideélis termdfeliilet kialakitasara.
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A metszéssel vegetativ—generativ egyenslyt tartunk fenn, ugy probaljuk a novény né-
vekedését, lombfejlédését szabalyozni, hogy az a legtdbb termést adja. Célja tovabba a
tilterhelés esetén jelentkezd bogyoelaprosodis megakadalyozasa, vagyis a termésmeny-
nyiség mellett a mindség alakulasat is tudjuk iranyitani. Olyan fajok vagy fajtak esetében,
amelyek a terméseiket az oldalhajtasokon hozzak, a metszéssel a koraisagot is noveljiik.

A paradicsomndl alkalmazzak a fiirtmetszést, ezzel a til nagy fiirtéket — amelye-
ken egyébkeént csak apro bogyok fejlédnének — megkurtitjak.

Amennyiben munkaszervezéssel megoldhato, a fert6zésveszély csokkentése érde-
keében a metszést legjobb a déleldtti orakban végezni, a letdrt hajtasokat gondosan Gsz-
szegyljteni és a hajtatolétesitménybdl eltavolitani. Metszést kovetden nem tanicsos
ontdzni, mivel a magasabb paratartalmi kornyezetben a sériilt ndvényfelillet lassab-
ban széarad be.

A metszés modja és a metszéssel kialakitandé terméfeliilet formaja erdsen fajhoz,
fajtatipushoz, nem egy esetben fajtahoz és technologidhoz kétott. Tobb novénynél
meég a tavaszi €s az 6szi metszés kozott is van kiildnbség.

Kacsozas

A kacsozas, vagyis az oldalhajtasok eltavolitasa a legtobb hajtatott novénynél fontos,
gyakran alkalmazott ndvekedésszabalyozasi mod. Van olyan zoldségfaj, amelynél
csak a tenyészidd kezdetén alkalmazzak, mig més ndvényeknél az egész tenyészidd
folyaman. T6bb célja van:

— termdfeliilet kialakitasa,

— a vegetativ és generativ egyensily megteremtése,
levegBsebb, jobban kezelheté ndvényallomany nevelése,

— a termésmindség javitasa (az atlagos terméstémeg ndvelése),

~ gyorsabb kezdeti fejlédés el@segitése,

— a koraisag fokozasa.

Az oldalhajtasok eltavolitasat célszer(i a délelStti drakban végezni, amikor a hajta-
sok kénnyebben pattannak, konnyebben tornek, igy kisebb a sériilési feliilet. A kacso-
kat kézzel tavolitsuk el, kést a fert6zések terjesztése miatt ne hasznaljunk. Hasonlo
celbol a kitdrdelt kacsokat edénybe gyiijtsitk dssze és hordjuk ki a hajtatohazbol. Leg-
Jobb a kis, 3—6 cm-es hajtasok eltdvolitasa, a nagyobb oldalhajtisok kacsozasaval je-
lentds energiaveszteséget szenved a ndvény, és nagyobb sebfeliilet képz3dik. A ka-
cs0zds egy menetben végezhetd a ha_1tasxga21tassal (felvezetéssel) és a levelezéssel.
Altalaban heti egy alkalommal kell végezni, de er6sebb novekedésnél — bujabb né-
vényhabitus esetében — sziikség lehet gyakoribb kacsozasra is.

Tetejezés

Els6sorban paradicsomnal alkalmazott fitotechnikai eljéras, amelynek soran a névény
hajtasvegeét eltavolitjuk. Célja az utolso termések érésének meggyorsitasa. A teteje-
zest a hajtatasi idény végén alkalmazzak. A szabadfoldi termés megjelenésével az
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arak er8sen csokkennek, ezért Ggy id6zitik a terméslefutast, hogy a névényen ko6tdtt
termésbol minél tobbet kedvez8bb aron, a szabadfoldi paradicsom megjelenése elétt
lehessen értékesiteni. Ezért kb. 40 nappal a szabadfoldi paradicsom érése el6tt a sza-
rat a legfelsd viragzo fiirt felett visszavagjak.

Oszi hajtatasban is alkalmazzak a visszavagast, ilyenkor a lassabb bogyofejlédés
miatt 50-60 nappal korabban kell elvégezni, mint ahogy a hajtatas végét tervezik.

Nyidron célszerii legfeliil egy vagy két levelet meghagyni, amely védi a fels6 bo-
gyokat a napégést6l, és csokkenti a termésrepedés veszélyét. A visszavagast kdvets-
en jelentSs mértékben javul a fels6 viragok kotédése is.

Levelezés

A levelezést elsGsorban a paradicsomnal, de kisebb mértékben az uborkanal, dinnyé-
nél és a tamrendszer mellett nevelt paprikanal is alkalmazzak. Célja az alsé, id3sebb,
gyakran beteg, funkcidképtelen levelek eltavolitasaval a gombas, baktériumos beteg-
ségek és a kartevdk elterjedésének megakadalyozésa, a permetezés hatékonysaganak
ndvelése, az érés gyorsitasa, a szedési és apolasi munkak megkonnyitése.

A levelek eltavolitdsanak kezdete és iliteme a ndvényfajtol és az alkalmazott ter-
mesztési technologiatol fiigg. A levelezés kézzel torténik, a fert6z8 betegségek ter-
Jjesztése miatt segédeszkdzoket (pl. kés, olld, metsz6olld) nem tandcsos hasznalni. A
kivitelezésével kapcsolatos néhany fontos szabaly, a kovetkezs:

— LehetSleg a reggeli orakban végezziik, amikor a névényben nagyobb a tur-

gornyomads, ilyenkor konnyebben lepattan a levélnyél a szarrol.

— Esti 6rdkban a lasst beszdradas miatt nem tanacsos levelezni.

— Levelezést kdvetden nem szabad dntdzni.

— Levelezéskor ligyelni kell arra, hogy a levelet torjiik és ne tépjilk, mert a szar
megsértésével nyilt sebet képeziink, amelyen a korokozok kénnyen megtelep-
szenek.

— Novényhigiéniai okok miatt a leszedett levelet minél elébb tavolitsuk el a hajta-
tohazbol.

— Egy-egy alkalommal tul sok levelet (a stresszhatasok miatt) nem szabad leszedni.

— Maradjon mindig elegend6 lombfeliilet az asszimilaciéhoz.

— Levelezést kdvetben célszer( permetezni.

Kismértékben modosul a levelezés, ha a kartev$ rovarok ellen parazitakkal véde-
keziink.

Termeésritkitas

Paprikanal, uborkanal a termésminéség javitisa érdekében gyakran sziikség van a ter-
mésritkitasra. Altalaban két esetben alkalmazzak a termesritkitast, illetve terméselta-
volitast: a tenyészidGszak kezdetén és a termésérés idGszakaban. Korai iiltetéseknél,
kiilénosen fényszegény koriilmények kozott, a tenyészid6 elején fennall annak a ve-
szélye, hogy a termés visszatartja a ndvényt novekedésében, nem képes nagyobb
lombfeliilet kialakitasara. Oreg palantaknal is gond lehet a termések jelenléte, kiilo-
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ndsen akkor, ha a kililtetést kovetSen a ndvekedés szamara kevésbé kedveziek a fel-
tételek. Ilyen esetekben, még a koraisag rovasara is, el kell tavolitani a termést. Ké-
s6bb, a szedések idején is el6fordulhat tilterhelés, ami bogyodelaprosodashoz, termés-
deformélodashoz, esetleg a lombnévekedés leallasahoz vezet. Ilyenkor a fajtatulaj-
donsagoknak (generativ vagy vegetativ fajta) és kornyezeti viszonyoknak megfelels-
en tobb-kevesebb termést eltavolitunk. Amennyiben méddunkban 4ll befolyasolni a
terméskotGdést a kdrnyezeti tényezGk szabalyozasival, érdemesebb azt valasztani,
mert a termeésritkitds til azon, hogy igen kézimunka-igényes munkafolyamat, nagy
energiaveszteséggel is jar a ndvény szdmara.

84



Vizkulturas és konténeres termesztés

A tapoldatos termesztés kialakuldsinak torténete

A tizennyolcadik szdzadban mar szamtalan természettudds vizsgalta a novények ne-
velésének lehet6ségét talaj nélkiil. Duhamel 1758-ban talajsziirletekkel folytatott
ilyen iranyu kisérleteket. Liebig az 1800-as években mar megfogalmazta, hogy a no-
vények taplalékforrasat kizarolag a szervetlen természet jelenti. Sachs és Knopp
(1857) komoly eredményeket ért el a vizsgalati technika teriiletén, és olyan séoldatot
is kozoltek, amely talaj nélkiili ndvényneveléshez is alkalmas. A kiovetkezd évtize-
dekben (a XIX. szdzad utolso évtizedeiben és a XX. szazad elején) egyre tobb no-
vényélettan-kutato foglalkozott az egyes elemek szerepével a névények életében.
El&sz6r a makroelemekkel, majd a kémiai tudomany fejlédésével, a mikroelemekkel.
A szazadforduléra egyértelmiien tisztazodott, hogy a névények novekedéséhez és fej-
16déséhez nem sziikséges a talaj. Megallapitottak, hogy a novények barmilyen, talajt
helyettesité kozegben termesztheték, amennyiben az dkolégiai igényiiknek megfele-
16 koriilményeket biztositunk szamukra és megfelelé tapanyag-osszetételli, pH-ju és
koncentracioja oldattal ontdziink. Eurdpéara a XX. szazad elsd felében inkabb a tudo-
manyos kutatds volt a jellemz8, amerikai kutatok pedig az eddigi elméleti eredmé-
nyeket igyekeztek atiiltetni a gyakorlatba. Pember és Adams mér 1921-ben, homok-
kultirdban szegflit nevelt. 1929-ben Gericke a , tankkultarat” alakitotta ki.

Az sors fintoraként a tapoldatos termesztés lizemszeri kiprobalasa a masodik vi-
laghabor( alatt tortént meg: az amerikai hadsereg katonait lattak el hidrokultaras te-
lepeken nevelt friss zéldségekkel. A mésodik vilaghdborut kévets hideghaborus
években szamos orszagban foglalkoztak biztonsagpolitikai okokboél a talaj nélkiili nd-
vénytermesztéssel (ezen beliil is elsGsorban friss zoldség elSallitasaval), pl. az USA-
ban, Iranban, Japanban, Szovjetunidban. Intenziv kutatdsok folytak Eurdpaban is, 6-
leg Lengyelorszdgban és Magyarorszagon. A Kertészeti Egyetem jogelddjén Somos
professzor vezetésével 1959-ben indultak a kavicsagyas kisérletek.

A modszer tizemi elterjedése 1972-ben kezd6dott Hollandidban. A fejlédés innen-
t6l kezdve rohamos. 1975-ben még csak 5 hektaron, 1981-ben mar 255 hektaron fo-
lyik tapoldatos termesztés Hollandiaban. Ma gyakorlatilag a holland paradicsom és
paprika tiveghdzi termesztése teljes egészében ennek megfeleléen torténik. Az Euro-
pai Uni orszagaiban tobb mint 4000 hektaron folyik igy a termesztés.

Magyarorszagon tobb prébalkozasra keriilt sor, hogy a talaj nélkiili termesztés a
gyakorlatban is elterjedjen.

Vegiil az 1990-es évek hoztak meg a sikert: tbbévi kitarté munka utan 1995-ben
1étesiilt az elsd, 1 hektar nagysagu lizemi feliilet, ahol ma is igy folyik a termesztés,
de jelenleg mér t6bb mint 12 hektaron. Ma elmondhatjuk, hogy 2003-ra kdzel 300
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hektdron vezették be Magyarorszdgon a talaj nélkiili termesztési technologiat a hajta-
tasban. Ennek a feliiletnek kb. 80%-4n zoldségndvényeket, ezen beliil paradicsomot,
paprikat, uborkat, tojasgylimolcsot és sargadinnyét termelnek.

Ma azt mondhatjuk, hogy a korai hajtatasban biztos helye és nagy j6véje van en-
nek a termesztési modnak.

A talaj nélkiili termesztés eldnyei és hatranyai

Ezen termesztési eljaras elterjedése elsGsorban annak koszonhets, hogy a hagyoma-
nyos termesztéssel szemben szamos elénye van, amelyek a kovetkezdk:

- nem kell termétalaj,

— valamennyi, talajapolassal kapcsolatos munka elmarad,

~ a talajbol eredd kor- és kartétel elmarad,
az alkalmazott gyokérrogzitd kozegek gyakorlatilag fertdzésmentesek,
konnyebben és olcsbban biztosithaté a gydkér és kdrnyezetének optimalis hé-
mérséklete,

— kénnyebben biztosithat6 az optimalis viz- és tipanyag-ellatottsag a ndvény sza-

mara,

— a viz- és tApanyag-adagolas jol automatizalhato,

— csOkkenthetd a szubjektiv emberi tényezd szerepe,

— korabbi érés,

— jobb mindség és nagyobb termésatlag érhetd el,

— az elballitott termék karos anyagoktdl mentes.

Természetesen a modszer bevezetése nemcsak elénydkkel jar, vannak hatranyai is,
ezek a kovetkezdk:

— amegvalositasa jelentSs tobblet beruhazast igényel,

a technologia megvaldsitasa rendkiviil nagy technolégiai fegyelmet kivéan,

~ specialis szakértelmet kovetel,

— az elhasznélt gySkeérrogzitd kozegek kornyezetkiméld megsemmisitése draga,
jol kiépitett szaktanacsado- és szervizhalozat sziikséges.

Ha az el8nydket és hatranyokat Ssszevetjiik, akkor a mérleg egyértelmiien pozitiv.
Természetesen a pozitiv egyenleg csak akkor jon ki, ha termesztés soran sikeriil a ng-
vény igényeit optimumon tartani. Ehhez nagyfoku szakismeret és pontos technologi-
a1 fegyelem sziikséges. Mindenképpen figyelembe kell venni, hogy a talajos termesz-
téshez képest a talaj nélkiili termesztés pufferoloképessége a viz és a tapanyag felvé-
telével kapcsolatosan minimalis, az esetleges optimumtdl valo eltérés a névényeken
szinte azonnal megjelenik, ha ez a hatas tartds — akar csak 6-8 oras is —, maradando
karosodas alakulhat ki a névényeken.

Sokszor felmeriil a fogyasztokban a kérdés, hogy milyen az ize az igy nevelt zold-
ségndvényeknek. Az adott zoldségfaj mindségét tobb tényez befolyasolja, igy fon-
tos a fajta, a tapoldat tdménysége és Gsszetétele. Azonos fajtak esetében végzett ér-
zekszervi biralatok azt mutattak, hogy ha megfelel tapoldatot kapott a ndvény, és a
szedeskor kdzel azonos érettség allapotaban szedjiik a termést, akkor a kostolok nem
tudtdk megkiilénboztetni a talajon termett paradicsomot a talaj nélkiili paradicsomtol.
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A tdpoldatos termesztésnél tudatosan mod és lehetGség van pl. a paradicsom bogyd
izének befolyasolasara. Az oldat 6sszs6-szintjét (vezetGképességét = EC) novelve
egyre jobb izili paradicsomot kapunk, de ha ez az érték 3 mS/cm f61é emelkedik az 6sz-
szes termésmennyiség csdkkenni fog. Ha ezt az értéket nem Iépjiik tl, akkor viszont
J0 izl paradicsomot szedhetiink — igen magas termésatlag mellett.

Szamos kiilfoldi eredmény szamol be arrdl, hogy talaj nélkiili termesztésnél, a pa-
radicsomndl magasabb C-vitamin-tartalmat mértek. Ezt hazai vizsgalatok is alata-
masztottidk. A C-vitamin-ndvekedés 10-15% kozott valtozik. Ez is ndveli a paradi-
csom fogyasztasi értékét, nem rontja.

A misik fontos beltartalmi mutatdja az igy hajtatott z6ldségfélék tobbségének,
hogy karos anyagokat nem tartalmaznak. A bekeriil6 viz és tapanyagok analitikailag
ellendrzott paraméterekkel rendelkeznek, azaz a fogyasztas szempontjabol , tisztak”.

A talaj nélkiili termesztés valtozatai

A talaj nélkiili termesztés legfontosabb sajatossaga, hogy nincs talaj. Ebbdl kévetke-
zik, hogy mindazokat a lényeges funkciokat, amelyeket a névény szdmara a talaj biz-
tositana, mas modon kell megteremteni. A talaj mint ,,fekete doboz” kikiiszobodlésé-
vel a termeszt teljesen kézbe veheti és iranyithatja a névény viz- és tapanyagellata-
sat, ezaltal lehet6sége van eredményesebb termesztést folytatni.

A talaj nélkiili termesztésnek tobbféle valtozata alakult ki az id6k soran. Természe-
tesen tOobb szerzd is megprobalta ezeket csoportositani. Az egyik csoportositasi forma
a gyokerek és komyeztiik alapjan torténik (26. tablazat).

26. tablazat. A talaj nélkiili termesztés valtozatai

HIDROPONIKA” ~AGREGATPONIKA” ~AEROPONICA”
(vizkultura) (tdmasztokdzeg kultira) (tapkdd kulttira)
a gydkerek tapoldatba a gydkerek zome szilard a gyokerek tapkddben
meriilnek kdzegben van vannak
Hidroponika

A vizkultaras (hidroponica) termesztésnél teljes mértékben elhagyjik a gyckérrogzi-
16 kizeget. A ndvények gyokere néhdny milliméter vastagsagh tapoldatba meriil, és
abban egész szovedéket képez. Ezen eljarasok koziil a legismertebb eljaras a NFT
(Nutrient Film Technology) moédszer. A termesztési eljaras lényege, hogy a tapoldat
zart csatornaban folyik, ahova a tapkockaban eldnevelt palantékat elhelyezik. A no-
venyek gydkere itt szabadon fejlédik, és kitolti a rendelkezésre 4llo csatorna teljes
terjedelmét. A gydkerek 2—-3 mm vastagsagy, szinte ,,szivacsszeri” szovedékké all-
nak Ossze. A tapoldatot graviticios uton dramoltatjak. A csatornak, amelybe a nové-
nyeket iiltetjiik, legalabb 1%-os lejtéslick. A termesztési méd elénye, hogy nincs gyo-
kérrogzitd kozeg, nincs bonyolult vizelosztd és kijuttatd rendszer, ami meghibasod-
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hatna. A csatorna fels6 végén csap segitségével adagoljuk a tapoldatot, amely vi-
szonylag nagy sebességgel kell, hogy dramoljon. Ilyen rendszer esetén egy-egy csa-
torna hossza ne legyen 20 m-nél hosszabb. A belépd és a kilépd tapoldat oldottoxigén-
tartalma ko6zott nagy kiilonbség adodhat. Minimélis, 5-8 ppm-nyi oldottoxigén-tar-
talom sziikséges az oldatban, ellenkezd esetben jelentGsen meg kell novelni az egy-
ségnyi id0 alatt 4taramld oldat mennyiségét. A ndvény gydkereinek normalis miiko-
deésehez elengedhetetleniil sziikséges a tapoldatban 1év6 oldott oxigén.

Osszefoglalva elmondhaté, hogy az NFT médszer nem a legelterjedtebb valtozal a
talaj nélkiili termesztésben, de pontosan alkalmazva nagy termésatlagok érheték el
zoldségnévények esetében is.

Agregatponika

Ma talan ez a leggyakrabban alkalmazott termesztési méd a talaj nélkiili termesztés-
nél. Ennek a véltozatnak is szamtalan modjaval talalkozhatunk a szakirodalomban.
El8szor azok az eljarasok keriilnek attekintésre, amelyek dtmenetet képeznek a hidro-
ponika €s agregatponika kozott, azaz alig talalhato valami kdzeg, és ami van, nem te-
kinthet6 igazan gyokérrogzit6 kdzegnek.

Ilyen termesztési valtozat az ,,Aquaponic” rendszer, amelynek lényege, hogy lejtds
teriileten helyezik el a névényeket, amelyeket poliakrilamidbol késziilt vékony anyag-
gal takarnak le, ez alatt szivarog a tapoldat. A felhasznalt poliakrilamid anyagbol hek-
taronként minddssze 2 tonna sziikséges, mig kdgyapotbdl 11 t/ha mennyiség kell.

Ehhez nagyon hasonld eljérésrél szamol be tobb német kutaté is a ,,PPH” esetében.
A ,,Plant Plane Hydroponic” médszer lényege, hogy két foliaréteg kozott talalhaté egy
vékony ,,vlies” (fatyolflia réteg). Altaliban a felss foliaréteg fehér szinli, ennek sze-
repe a téli id8szakban a fény visszatiikroztetése, amelyet a ndvények részben haszno-
sitani tudnak. A fehér folia a nyari idészakban megakadalyozza, hogy a folia alatti
gyokerek tilzottan felmelegedjenek. Ennél a mddszernél a termesztés teljesen sik fe-
lileten folyik. Egy-egy termesztétalca két-hdrom ndvénysor szélesség(i. Ennél a mod-
szern€l alkalmaznak — a tapoldat felhasznalasat tekintve — nyilt és zart rendszert is.

Mindkét valtozat esetén j6 eredményekrél szamolnak be. A paradicsomnal pl. 10 ho-
nap alatt 50 kg/m?, de paprikandl is hasonl id6 alatt 16 kg/m?-nyi termésatlagokrol.

Ez a két modszer atmenet a valodi agregatponikas, azaz gyokérrogzité anyagot fel-
hasznalo6 technologiak felé.

A gyokérrogzitéséhez felhasznadlt anyagokat négy £6 csoportba sorolhatjuk:

— természetes szerves anyagok: t6zeg, kokuszrost, szalma, fakéreg, rizspelyva, fa-

forgacs stb.,

— természetes szervetlen anyagok: homok, kavics, bazaltzizalék, zeolit, vulkani

tufa, habk® stb.,

~ természetes anyagokbol gyartott: perlit, k6gyapot, tiveggyapot, vermikulit, ége-

tett agyaggranulatum stb.,

~ szintetikus anyagokbol gyartott: poliuretanéter hab (aggrofoam), o4zis, biolas-

ton, styroplast stb..

A gy0Okérrogzité anyagoknak az a feladatuk, hogy a névények gyokerei szdmara
optimalis feltételeket biztositsanak ahhoz, hogy az idealis viz- és tdpanyagfelvétel
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megtorténhessen. A talajhelyettesité anyagoknak mind a fizikai, mind a kémiai tu-
lajdonsagaik tekintetében idealis koriilményeket kell teremteniiik a gydkerek miiko-
déséhez.

A fizikai tulajdonsagok koziil a legfontosabbak:

— tartos szerkezet (legalabb egyéves termesztési id8szakra), amely biztositja a

megfeleld levegd ellatottsagot a gyokérzet szamara,

— vizmegkotd és -leado képesség, amely biztositja a névény mindenkori igényé-

nek megfeleld mennyiségli vizet.

A kémiai tulajdonsagok kéziil a legfontosabbak:

— a kémbhatas (pH) lehetbleg semleges legyen,

- Osszes soOtartalom (EC) minél alacsonyabb legyen,

— kémiailag indifferens legyen, azaz ne adjon le és lehetSleg ne kdssén meg sem-

milyen tipanyagot, tehat ne befolyasolja a tapoldat 5sszetételét.

A j6 kozegr8l elmondhato, hogy tartds a szerkezete, semleges a kémhatésa, jo a
viz- és levegémegtartd képessége, de azt a ndvény szamara kdnnyen atadja. Minden-
fele kor- és kartevoktSl mentes, a ndvényre és emberre nézve kiros anyagokat nem
tartalmaz, kémiailag indifferens, azaz nem kot meg és nem ad le a tapoldatnak kiilén-
féle ionokat. Lehetdség szerint tobb kultira is termeszthetd legyen rajta (idSben egy-
mas utan), kdrnyezetbarat moédon megsemmisithetd vagy Gjra felhasznélhato legyen,
és végiil, de nem utolsosorban olesé legyen.

A természetes szerves anyagok viszonylag régen hasznalatosak a termesztésben.
Ezek kozil a legismertebb és legszélesebb korben alkalmazott anyag a tézeg.

A tézegek két nagy csoportba sorolhatok: siklap tézegek és felldp t3zegek.

A tézegeket a zoldséghajtatdsban a konténeres termesztésben széles kdrben hasz-
naljak. A t6zeg mellett a kokuszrostot is szamos orszagban hasznaljdk a tapoldatos
termesztéshez. Legfontosabb tulajdonsagaiban nagyon hasonlit a fellap t6zeghez.
Magas a kaliumtartalma. Elsésorban a disznévénytermesztésben hasznaljak. Koriil-
beliil egy évig hasznalhaté, mert utina a bomlas kivetkeztében jelentdsen megvalto-
zik az Osszetétele.

A fakéreg, fahdncs, szalma stb. specidlis termesztésnél hasznalhatok, viszonylag
hamar lebomlanak, amihez a tapoldatbol nitrogént vonnak el, ezt a tapoldat Gsszeté-
telénél figyelembe kell venni.

Ma a talaj nélkiili termesztésben zomében természetes anyagokbél gyartottakat
hasznalnak.

Perlit: apritott, vulkani eredet(i kGzet hevitésekor keletkezik. Kiilonféle szemcse-
meéretben kaphat6. Zoldséghajtatashoz a minél nagyobb szemcséjii perlit a legalkal-
masabb.

Vermikulit: lemezes szerkezetii anyag, kézet hevitésekor keletkezik. Palantaneve-
1ésnél magtakarashoz hasznaljak.

Kégyapot: bazalt megolvasztasaval késziilt elemi szalak, specialis miigyantaval
rogzitve a szalszerkezet. J6 a vizmegtartd képessége, akar tobb évig is megtartja tér-
szerkezetét. Ma az egyik legelterjedtebb kozeg Eurdpaban és Magyarorszagon is. K-
gyapotbdl vetSkocka, nevelGkocka és termesztStabla is késziil.

Egetett agyaggranulatum: az agyag hevités kovetkeztében szétrobban, felfijt gra-
nulatumu format vesz fel; a zoldséghajtatasban kevésbé hasznalatos.
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Uveggyapot: sziliciumbdl allo elemi szalak, amelyek specialis miigyantaval rogzi-
tik a térszerkezetet. Sok hasonlosagot mutat a kégyapothoz.

Szintetikus anyagokbdl gyartott kizegek:

Poliuretanéter hab: 80-90 kg/m’ siirliség(i, igynevezett masodlagos eljarassal ké-
sziil. JO a viz- és levegGmegtart6 képessége. A tapasztalatok szerint akar 10~15 évig
is hasznalhato. Kénnyen fert6tlenithetd.

Odzis: miianyag alapi duroplant hab. Bizonyos kezelés utan kémiailag semleges,
konnyen fertStlenithet, igen sok viz megtartasara alkalmas.

Biolaston: PVC alapanyagu, tliszer(i palcak. Nagy elénye, hogy nagy a térfogata.
Els6sorban Németorszagban terjedt el a hasznalata.

Aeroponika

A talaj nélkiili termesztés harmadik valtozata. Ezt a modszert mar a XX. szézad ele-
Jén leirtdk, ennek ellenére a termesztésben nem terjedt el. A gydkerek zart rendszer-
ben — éltalaban — a leveg@ben 16gnak, és finom parakdd forméjaban juttatjak ki koz¢-
jiik a tdpoldatot. Rovid id6kozonként kell ezt a permetezdoldatot kijuttatni, hogy a
gyoker ne tudjon kiszaradni. Els§sorban gyokérrendszerrel kapcsolatos kutatasoknal
szoktak alkalmazni, kisérleti célbol.

Tapoldat-felhasznalasi rendszerek

A talaj nélkiili termesztési modokat a tdpoldat-felhasznaldsi rendszeriik alapjdan két
csoportba sorolhatjuk:

— nyilt rendszerti

— zart rendszer(i

A nyilt rendszerii termesztési modra az a jellemzd, hogy a kiadagolt tapoldatnak
(amelyet mindig feleslegben — 20-50% — kell kijuttatni) a névény szamara nem sziik-
séges része elfolyik Ezt az elfoly6 tapoldatot vagy kdzvetleniil a termesztSberendezés
talaja nyeli el, vagy, ha 6ssze is gyfijtik, nem termesztési célra hasznaljik. Ez a mod-
szer kdrnyezetvédelmi szempontbdl karos, Nyugat-Eurdpaban tiltott.

A zart rendszerii termesztési modnél az elfoly6 felesleges tapoldatot dsszegyfij-
tik, igy nem szennyezi a kdrnyezetet. Az Gsszegy(ijtdtt tapoldatot Gjra hasznositjak.
Ez az Ujra hasznositas természetesen biztonsagosan csak akkor lehetséges, ha elétte
fertStlenitik is az oldatot. A gyokéren keresztiil terjedd fert6z6 betegségeket kell ez-
zel a fertStlenitéssel megsziintetni.

A fertStlenitésnek tobb valtozatat is kidolgoztak. Lehetséges hével, azaz az oldatot
felmelegitik, pasztorizaljak, és igy pusztitjék el a kor- és kartev6ket. Masik modja az
UV-sugarzas segitségével torténik. Harmadik lehetséges modja a mikrosziirés. Lehet-
séges még Ozon- vagy perecetsavas kezeléssel stb. is. A zart rendszer( termesztésnek
az ujra hasznalt tapoldat fertStlenitésén kiviil elengedhetetlen feltétele a j6 vizming-
seg. Ha ugyanis a rendelkezésre all6 viz minGsége nem jo, azaz karos anyagokat tar-
talmaz, azok feldisulhatnak.
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Talaj nélkiili termeszté rendszerek felépitése

A tapoldatos termesztd rendszerek a kovetkez6 legfontosabb részekbél épiilnek fel:

— gyokeérrogzitd kozeg tartdsara alkalmas edények, anyagok,

- tapoldat keveréséhez és tarolasahoz sziikséges tartalyok,

— a tapoldat kijuttatasahoz sziikséges csdrendszer,

— a tapoldat tovabbitasahoz sziikséges szivattyu és

— valamilyen automata berendezés.

A termeszt6 rendszerhez hasznalt valamennyi anyaggal szemben 4ltalanos kovetel-
mény, hogy:

— kémiailag indiferens anyagbol késziiljon,

~ sav- ¢és lugellenallo legyen,

— konnyen beszerezhetd és szerelhet legyen,

— konnyl legyen és

- olcsd legyen.

A fenti feltételeknek altalaban megfelel az iiveg, a koracél, illetve a miianyagok.
Az tiveg konnyen torik, ezért csak kivételes esetekben hasznaljuk. Leggyakrabban a
miianyagok jonnek szdmitasba, de csapok, szelepek, szivatty(ik esetében a koracélt is
szivesen hasznaljak.

A gyokérrogzité kozeg tartiasara alkalmas edények, anyagok

A termesztéshez hasznélt gyokérrogzits anyagot a kornyezettdl, a talajtol feltétleniil
el kell szigetelni a fert6z6dés veszélyének minimalisra valé csokkentése érdekében.
Ez lehet nagyon egyszer(i megoldas is, pl. a k6gyapotbol késziilt termesztStablat £o-
liazsakba teszik gy, hogy szorosan simuljon ra a félia. A névények helyén, ahova iil-
tetni fogunk, az iiltetést megel6zGen lyukakat vagunk. Természetesen a becsomagolt
paplanokat gy kell elhelyezni, hogy hossz- és keresztiranyban is lejtsenek. A lejt6
alsé részénél a paplanokat borito folia sarkat levagjuk abbol a célbdl, hogy a felesle-
ges drénviz ki tudjon folyni. Nem szabad ugyanis pang6, 4116 viznek maradnia, mert
elfogy az oldott oxigén a vizbdl, és a ndvények karosodnak, szélsGséges esetben el is
pusztulnak.

Jo, ha viszonylag kis méretii (1-2 m hosszisdg) paplanokat hasznélunk, amelyre
2-8 novényst liltetiink ki. Gyokéren keresztiil fert6z6 betegség ellen elegendd lehet a
beteg novényeket tartalmazo tiblak azonnali kidobasa a tovabbi fert6zés megelézése
érdekében.

A tapoldat keveréshez és tarolashoz sziikséges tartalyok

A tapoldat bekeverése tobbféle modon torténhet, minden esetben szitkségesek nagy-
méretii tartalyok. Ha egyszerii tipoldatkeverést alkalmazunk, akkor eldszor beke-
verjiik a kész tapoldatot, majd szivattyl segitségével kijuttatjuk. Ez a megoldas csak
néhany szaz négyzetméteres nagysag feliiletig javasolt. A tartaly méretének minimu-
ma az egy alkalommal kijuttatandé oldat mennyisége lehet. Ilyen esetben 1 di/névény
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kijuttatandé mennyiséggel szamolva 200 m?-es hazhoz, 3 db/m? novénysiirliiség ese-
tén mar 100 literes tartaly is elegend§ lehet, de minden 6ntozés elétt tjra kell kever-
ni a tapoldatot. Itt is célszerfi egynapi mennyiségre méretezni a tartalyt. Ha 6,0 1/m>
maximalis napi fogyasztast feltételeziink, akkor a 200 m? feliilethez elegendd 1300 li-
teres napi tartaly.

Nagyobb feliiletek esetén mas megoldast célszerti valasztani. Ilyen esetben el6re
Osszedllitjuk a térzsoldatot, amely a ndvényekhez kijuttatandd oldathoz képest
50-100-szoros tdménységi. Ilyen koncentracidji tdrzsoldatoknal bizonyos tapanya-
gokat nem lehet 8sszekeverni. Ma leggyakrabban a térzsoldatot két tartalyba keverik
be. Az egyikbe szulfatot, a méasikba nitrattartalmi miitragyakat kell bekeverni, ehhez
sziikséges egy harmadik savtartaly.

A torzsoldatok és savak tarolasahoz ma leggyakrabban miianyagbél késziilt tarta-
lyokat hasznalnak.

A tapoldat Kijuttatisiahoz sziikséges csGrendszer és szivattyik

A készre kevert, megfeleld pH-ji és EC-jii oldatot csévezetéken el kell juttatni min-
den ndvénysorhoz, minden egyes novény kozelébe. Ma erre a célra elsésorban poli-
propilén vezetékrendszert hasznalnak.

A tapoldat tovabbitasat végz§ szivattyuk is késziilhetnek miianyagbol vagy kor-
acélbol.

Tapoldat-adagol6 automatikak

Ahhoz, hogy ez a bonyolult rendszer jol és megbizhatéan tudjon lizemelni, feltétle-
niil automatika kell, amely az elSre megirt program szerint, idében és megfelel§ &sz-
szetételben adagolja a novények szamadra a tapoldatot. A legegyszerilibb automatak
idoprogrammal, valamint EC- és pH-érték-tartassal rendelkeznek. Ez ma akar csak
1000 m? feliilet esetén is alapfelszerelés kell, hogy legyen. Az 1 ha koriili vagy azt
meghaladd nagysag feliilet esetén pedig mar szdamitégép vezériésii automatika sziik-
séges. Az ilyen vezérld figyelembe veszi az érkezett globalsugarzas mértékét, a no-
venyeknél keletkez6 elfolyé (drén) viz mennyiségét is.

Az eddig felsorolt részek a miikodés minimalis feltételei; vannak olyan kiegészitd
egységek, amely nélkiil elképzelhets az iizemelés, de meglétiik sok gondot megel8z-
het. Ilyen fontos tartozék lehet a viztdrolé tartily. Blokkrendszerii berendezés eseté-
ben ebbe gytijthetjiik a j6 minGségii esGvizet. Ehhez a tartélyt legalabb egy-két napi
vizsziikséglet befogadésara kell méretezni. [gy a viz lassan a berendezés hdmérsékle-
tére tud felmelegedni, ami télen kiiléndsen fontos.

A vizkultaras termesztésre alkalmas vizek fizikai
¢s kémiai tulajdonsagai

A talaj nélkiili termesztésre val6 attérésnél a tervezés elsé alapvet§ 1épése, hogy meg-
vizsgaltassuk, van-¢ megfeleld mindségii viziink. A termesztés soran a legnagyobb
mennyiségl anyag a viz. Ezért ez az alapja a sikeres termesztésnek.
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Miért sziikséges a jo6 minGségii viz?

— A kedvezdtlen elem- és vegyiilettartalom akadalyozza a z6ldségndvényeknek

sziikséges Osszetételli tapoldat biztositasat.

— A leggyakrabban alkalmazott csepegtets ontozérendszer eltdmédésének veszé-

lye fokozodik a viz minségének romlasaval.

— Egyes fontos tipelemek kicsapodhatnak és igy felvehetetlenné valhatnak a né-

vények szamadra.

— A viz Osszetétele befolydsolja a gyokérkdzeg EC- és pH-értékét.

Az oldat készitéséhez hasznalt viz mindségét fizikai (lebegd anyagok, h6mérsék-
let stb.) és kémiai (pH, EC, ezen beliil kdros sok, dsszetétele és mennyisége), vala-
mint az €16 tényezGk befolyasoljak.

Fizikai tényezok. Az élettelen lebegé anyagok mértéke akkor J6O, ha 50 mg/1 alatt
van. 50-100 mg/l kdzott kozepes, 100 mg/1 felett nagy a csepegtetdtestek eltdmddé-
sének veszélye. Ez egyenetlen vizelosztast okoz, amelyet altalaban akkor lehet észre-
venni, ha a névény mar lankad, de ez mér a termés mindségi és mennyiségi csékke-
nésével jarhat egyiitt.

Nagyon fontos az oldat készitéséhez hasznalt viz hémérséklete. Ha télen kutvizet
hasznalunk, ami 10-50 m felszin alatti mélységbél szarmazik, a hdmérséklete legfel-
jebb 14-16 °C lehet. Megallapithato, hogy mind oldodési, mind termesztési szem-
pontbol dltaliban az az idealis, ha a tipoldat hémérséklete megegyezik a mindenkori
léghdmérséklette]l (maximum 25 °C), illetve attdl csak 1—-2 °C-kal tér el.

Kémiai tényez6k. Nagyon fontos a felhasznalt viz pH-értéke. Altalaban a legtobb
tapanyag 5-7 pH érték kozott tarthaté oldatban. Ha a pH 5 ala stillyed, akkor elsésor-
ban a kationtartalom felvétele lesz gatolt, viszont 7 pH felett az aniontartalom felvé-
tele gatolt. A magas (7 feletti) pH néveli a kicsapodas mértékét, ami a névénynél re-
lattv tipanyaghianyt idéz el8, és jelentGsen noveli a csepegtetbtestek elduguldsat is.

A termesztd szempontjabol igen fontos, hogy a tapoldat készitéséhez hasznalt viz-
nek mennyi a sotartalma. Ezt leggyakrabban az 6sszso-tartalom mérésével allapitjak
meg el8sz0r. A talaj nélkiili hajtatishoz azok a vizek a legalkalmasabbak, amelyek ve-
zetSkepessége maximum 0,5 mS/cm, ami megkdzelitleg 350 mg/l-nyi mennyiség-
nek felel meg. Természetesen nem elegendé 6nmagaban, hogy a viznek milyen az
Osszso-tartalma. Nagyon fontos tudni, hogy ez milyen vegyiiletekb6l adodik. Vannak
vegylletek, amelyek a novény szdmaéra hasznosak, pl. nitratok, szulfatok stb. A ve-
gyiletek egy része azonban kéros, s6t egyenesen mérgez6 lehet a zOldségndvények
szamara. Igy jo tudni mennyi a Na* mennyisége. Ez nem lehet 1,5 mmol/l-nél tobb.
Hasonl6an fontos ismerni a viziink Cl~ tartalmét. Ez is annal jobb, minél kisebb ér-
téket mutat, maximum 1,5 mmol/1 lehet. Az dntdzviz hatarértékeit mutatja a 27. tab-
lazat.

27. tdblazat. Az 5ntdz6viz hatérértékei a felhasznalhatésag alapjan

Vizmindségi osztaly ECmS/em | Na*mmél/l | CI-mmél/l | HCO; mmoll
Talaj nélkiili hajtatashoz 0,5-ig <1,5 <1,5 <5,0%
Tépoldatos dntdzéshez talajon 0,5-1,5 <3,0 <3,0 < 10,5

* Talaj nélkiili termesztésnél | mmol/l felett savazni kell
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A hazai vizekben viszonylag gyakran talalhato HCO;™ (hidrogén-karbondt), ami
nagyon zavarja a ndvények tapanyagfelvételét és emeli a pH-jat. Az a viz alkalmas
talaj nélkiili termesztéshez, amelyben a hidrogén-karbonat mértéke kevesebb, mint 5
mmol/l. A magas hidrogén-karbonat-tartalmi viz azonban csak gy hasznalhato,
hogy savazassal kdz6mbositeni kell. A savazast 1 mmol/] feletti értéknél mar el kell
kezdeni.

Erdemes attekinteni, hogy a talaj nélkili termesztéshez honnan nyerhetiink vizet a
tapoldat készitéséhez.

A vizek eredetiik alapjan négy f6 csoportba sorolhatok:

— felszini viz,

— kuatviz,

— vezetékes viz,

— esfviz.

A felszini vizekhez tartozik a folyokbol, patakokbol, viztarozokbol, csatornakbél
nyert viz. Altalanos jellemzé6jiik, hogy mindségiik nagyon valtozo, konnyen lehetnek
szennyezettek, ezért ezeket rendszeres analitikai vizsgalat utan lehet csak biztonsago-
san felhasznalni. Felhasznalas el6tt tobbszorosen sziirni kell az ilyen vizeket. Kiilon
tarolora nincs sziikség, ha egész évben elegendd mennyiségli viz nyerheté bel6liik.
Gondot okozhat azonban a téli id6szakban a vizkinyerés.

A kutviz esetében a jelenlegi viziigyi jogszabalyok alapjan 0-100 m mélységii ku-
takbol nyert viz alkalmazhatd mezS8gazdasagi célu Sntdzéshez. Minden kit mas mi-
néségii vizet ad. Magyarorszagon jellemzd, hogy ezekbdl a mélységekbdl nyert vi-
zek sok oldott vegyiiletet (natrium, kalcium, magnézium, kiér, vas, hidrogén-karbo-
nat stb.) tartalmaznak. A kéros anyagok (natrium, klor) mennyiségére vonatkozdan
mar kozoltiink adatot a felhasznalhatdsaguk szempontjabol. Sok gondot okoz az a
tény is, hogy a felszinhez kozeli kutak zome rendkiviil vasas. Ezek elsGsorban a no-
vények szennyezésével és csepegtetd testek eltdmddésével okoznak sok gondot. Az
ilyen vizet érdemes vastalanitani. A kutviz esetében célszer(i 4tmeneti tarolokapaci-
tast kialakitani. Ennek mérete jo, ha eléri a két nap alatt maximalisan sziikséges viz
mennyiséget.

A vezetékes viz 4ltaldban jo minGségii, de ez is kisebb mennyiségben tartalmazhat
CI, Ca,", SO,, Na*, HCO;™ ionokat is, és a pH-juk is lehet kedvezétlen, kiilonosen
kemény viz esetében.

Nagy elényiik, hogy altalaban kiilondsebb kezelés nélkiil felhasznalhatok. Oriasi
hatranyuk, hogy egyre dragabbak, igy altaldban nem gazdasagos, vagy azért nem
haszndlhato fel, mivel a termesztShelyen nem 4ll rendelkezésre.

Az eséviz altaldban Gsszegylijtve all rendelkezésre. Uveghazi és foliablokk eseté-
ben az Osszegy(ijtés nem okoz gondot, csak a tarolasat kell megoldani. Az eséviz
tdbbnyire nagyon jo mindségii, alacsony az EC, kozomboshdz kozeli a pH-ja. Mecha-
nikai sz{irés utan altalaban j6l felhasznélhato.

A vizek vastalanitasa. Kiitvizeink egyik leggyakrabban tapasztalhat6 problémaja a
magas vastartalom. Attdl fliggen, hogy milyen vegyiilet forméajaban és koncentracio-
ban van jelen, hatérozhaté meg, hogy a kicsapatasa konnyen vagy nehezen végezhetd.

A kutvizekben leggyakrabban Fe (HCO;), formaban van jelen, azaz kétértéki
(ferro) formaban. A viz szellztetése vagy masformaban valé oxidalasa révén a két-
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ertekil (ferro) vas atalakul haromértéki (ferri) vassa. Ez viz jelenlétében oldhatatlan
vas-hidroxidda [Fe(OH);] alakul, amely kicsapodik.

A vastalanitashoz nagyon hasonléan lehet a mang4ntalanitast is megoldani. A
zart rendszernél a teljes levegémennyiséget mesterségesen, kompresszorral biztosit-
juk a kémiai reakcidhoz. Ma mar hazankban is kaphatok ilyen berendezések. A vas-
¢s mangantalanité berendezést ugy kell méretezni, hogy legaldbb a névényeknek
sziikséges egynapi vizmennyiséget lehessen vele tisztitani.

A vizek esetében a masik nagy gond, ha magas a kdross6-tartalma. Az ilyen vizek
is javithatok sétalanitassal. Ezt altaldban forditott ozmozissal (hiperfiltrécioval) old-
Jjak meg.

Ennek a modszernek elénye, hogy j6 minSségi viz éllithat6 el§ vele, és folyama-
tosan tizemelhetnek ezek a sotalanitok, ezért nem kell kiilon, nagy térolétartaly. Nagy
hatranya viszont, hogy elég draga az igy eldallitott viz, bar bizonyos estekben igy is
gazdasagos lehet.

A tapoldatszamitiasokhoz sziikséges alapismeretek

Ahhoz, hogy az irodalomban megadott értékeket értelmezni tudjuk, nagyon fontos is-
merniink a tapoldat toménységére vonatkozo leggyakrabban hasznalt mértékegysége-
ket és azok atszamolhatdsagat.

A ma mert¢kadd holland kertészeti szakirodalom 1980 6ta egységesen a mmolt
hasznalja a kertészetben hasznalt tapoldatok és vizsgalati értékek iontartalméara vo-
natkozo toménység esetében. Az egyértelmii szamolas érdekében és hogy ne kelljen
kiilén keresni az atomtomegeket, a 28. tablazat tartalmazza a névények szamaéra leg-
fontosabb elemek atomsilyat, egytizedes pontossaggal.

28. tablazat. A ndvények téplalkozasa szempontjabol
legfontosabb elemek atomsiilya

Elemek Atomsuly (g) Elemek Atomstly (g)
C 12,0 Fe 55,9
N 14,0 Mn 54,9
(@] 16,0 B 10,8
H 1,0 Zn 65,4
K 39,1 Mo 95,9
P 31,0 Cu 63,6
Ca 40,1
Mg 24,3

S 32,1
Na 23,0
Cl 35,5
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A tovabbi példik esetében mindig ezekkel az atomsulyokkal szamolunk. Az egyes
tapanyagok (miitrigyak) molekulasulyénak kiszamitasanal a hasznos elemeken és io-
nokon kivill a kristalyvizet és a szennyez§ anyagokat is figyelembe kell venni.

Az ion fogalma. Elektromosan t6ltott atom, molekula vagy csoportok. Az ion
vegyjele mellett a toltést jelzs +, illetve — jel el6tti szam (példaul Cu?*, O%) arra utal,
hogy az ion tltése hanyszorosa az elemi elektromos toltésnek.

A mdl definicioja nemzetkozi megegyezés alapjan a kovetkezé. A mol akkora
anyagmennyiség valamely elemb6l, molekulabdl stb., mint amennyi a 0,012 kg szén-
ben talalhat szénatomok szama. A méltémeg (molekulasuly) egyenld a molekulat al-
kot6 atomok témegének Gsszegével.

Pl 1 mélos oldat = az adott atom vagy molekula molekulasilynyi mennyisége
grammban kifejezve, 1 liter vizben.

Kalium-nitrat (KNO;) 1 moélos oldata azt jelenti, hogy egy liter oldat 101,1 g
KNO;-ot tartalmaz, mert

- K=391g,
- N=14,0g,
-0=16,0g,

- NO;=14+48=62 g,

- KNO; =39,1 +62=101,1g.

A kertészeti névények a makrotipelemek esetében a molos oldatnal ezerszer hi-
gabb oldatot, azaz millimélos toménységet (mmol) igényelnek.

A fenti példat folytatva: 1 mmoélos KNO, oldat: 1 literben 101,1 mg kélium-nitrat
van feloldva.

A mikroelemek esetében a mélsulynyi mennyiség egymilliomod részét szoktak
hasznalni, amelyet mikromélnyi mennyiségnek neveziink, amelynek a jele: pmdl .

A fenti kalium-nitrat vegyiiletbl 1pmoél/l tdménységii oldataban a molekulasily
egymilliomod részét tartalmazza:

1011 g
——=—=10L1pg/
1000 000 He
Ezek utén nézziik meg, hogy egy Osszetettebb miitragya esetében a moltémeg ho-
gyan szamolhat6 ki. Példaul a kozismert nevén , kalcium-nitrat” (mészsalétrom) mi-
tragya pontos molekuladsszetétele a kdvetkezd:

5 [Ca(NO,), - 2 H,0] - NH, NO,

Ca=40,1¢

NO;=14+48=62¢g

H,O0=2+16=18¢g

NH,=14+4=18g

5[40,1 +2x62+2x 18]+ 18+ 62 =1080,5 g.

Ennek a molekulanak 1080,5 g a molekulasulya. Mivel ebben § molnyi Ca talal-
hat6, ezért egy mélnyi kalcium 1080,5:5= 216,1 g-nyi ilyen miitragyaban talalhato.

Ebben a miitrdgyaban az | moélnyi kalcium mellett 2,2 molnyi nitrat és 0,2 moélnyi

96



ammonia is taldthato. Tehat nagyon fontos, hogy pontosan ismerjiik az alkalmazott
miitragya molekula-Osszetételét.

A szakirodalomban taldlkozhatunk még a mgeé/l mértékegységgel is. A mgeé/l
(milligramm-egyenérték/liter) azt jelenti, hogy 1 liter oldatban valamely elem vagy
atomcsoport akkora mennyisége van milligrammban kifejezve, mint amekkora meny-
nyiség a fenti elem- vagy atomcsoportbdl 1 mg atomstlynyi hidrogénnel maradék
nélkiil egyesiil (azaz a mg atomsulynyi mennyiség osztva a vegyértékével):

1 mgeé kéalium (K*) 39,1 mg

1 mgeé kalcium (Ca*™) 40,1:2=20,05 mg.

Az irodalomban még hasznélatos mg/l mértékegység is. A mg/l azt jelenti, hogy az
adott vegyiiletb8l hany mg-nyi mennyiséget tartalmaz az oldat egy litere.

Pl. mennyi KNO;-t kell az oldatba adni, ha 100 mg/1 kalium-tartalmat szeretnénk?

A kalium-nitrat moéltdmege a kovetkezs:

K=391¢g
N=140¢g
O0=16,0¢g

KNO; =39,1 + 14,0 + 48,0 =101,1 g,

39,1 mg/l-nyi kélium van az oldatban, ha 1 literbe 101,1 mg kalium-nitratot tesziink.
(100:39,1) x101,1 = 258,57

Egy liter oldatban 100 mg/] kélium talalhaté, ha 258,57 mg kalium-nitratot tesziink
az oldatba (mivel 258,57 mg KNO;-ban van 100 mg K és 158,57 mg NO,).

A tapoldat Osszedllitasanal az alkalmazott oldoszer (viz) dsszetétele nagyon
fontos. A vizben taldlhato Ca™ és Mg*™, valamint mas elemeket (NO;~, SO,%) és
a mikroelemeket is figyelembe kell venni a tapoldat dsszeallitasanal. Kivétel a vas,
mivel a vizben taldlhato kétértékii nagyon gyorsan vas-hidroxidda alakul, ami a
novény szamara mar nem felvehetS. Tovabbi fontos befolyasold tényezd a viz hid-
rokarbonat- (HCO; )tartalma. A magas hidrokarbonat-tartalom a viz pH-értékét
erGsen emeli. Ezért ilyenkor sav sziikséges a hidrokarbonat semlegesitése érdeké-
ben. A lejatszodé kémiai reakcié:

HCO,™ + H;0* — 2 H,0 + CO,.

A HCOj;™ mennyiségébél 0,5 mmolnyit meg kell hagyni a tapoldat pufferolasa (sta-
bilizlasa) érdekében. A makrotipelemek &szeallitasahoz hasznalt fontosabb szilard
miitragydk Osszetétele (29. tablazat).

A 29. tablazatban feltiintetett miitrigyak mellett ma mar rendelkezésre allnak spe-
cialisan a hidrokultiras termesztéshez kifejlesztett komplex miitragyak is. Ezek egy
keverékben akdr 6-8 féle tipelemet is tartalmazhatnak, makro- és mikroelemeket
egyarant. K6z0s jellemzdjik, hogy kalcium nincs benniik.

A foszfor adagolasanak egyik leggyakrabban alkalmazott médja a foszforsav for-
majaban valo kijuttatds, ezt a pH beallitasakor is figyelembe kell venni.

Az egyes tapanyagok bekeverésénél szamolni kell az adott vegyiilet sav- és bazis-
tartalmaval is, azaz hogy miképpen befolyasoljak az oldat pH-jat.
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29. tablazat. Néhany gyakrabban hasznalt szilard miitragya sszetétele,
hatdanyag-tartalma és molsulya

Téapanyag neve Kémiai sszetétele Tiszta hatéanyaga (%) Mélsily (g)
Kalium-nitrat KNO, 13N, 38K 101,1
Kalium-szulfat K,SO, 45K, 188 174,3
Monokalium-foszfat KH, PO, 28K, 23 P 136,1
Kalcium-nitrat”™ Ca(NOs), 19Ca, 155N 216
Ammonium-nitrat NH,(NO;) 35N 80
Magnézium-szulfat MgSO, . 7H,0 10 Mg, 138 246.4
Magnézium-nitrat Mg(NO,),. 6 H,0 9Mg, 1IN 256,3
Kalium-bikarbonat KHCO, 39K 100,1

* Miitragya

A mikroelemek esetében elegendd csak a mikroelemtartalommal szamolni, a ben-
niik talalhaté egyéb elemtartalom olyan csekély mennyiségii, amelyet figyelmen ki-
viil lehet hagyni. Altaldban a mikroelemek umol mennyiségiiek.

A leggyakrabban hasznalt mikroelemeket mutatja a 30. tablazat. A vas is mikro-
elem, de ebbdl tobbféle is hasznalatos, ezért ezek kiilon tablazatban talalhatok (31.
tablazat).

A tapoldat készitéséhez, amelyet ma korszertien, automata gépekkel végeznek el a
termesztdk, altalaban eldre dsszedllitott torzsoldatokat hasznalnak. Ezt higitjak a ng-
vény igényéhez igazodva. A t6rzsoldatok toménységét 50~100-szoros koncentracioji-
ra szoktak beallitani, igy kisebb tartalyok is elegendSk ezek tarolaséhoz. Az 50—100-
szoros toménységl torzsoldatok még biztonsaggal, oldat formajaban tartjak a benniik
1év6 tapanyagokat, természetesen betartva a keverési szabalyokat (lasd késdbb).

Peldaul ha a térzsoldat készitéséhez, amely a ndvényekhez juttatand6 tapanyag-
koncentracié szazszoros tdménységét tartalmazza, a kovetkez6képpen lehet kisza-
molni a bekeveréshez sziikséges miitragyamennyiséget.

Ha az adott tapanyag koncentraciéja mmol/l-ben van megadva, ez altalaban vala-
melyik makrotdpelem, és szeretnénk kiszémitani, hogy hany kg/m’*-nyi miitragyat

30. tabldzat. A leggyakrabban hasznalt mikroelem-tartalmt vegyiiletek

Téapanyag neve Osszetétele Tiszta hatéanyag (%) Mbélsuly (g)
Mn (mangan-szulfat) MnSO, - H,0 32 Mn 169,0
B (borax)* Na,B,0; - 10 H,0 11B 381,2
Cu (réz-szulfat) CuSO, - 5 H,0O 25 Cu 2497
Zn (cink-szulfat) CuSO,-7H,0 23 Zn 287.5
Mo (natrium-molibdenat) Na,MoO, - 2 H,0 40 Mo 2419

* 1 moél borax = 4 mél B
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31. tabldzat. A talaj nélkiili z6ldséghajtatashoz hasznalhaté
vasvegyiiletek hatéanyag-tartalma és molsulya

Vegyiilet Fe (%) Moélsily (g) Megjegyzés
Fe-EDTA 13 430
Fe-DTPA 3 1863
Fe-DTPA 6 932
Fe-DTPA 7 799
Fe-DTPA 9 621
Fe-EDDHA 5 1118 minden pH-értéknél hasznalhatd
Fe-EDDHA 5,5 1016
Fe-EDDHA 6 932

kell a vizbe adni, hogy a kivant koncentracid szizszorosat tartalmazza a torzsoldat
(32. tablazat). A kovetkez6 képlet segitségével kdnnyen kiszamithato:

kg/m®=a x b x 107},

ahol: a = az adott miitragya mmol/l mennyiségét,
b = az adott vegyiilet moélsulyat (g) jeldli

Nagyon fontos, hogy azoknal a miitragyaknal, amelyek nemcsak egyféle hatbanya-
got tartalmaznak, a szamitasnal valamennyi hatoanyagot kiilon-kiilén figyelembe kell
venni (33. tablazat). Feltételezziik, hogy a tdpoldat készitéséhez felhasznalt viz sem-
milyen egyéb anyagot nem tartalmaz.

A 33. tablazatbol is jol lathatd, hogy a kalcium-nitratban 1 mél kalciumra 2,2 mél
NO; tartozik, ezért a szamolasnal erre oda kell figyelni.

A mikroelemek esetében a szazszoros tdménységli tapoldathoz sziikséges anyag
mennyiségét a kovetkezGképpen szdmithatjuk ki egyszertien:

g/m*=axbx107",

ahol: a = az adott tapanyag koncentracidja (umol/l),
b = méltémege (g).

32. tdbldzat. Néhany tapelem mmé/l-ben megadott koncentraciéjanak atszamitdsa
szazszoros toménységii oldat készitéséhez (kg/m?)

Tapanyag Koncentracio (mmol/l) [ Molsaly (g) kg/m* 100-szoros koncentraciéhoz
KH,NO, 1 80 8
KNO, 1 101,1 10,1
K,S0, 2 174,3 34,9
MgS0, 1,25 246,4 30,8
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33. tablazat. Tapoldat-6sszedllitasi vazlat vizminSség-korrekcid nélkiil

Kiadando tapanyag Beallitand6 koncentraci6 (mmol/1)
neve koncentracidja | NO; | H,PO, | SO, NH, K Ca Mg
(mmol/1) 15,75 1,5 1,25 0,5 8,0 4,25 1,375
NH,NO, 1,0 1,0 - - 1,0 - - -
KH,PO, 1,5 - 1,5 - - 1,5 - -
Ca(NO»), 1,0 2,2 - - 0,2 - 1,0 -
KNO, 6,5 6,5 - - - 6,5 - -
MgSO, 1,25 - - 1,25 - - - 1,25
Mg(NO,), 0,125 0,25 - - - - - 0,125

34. tabldzat. A mikroelemtartalmil tdpanyagok pmol-ban megadott

Tapanyag Koncer}tréci() Mélsuly gm’a 10(,)-.s'zoros
(umol/1) (g) koncentraciéhoz
Fe (DTPA 6%) 15 932,0 1398
Zn (ZnSOy,) 5 282,5 144
B (bérax) 25 381,2 953
Mn (MnSO,) 10 169,0 169

Néhany atszamitast mutat be példaként a 34. tablazat.

Tobb szakirodalmi forrds az egyes tapelemek mennyiségét nem mmél-ban adja
meg, hanem mg/I-ben. Ez nem okoz nagy gondot, mivel a két koncentricié egyszerii-
en atszamithaté egymaésba. Ha egy tapelem tdménysége mmol/l-ben van megadva,
akkor Ugy kapjuk meg az ezzel egyenértékli mennyiséget mg/l-ben, hogy a mmol-ban
megadott mérészamot megszorozzuk az adott tipelem moltdmegével (amelyet mg-
ban kell venni):

mg/l = mmol/l x a
ahol: a = méltomeg (mg).

A pmél-ban megadott mikroelemek esetében hasonlé az atszamitas, csak a mol-
tomeget ug-bgn kell beirni a képletbe. Természetesen a mg/l-ben megadott érték is at-
szamithatd mmol/l egységre. Ebben az esetben a mg/l szamértékét el kell osztani az
adott vegylilet méltdmegével, amelyet mg-ban kell megadni. A mikroelemek esetében
a moltomeget pg-ban kell megadni, hiszen itt a tdménységet is pmol/l-ben kapjuk.

Nagyon fontos tehit, hogy pontosan adjuk meg a tapanyagok mennyiségére vonat-
koz6 adatokat. Az adatokat tébbféle modon is megadhatjuk. Mondhatjuk azt, hogy 1
molnyi ammonium-nitrat, amely tartalmaz 1 moélnyi ammoniat és 1 mélnyi nitrétot.
A kalcium-nitrat esetében 1 mélnyi kalcium-nitrat tartalmaz 1 mélnyi kalciumot és 2
molnyi nitratot. A kilium-szulfat esetében 2 molnyi kaliumot és 1 mélnyi szulfatot
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tartalmaz. Ezért érdemes tablazatba foglalva felirni, hogy az adott tApanyagféleség az
egyes alkotorészeibSl mennyit tartalmaz. Természetesen csak a makroelemeknél kell
minden alkotérészt figyelembe venni, a mikroelemeknél elég csak az adott mikro-
elemmel szamolni.

A tapoldatkészités médjai talaj nélkiili
termesztéshez

A tapoldat-készités legegyszeriibb modja, ha vesziink egy akkora tartalyt, amely leg-
alabb egyszeri ontdozéshez szikséges vizmennyiség befogadasara alkalmas. Ebben a
tartalyban 0sszeallitjuk a ndvény szamara sziikséges tdpanyagokat a megfeleld arany-
ban és koncentracioban. Az oldat pH-jat is beallitjuk 5,5-6,5 k6zé (ez altalaban salét-
romsav hozzaadasaval torténhet), majd amikor ez kész, akkor kijuttatjuk a névények-
hez szivattyu segitségével. Ezt a modot kdzvetlen tdpoldatkeverésnek (tankkeverés-
nek) szoktak nevezni. Természetesen a kovetkez$ ontdzés eldtt ujra kell keverni a
tapoldatot. Ezért csak kis feliileti (maximum 200 m?) termesztés esetén szabad alkal-
mazni. Ha a napi tobbszori bekeverést el akarjuk keriilni, akkor egynapi tapoldatnak
megfelel$ méretd tartaly szitkséges. Ez 200 m? feliilet esetében napi 8 liter/m? maxi-
malis fogyasztas esetén, 25%-os drénvizzel szamolva 200 x 10 liter = 2000 literes tar-
taly sziikséges.

A nagyobb terméfeliilet esetén mindig a kézvetett tapoldatkeverést érdemes hasz-
nalni. Ilyenkor a sziikséges tdpanyagokbol 50-100-szoros toménységii térzsoldatot
allitanak Ossze, majd ebbdl higitjak a tapoldatot. A torzsoldat készitésénél figyelem-
be kell venni, hogy nem minden anyagot lehet koncentralt forméaban egymassal dsz-
szekeverni, ezért altalaban a tipanyagokat két tartalyban keverik. Az ,,A” tartalyba te-
szik a kalciumtartalma m{itragyat és a nitrattartalmit (ammoénium-nitrat, kalium-nit-
rat, magnézium-nitrat stb.), valamint a kloridtartalmi miitragyakat és a vas-kelatokat.
A ,B” tartalyba teszik a szulfattartalmii miitragyakat, valamint a kalifoszforsavat,
kalifoszfokarbonatot — ha hasznalunk ilyet — és a vas-kelat kivételével a tobbi mikro-
elemet. Fontos, hogy a koncentralt oldat mindig savas kémhatasu és kozel azonos t5-
ménységii legyen. Ha ez a pH-érték nem 4ll be a miitragyak 6sszekeverésekor, akkor
savat kell hozzaadni. Fontos a torzsoldat készitésénél, hogy milyen sorrendben torté-
nik az egyes anyagok olddsa. Célszeri betartani, hogy el6szor a savtartalma anyago-
kat kell az edénybe beletenni, majd utdna a bazistartalmuakat. A harmadik, ,,C” tar-
talyba tegyiik a pH bedllitasahoz hasznalt savat. A pH beéllitasdhoz leggyakrabban
salétromsavat hasznalnak. Gyakran a foszfort foszforsav formajaban adjak, ebben az
esetben két savas tartalyt célszerii alkalmazni, de a foszforbol csak annyi adagolhato,
amennyi a foszforszint eléréséhez sziikséges.

Télen, fényszegény idGszakban el6fordulhat, hogy a ndvényeknél az oldat sava-
nyodni kezd, ilyen esetben sziikséges lehet az oldat ligositasa. A lagositashoz kiilén
negyedik, ,,D” tartalyban kalibikarbonat (KHCO;) hasznalhato.

A tapoldat-bekeverd az 6ntdzGvizhez keveri a tapanyagokat és a savat. A gép két-
szeresen ellendrzi a kijuttatando oldat EC-jét (toménységét) és pH-jat. Természetesen
a torzsoldatban a nvény szamara idealis aranyokban talalhatok az egyes tipanyagok.
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Az irodalom ,,drip EC”-t is hasznal, ami a kicsepegd viz EC-értéke, azaz azt mu-
tatja meg, hogy a névényekhez kijuttatand6 tapoldatnak milyen az elektromos veze-
toképessége. Ezenkiviil még fontos ismerni a paplanban taldlhat6 oldat EC-jét is, ez
altalaban magasabb szokott lenni, mint a csepegd viz értéke. Még a ,.drénviz”, azaz
az elfoly6 viz EC-jét is érdemes ismerni.

Fontos a tapoldat dsszeallitasanal az ionegyensily is. Az ionegyensulyt a kovetke-
z8képpen szdmoljak: csak a K™ + Ca? + Mg?* és a NO;~ + SO, + P,0,* iondssze-
geknek kell egyenlének lenniiik. A szamolasnal a két vegyértékiieket kettGvel kell
szorozni. fgy pl. a szamitott vizsgalati eredmények és a vizminGség alapjan korrigalt
tapoldat ionértekeit a kovetkezSképpen kell dsszeadni: X x K+Y 2 Ca+Z x 2 Mg
(az X, Y, Z = ahany ion van a modositott tapoldatban) egyenlének kell lennie
a x NOy™ + b x SO, + ¢ x P,0,* 6sszeggel. Ha a pozitiv ionok vannak tobbségben,
a kiilonbséggel a NOs-t és a SO,-et kell emelni olyan ardnyban, ahogy a standard tap-
oldatban jelen vannak. Ha a negativ t6ltési ionok vannak tobbségben, a kiilonbség fe-
lével az NH,-et kell emelni, a masik felét pedig a nitratbol levonni. Ha az NH, maxi-
mum érteken van, akkor a tdbbletet a K + Ca + Mg-ra kell elosztani olyan ardnyban,
ahogy azok a standard tdpoldatban képviselve vannak. Az ionegyensily figyelembe-
vétele a tapoldat mintavételekor, a modositd hatas miatt fontos.

A tapoldat adagolasanak modjai

Az egyszerlibb tapoldatozoberendezések idbvezérléses médszerrel adagolnak, azaz a
napi Osszviz-mennyiséget megadva, valamint az egyszerre kijuttatandé viz mennyi-
sége alapjan az indulo és zar6 1d6 kozott arAnyosan kiadja a tapoldatot. Ez a modszer
nem veszi figyelembe a ndvény vizfelhasznalasat befolydsolo tényezdk napi valtoza-
sat, ezért vagy pazarlo, vagy esetleg hiany is felléphet.

Ennél a modszernél korszertibb, ha a globdlsugdrzdst méri a miiszer, és ez alapjan
adagol. P1. paradicsomnévény esetében 1 J/cm? energiara 2 mi/té vizfogyasztast fel-
tételez. Ha 80 ml/t§ 6ntozés esetén, 3 db/m? ndvénysiiriiséget feltételezve:

3 x 80 =240 ml,

240 ml : 2 ml/J =120 7.

Tehat 120 J/cm? felhalmozo6dasakor inditja be az dntdzést.

A csak sugdrzdasmérésen alapulé adagolasnél pontosabb, ha figyeljiik az elfolyo
vizmennyiséget is. Amennyiben a tulfolyé drénviz mennyisége nem ér el egy minima-
lis értéket, akkor \ijabb 6ntdzést kezdeményez a gép. Ha tul sok a drénviz, akkor ki-
hagyhat egy 6nt6zést a gép. Gyakorlatilag ez a sugarzason alapuld ontozési médnak
egy tovabbfejlesztett valtozata.

Ujabban terjed a kdzeg nedvessége alapjan vald ontdzésvezérlési mod is. Itt a pap-
lan nedvességi dllapota alapjan vezérlik az Gntozést. Altalaban tenziométerrel torté-
nik a mérés. Onmagéban ritkan alkalmazzak, sokszor a sugarzasmérés kiegészitGje-
ként hasznaljak.

Az elfolyd vagy drénviz nem feleslegesen elpocsékolt viz, mivel fontos feladata
van. A felesleges tipanyagokat kimossa a paplanbol, azaz megakadalyozza a gyors
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mergezési tiinetek kialakuldsat. A napi 6ntdzések soran az a j6, ha a harmadik-negye-
dik 6ntdzésnél mér jelentkezik elfolyo viz. Az egy atkalommal kiadagolandé vizmeny-
nyiség altalaban 70-200 ml névényenként.

Konténeres termesztés

Az utobbi iddben a hazai hajtatasban a konténeres termesztés is terjed. Ez a termesz-
tési mod azt jelenti, hogy a termesztSberendezés talajatél izolaltan, valamilyen
edénybe tolttt foldkeveréken folyik a termesztés. Az izoldlt termesztés célja, hogy a
berendezés talaja helyett, amely mar nem alkalmas termesztésre vagy draga lenne a
fertStlenitése, a ndvényeket a talajtol izolalt edénybe iiltetik. Egy-egy konténer mére-
te 8-15 liter kozott valtozhat. Leggyakrabban vodorben torténik a termesztés, ezért
v6dros termesztésnek is nevezik. Fontos, hogy a vodor vagy konténer aljan a felesle-
ges viz el tudjon folyni, ne legyen pangé viz, ezért ki kell lyukasztani. [lyen termesz-
tésnel celszerii a berendezés talajat letakarni folidval, hogy az esetleg kilogo gyokér
ne tudjon azzal érintkezni. Mivel egy konténerbe egy-két nvényt iltetiink, a viz- és
tapanyag-utdnpotlast ugyanugy kell végezni, mintha talaj nélkiili termesztést folytat-
nank. Egyedi csepegtetd 6ntozést kell alkalmazni minden egyes konténerhez. A tap-
anyagot is folyamatosan tapoldat adagolasaval kell biztositani. Ez a termesztés dtme-
netet képez a talajos és a talaj nélkiili termesztés kozott. Itt is a talaj nélkiili termesz-
tésnél leirt viz- és a tdpanyag-utanp6tlasi modszereket kell alkalmazni.
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Novényvédelem

Betegségek

Nem fertoz6 betegségek

Hajtataskor a tapanyagellatas hidnyossigai szamos problémat okoznak. A tllzottan
sok szerves és miitragya hasznalata a mikroelemek felvételét neheziti (pl. a paprika-
és paradicsomtermésen mészhianybol adodd csucsszaradas). Kedvez6tlen hajtatési
koriilményekre utal a salata fiatal és id6s leveleinek levélszélelhalasa. A fény hianya
gyakran virusos tiinetekre utalo elvaltozasokat okoz.

Fertozo betegségek
Virusos betegségek

A hajtatott paprikan a szabadfoldi paprikanal el6fordul6 virusos betegségeken tilme-
nden a paprika foltossaga és t6hervadasa (romato spotted wilt tospovirus) azért je-
lentSs, mivel a nyugati viragtripsz, valamint a dohanytripsz annak fontos atvivdje.
Fontos ezért a fenti virusatvivok clleni védekezés. A hajtatott paprikafajtak zome a
tobacco mosaic tobamovirus korokozéval szemben ellenallé. Ezt a fajtaleirasok
TMYV vagy Tm jellel jelolik. Néhany paprikafajta a potato Y potyvirus korokozéval
szemben ellenalld. Jele: PVY. A hajtatott paradicsomon kozel azonos virusos beteg-
ségek fordulnak el§, mint a szabadfoldi paradicsomon. Ezeken kiviil el6fordulhat
meég a paradicsom foltossdga és t6hervaddsa (fomato spotted wilt tospovirus) olyan
tizemben, ahol paprikat, paradicsomot és diszndvényeket egyarant termesztenek.
Ilyenkor a nyugati virdgtripsz és a dohanytripsz kénnyen felszaporodhat, és a koroko-
zOt atviheti. A hajtatott paradicsomfajtak z6me a tobacco mosaic tobamovirus kor-
okozéval szemben ellenallod. Jele: Tm. Az uborkamozaik (cucumber mosaic cucu-
movirus) a hajtatott uborkan akkor valik jelentSssé, ha a levéltetvek elleni védekezés
nem megfelel. Az uborkafajtak egy része a cucumber mosaic cucumovirus - CMV
és a watermelon mosaic potyvirus — WMV kérokozokkal szemben ellenallo. A hajta-
tott salatdn a saldtamozaik (lettuce mosaic potyvirus) jelentds betegség, ma mar
azonban a legtobb saldtafajta e betegséggel szemben ellenall6. A fajtaleirasokban az
ellenallosagot LMV betliszavakkal jelolik.

Védekezés. A zoldségfajok fajtai az egyes virusokra ellenaliok. Ezt a fajtaleirasok
kozlik. A fajtavalasztasnak és -hasznalatnak ezért fontos szerepe van.

Az ellenallésaggal nem rendelkez6 fajtak esetében a virusok elleni védekezés kor-
latozott, foként terjedésiik megakadalyozasat tlizhetjiik ki célul.

A vetémagcsavazas féleg a TMV és AMYV ellen hatékony. A nedves csdvazast a ve-
témag-elGallitok natrium-hidroxid vagy trinatrium-foszfat hatéanyaggal végzik.
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A virusgyanus tovek eltavolitdsa fOleg a vetGmagtermesztéskor elengedhetetlen.
A levéltetvek jelent6s virusatvivek. Elleniik ezért rendszeresen védekezziink.

Baktériumos betegségek

A hajtatott z6ldségndvényeken a baktériumos betegségek alarendelt szereplick. A pa-
radicsomon a paradicsom klavibakteres betegsége (Clavibacter michiganensis
subsp. michiganensis) szérvanyosan fordul el8. A tévek lankadasa és a termésen az
ligynevezett madarszem tiinet utal a betegségre. Védekezéssel a ndvény edénynyalab-
jaiban €18 baktérium nem pusztithatd el. A kérosodott ndvényekrdl a kérokozd tova-
terjedése baktericidekkel mérsékelhetS. Az uborka pszeudomonaszos betegsége
(Pseudomonas syringae pv. lachrymans) az uborkahajtatds optimélis hémérsékletén
nem, vagy alig jelentkezik. Ellene védekezni nem kell.

Védekezés. A baktériumos betegségek ellen novényallomanyban megel§zéskép-
pen kell védekezni. Védekezésre a kasugamicin (pl. Kasumin 2 L) vagy a rézszulfit
(pl. Bordoi por), a rézoxiklorid (pl. Rézoxiklorid 50 WP) és a rézhidroxid (pl. Cham-
pion 50 WP) hasznalhaté. Szabadfoldon, nagy felilleten a réztartalmu szerek gazda-
sagosak.

Gombas betegségek
Paldntaddlés
A palantanevelés jelentds betegsége. Korokozdja a Rhizoctonia solani gomba.
Védekezés. Magvetés utan és kelés utdn benomil (pl. Fundazol 50 WP, Benlate
50 WP) vagy tiofanat-metil (pl. Topsin—M 70 WP) hatoanyagi szerrel a talajt be kell
ontdzni.

Peronoszporak

A peronoszporakhoz soroljuk a fitoftoras betegséget is. A peronoszporak a hajtatott
zOldségféléken a paradicsomon, uborkan, salatan, retken, kaposztaféléken és zold-
hagyman fordulnak el. A paradicsom fitoftéras betegsége (Phytophthora infes-
tans) a legveszedelmesebb betegségek kozé tartozik. Fellépése meghiusithatja a haj-
tatott paradicsom termesztését. A termesztéstechnoldgiai hibdk (sfirti dllomany, a ve-
getacios fiités hidnya, a ndvényfelillet hosszan tartd nedvessége stb.) a betegségre
kedvezG8ek. Ellene az intenziv hajtasndvekedés id8szakdban a szisztémikus hatést ha-
toanyagok johetnek szamitisba. Az uborkaperonoszpora (Pseudoperonospora
cubensis) a hajtatott uborka legjelentGsebb betegsége. A ndvényfeliilet-nedvesség
iddtartamanak csokkentése szell6ztetéssel hatraltatja a betegség fellépését. Az inten-
ziv hajtdsnovekedéskor a szisztémikus hatdsa hatoanyagokat részesitsiik elényben.
Keés6bb a kontakt hatasu szerek hasznalhatok. A saldtaperonoszpéra (Bremia lactu-
cae) korabban jelent6s betegség volt. Vele szemben ma mér a legtdbb hajtatott sala-
tafajta ellenalld. Jele: Bremia NL, ezutan rasszait arab szamok jeldlik. Tekintettel ar-
ra, hogy egy salatafajta a korokozo Gsszes rasszaval szemben nem ellenalld, a vegyi
veédekezes indokolt. A védekezések szama azonban kevesebb lehet. A hénapos retken
a retekperonoszpora (Peronospora brassicae) elGszor a lombot karositja, késébb
azonban a kérokozd onnan a gumoéra jut. A feliilete sotétbarna, belsé szdvete pedig
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sziirke lesz. Ellene egy-két alkalommal kell védekezni. A kaposztafélék peronosz-
poraja (Peronospora brassicae) a palantanevelés soran jelentkezik. Ellene legalabb
két alkalommal kell védekezni nedvesitdszer hozzdadasaval. A hajtatott z6ldhagyméan
a hagymaperonoszpora (Peronospora destructor) kartételével alacsony, 15 °C kérii-
li hémérsékleten, nedves levélfeliilet esetén kell szamolni. A védekezéskor nedvesi-
t8szer hasznalata is szlikséges.

Védekezés. A peronoszporak ellen szisztémikus és kontakt szerek egyarant hasz-
nalhatok. A szisztémikus hatdéanyagot gyakran kontakt hatéanyaggal kombinaljak.

A szisztémikus szereket célszerli megel6zésképpen hasznalni, ilyenkor a védeke-
z¢és11d6koz akar 14-16 nap is lehet. FSleg az intenziv ndvényndvekedés idészakaban
tervezziik kijuttatisukat. Ha viszont a betegség mar megjelent, mert a tiineteit is lat-
Juk, akkor a szisztémikus szereket legalabb Gtnapos id6kdzzel hasznaljuk. Védeke-
zésre a dimetomorf (pl. Acrobat 50 WP), a benalaxil (pl. Galben R), az efozit-Al (pl.
Mikal C 64 WP), a propamokarb (pl. Previcur 607 SL) vagy a fozetil-Al (pl. Aliette
80 WP) hasznalhato.

A kontakt szereket f6leg az igynevezett karbantarté kezelésekre hasznaljuk. Ez el-
sdsorban a hajtatott zoldségnovényeknél kivanatos. Védekezésre ajanlhatdk a
propineb (pl. Antracol WP), a mankoceb (pl. Dithane M 45), a kaptin (pl. Orthocid
50 WP), a folpet (pl. Folpan 50 WP), a metiram (pl. Polikarbacin 80 WP), a kl6r-
talonil (pl. Bravo 500), a rézoxiklorid+cineb (pl. Miltox Special), a rézszulfat (pl.
Bordoéi por), a rézoxiklorid (pl. Rézoxiklorid 50 WP), vagy a rézhidroxid (pl. Cham-
pion 50 WP).

Lisztharmatok

A lisztharmatok zme a ndvény feliiletén talalhato. A lisztes, fehér bevonat (epifita
micélium a konidiumlancokkal) szembetiinévé teszi. E bevonatban gyakran aprd, fe-
kete gdmboket, ugynevezett kleisztotéciumokat is lathatunk. A lisztharmatok koziil a
paprikén €s paradicsomon is el6forduld Leveillula taurica faj azonban a kivételek ko-
zé tartozik. E kérokoz6 a ndvényben €, és csak a szaporitoképleteit, azaz konidiumait
hozza 1étre a ndvény feliiletén.

A hajtatott paprikan a paprikalisztharmat (Leveillula taurica) a névényben ta-
lalhat6. Magas relativ paratartalmat és magas, 28 °C koriili hdmérsékletet kedvel.
Ellene a rendszeres szell6ztetésen tulmenden a kiiiltetés utani védekezés kizarolag
szisztémikus hatdsu szerekkel johet szamitasba. A paradicsom-lisztharmat egyik
korokozdja a paprikan eléfordulo Leveillula taurica, a masik pedig a ndvény feliile-
ten €106, lisztes bevonatot képezd Erysiphe orontii. Az uborkalisztharmat (Erysiphe
cichoracearum, Sphaerotheca fuliginea) jelentds betegség lehet, ha az uborkafajta
fogékony. Jelenleg azonban a hajtatott uborkafajtédk zome e betegséggel szemben
ellenallo.

Védekezés. A szisztémikus szereket célszerli megelGzésképpen az intenziv haj-
tasndvekedés idGszakdban hasznalni. Védekezésre javasolhaté a hexakonazol (pl.
Anvil SC), a penkonazol (pl. Topas 100 EC), a miklobutanil (pl. Systhane 12 E), a
benomil (pl. Fundazol 50 WP), vagy a tiofandt-metil (pl. Topsin-M 70 WP). E hato-
anyagok ¢és szerek nemcsak a lisztharmatokra hatdsosak, hanem a gombas foltbeteg-
ségekre is.
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A kontakt szereket az ugynevezett karbantartd kezelésekre ajanljuk. Hatéanyag- és
szervalasztaskor vegyiik figyelembe, hogy az elemi kén hatdanyagu szerek 28 °C {o-
1ott a nvényt perzsethetik. Védekezésre javasolhatd az elemi kén (pl. Thiovit) vagy
a dinokap (pl. Karathane LC).

Novenyhazban ugynevezett kéng6z616 berendezést is iizemeltethetiink. Ilyenkor a
berendezés tartalyaba kén hatoanyagn Floristella kénport kell tenni.

Gombas foltbetegségek
Gyakorlati szempontbol ide soroljuk azokat a betegségeket, amelyek a levélen, a sz4-
ron vagy a termésen foltossagot mutatnak.

A hajtatott paprika legjelentGsebb betegsége a paprika feoramularias levélfoltos-
saga (Phaeoramularia capsicicola). E betegség olyan ndvényhazakban jelentkezik,
ahol a h8mérséklet 28 °C koriil van, és a relativ paratartalom magas. A betegség gya-
kori szell§ztetéssel, tovabba a foltbetegségekre ajanlott szisztémikus szerekkel kiizd-
hetd le. A paradicsom szeptérids betegsége (Septoria lycopersici), valamint a para-
dicsom alternarias betegsége (4lternaria porri f. sp. solani) a hajtatott paradicsom
kisebb jelent8ségii betegségei kozé tartoznak. Jelentds lehet azonban a pulton tartha-
to fajtakon a paradicsom kladosporiumos betegsége (Cladosporium fulvum). Az
uborkan esetenként az uborka kolletotrihumos betegsége (Colletotrichum orbicu-
lare) f6leg levélfoltossagot okozhat.

Védekezés. Allomanyvédelemre a szisztémikus és kontakt novenyvédd szerek
egyarant alkalmasak.

A szisztémikus szerek koziil védekezésre ajanlhatok a hexakonazol (pl. Anvil SC),
a penkonazol (pl. Topas 100 EC), a miklobutanil (pl. Systhane 12 E), a benomil (pl.
Fundazol 50 WP), vagy a tiofandt-metil (pl. Topsin-M 70 WP). E hatéanyagok és
szerek nemcsak a lisztharmatokra hatasosak, hanem a gombas foltbetegségekre is.

A kontakt szerek koziil védekezésre javasolhaté a propineb (pl. Antracol WP), a
mankoceb (pl. Dithane M 45), a kaptdn (pl. Orthocid 50 WP), a folpet (pl. Folpan
50 WP), a metiram (pl. Polikarbacin 80 WP), a klértalonil (pl. Bravo 500), a rézoxi-
klorid + cineb (pl. Miltox Special), a rézszulfit (pl. Bordéi por), a rézoxiklorid (pl.
Rézoxiklorid 50 WP) vagy a rézhidroxid (pl. Champion 50 WP).

Pirenohétas betegség

A paradicsom pirenohétas betegsége (Pyrenochaeta lycopersici) a hajtatohazakban
Gjabban valt jelent6ssé, mivel a tGbb éven 4t tartd, talajcsere nélkiili paradicsomhaj-
tatds esetén a talajban maradt gySkérmaradvanyokon a korokozd fennmaradt. Ezért
indokolt a termesztés befejezése utan a ndvénymaradvanyok gondos eltavolitasa.

Botritiszes betegségek
A ndvények levelén, szaran és termésén elhaldst és/vagy rothadast okoznak. Jellem-
zGjuk, hogy a novény feliiletén sziirke, Ggynevezett kiviragzas, azaz konidiumtart6
gyep fejlddik. Késdbb fekete kitartoképletek, azaz szklerociumok is képzddnek.

A paprika botritiszes betegsége (Botrytis cinerea) a szaron, az oldalhajtasokon és
termésen magas relativ paratartalom esetén telepedik meg. A hajtatéhazban az ubor-
ka botritiszes betegsége (Botrytis cinerea) az indén és a termésen siilyos rothadast
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okozhat. A paradicsom botritiszes betegsége (Botrytis cinerea) fGleg a kacsozis
utan valik jelentdssé. A termés rothadasa szamottevd lehet. Ellene a zoldmunkak utan
azonnal védekezni kell. A salata botritiszes betegsége (Botrytis cinerea) kiiiltetés
utdn a salata gyokérnyakat kérositja. Emiatt a salatat nem szabad mélyen tltetni. Ki-
tltetés utdn a gydkérnyakat botriticiddel védjiik.

Védekezés. A botritiszes betegségek ellen szisztémikus, mélyhatasi és kontakt
szerek alkalmazhatdk.

A szisztémikus szerek, mint a benomil (pl. Fundazol 50 WP) és a tiofandt-metil (pl.
Topsin-M 70 WP) széles hatasspektrumuiak, nemcsak a botritiszes betegségek ellen
hatasosak, hanem a foltbetegségek és a lisztharmatok ellen is.

A mélyhatash szerek, mint az iprodion (pl. Rovral 50 WP), a procimidon (pl. Sum-
ilex 50 WP) és a vinklozolin (pl. Ronilan DF) a botritiszes betegségek ellen kivaldak.
Az egyes novényfajokra eldirt toménységet pontosan tartsuk be, mert a toménység
ndvelése torpiilést okoz.

A kontakt készitmények koziil a Trichoderma harzianum T-39 torzset tartalmazd
biologiai ndvényvédd szer (pl. Trichodex WP), a polioxin B (pl. Polyoxin Al) csak a
botritiszes betegség ellen hatdsos. A klortalonil (pl. Bravo 500) a paradicsom foltbe-
tegsége, fitoftords betegsége és botritiszes betegsége ellen is hatdsos.

Szklerotinias betegségek

Ezek elsGsorban a hajtatohazakban jelentkeznek, ahol t6bb éven at talajcsere nélkiil
hajtatnak ndvényeket. Koérokozdjuk a Sclerotinia sclerotiorum, ritkabban a S. minor.
E koérokozok kozos jellemzdje, hogy kitartoképletiikkel, azaz szklerociumukkal a
talajban folyamatosan felhalmozddnak. Féleg a novények gyokérnyaki részét karo-
sitjak, de a talajjal szennyezett, felfroccsend vizeseppekkel a szarra és a levélre is
eljutnak.

A hajtatasban a szklerotinias betegségek a paradicsomon, a paprikan, az uborkan
és a salatan veszélyesek €s gyakoriak.

Védekezés. A szklerotinias betegségek elleni védekezés egyik fontos eleme a be-
teg novényrészek eltavolitasa lehetSleg akkor, amikor a kezdeti tiinetek mutatkoznak.
Ezt egésziti ki a vegyi védekezés.

A szisztémikus készitmények koziil a benomil (pl. Benlate 50 WP, Fundazol 50 WP)
és a tiofanat-metil (Topsin-M 70 WP) hatéanyagi szerek javasolhatok.

A mélyhatast késztmények koziil az iprodion (pl. Rovral 50 WP), a procimidon
(pl. Sumilex 50 WP) és a vinklozolin (pl. Ronilan DF) hatbanyagi szerek johetnek
szamitasba.

Noévényhazban tobb éven at mutatkozoé shilyos kartétel esetén iiltetés el6tt a talajt
Coniothyrium minitans (pl. Koni) biologiai novényvéds szerrel kell a talajt kezelni.

Fuzariumos betegségek

Az uborka fuzdriumos hervadasa (Fusarium oxysporum f. sp. cucumerinum) a haj-
tatoban szorvanyosan jelentkezik. Ellene Fusarium-ellenalld alanyokkal védekez-
ziink. A dinnye fuzariumos hervadasa (goérogdinnyén: Fusarium oxysporum f. sp.
Niveum, sargadinnyén: F. oxysporum f. sp. Melonis) elleni védekezés ellenalld fajtak
termesztésével oldhaté meg.
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Kartevok

Amikor ndvényhdzat épitiink a termesztett ndvények szamara, szeretnénk kedvezd
feltételeket teremteni. Ugyanakkor nem szabad elfeledkezni arrol sem, hogy sza-
mos kartevd faj a névényhazi koriillmények kozott talalja meg a kedvezé életfeltét-
eleit. A télen is fiitott novényhazakban olyan behurcolt kartevék szaporodhatnak el,
amelyek korabban ismeretlenek voltak éghajlatunk alatt. Nem véletlen, hogy a haj-
tatott zoldségfélék fontosabb kartev6i a behurcolt, sok tapndvényii, melegigényes
fajok koziil keriilnek ki. A melegigényes z5ldségfajok kartevéi kézel azonosak, leg-
feljebb az egyes kartevé fajok novényenkénti jelentdségében van eltérés. Szerepiik,
jelent8ségiik a névények termesztési folyamataban hangsulyos. Ezzel szemben az
alacsonyabb h&igényii hajtatott novények kartevsi tobbnyire a hazai faunabol ke-
rillnek ki, és betelepedésiik szant6foldrdl a korabbi hajtatasi ciklus miatt rendsze-
rint nem vagy csak késve torténik meg. EbbG] adodik, hogy az alacsonyabb héigé-
nyi zoldségfajoknél a kartevé allatok szerepe kisebb jelentSségii. Ezek a hideghaj-
tatott novények gyakran kartevok elleni védelem nélkiil is eredményesen termeszt-
hetSk. A tovdbbiakban a zoldséghajtatasban jelentds karokat okozé allatfajokat, il-
letve csoportokat mutatjuk be.

A gyokér és a fold alatti szar kartevdi

Gyokérgubacs-fonalférgek (Meloidogyne spp.)
Sok tapndvényiiek, a legtobb gondot a melegigényes, hajtatott zoldségfélék koziil az
uborkén, a paradicsomon és a paprikan okozzak.

Tekintettel a gydkérgubacs-fonalférgek mikroszkopikus méretére, jelenlétitkre az
altaluk okozott tiinet hivja fel a figyelmet. A kérositott ndvények vontatottan fejléd-
nek, lankadnak, hervadnak, olykor a nvények levelén tdpanyaghianyra emlékeztetd
sargulds jelentkezik. A névény gyokerén kezdetben apro, 1-2 mm nagysaga, majd
egyre nagyobb, akdr 1-2 cm-t is eléré gubacsokat talalunk. Gubacsok alapjan a gyo-
kérgubacsot okozé fajok nem kiilonithetdk el.

A gybkérgubacs-fonalférgek a zoldséghajtatas jelentSs kartevdi. Kartételik kii-
16ndsen a téli id6szakban is fiit6tt névényhazakban termesztett névényeken gya-
kori. Novényhdzi koriilmények kozott egy nemzedék kifejlédéséhez hozzavetdleg
egy hénapra van sziikség, igy egy termesztési ciklus alatt szamos nemzedékiik ki-
alakuthat.

A z0ldséghajtatdsban legtobb gondot okoz6 Meloidogyne incognita az tfagyott ta-
lajban elpusztul. A gyékérgubacs-fonalféreg-fertzés leggyakrabban a talajban, nyu-
galmi allapotban 1évG tojasokbol indul ki. A karositott gubacsos gyokerekben, a to-
Jaszsakban 1év§ tojasok még a gyGkerek elkorhadésa utén is életképesek maradnak.
Ha tapnGvény keriil a talajba, a tojasokbol kikeriilé larvak hamarosan fertézik. A fer-
t6z6tt talajon nevelt palantakkal a gyokérgubacs-fonalféreg a korabban e kartevétsl
mentes talajra is atvihetd.

A talaj gubacsfonalféreg-fert6zottsége az el6z6 ndvényalloméany lekeriilésekor a
gyokérzet vizsgalatival vagy probavetéssel allapithaté meg. Ha a talaj fertGzott, a fo-
nalférgek ellen feltétleniil védekezni kell.
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Az el6z8ek alapjan a gyokérgubacs-fonalférgek elleni védekezés alapja, hogy a zold-
ségfélék szaporitdsa, palantanevelése, illetve termesztése gydkérgubacs-fonalféregtol
mentes talajon toérténjen. A paradicsomnal tolerans fajtak termesztésével, uborkanal €s
paprikanal fonalféregnek ellenallo alanyra oltassal is megel6zhetjiik a kartetelt.

A fizikai talajfertStlenitési modszerek koziil a talajg6z6lés egyike a leghatasosabb
védekezési modoknak. Specialis berendezést igényel, koltséges eljaras, igy a zoldség-
hajtatasban nem terjedt el. A fizikai védekezési modszerek kozé sorolhat6 az az elja-
ras, amikor a fonalféreggel fertdzott teriileten a téli id6szakban sziineteltetik a ter-
mesztést, a talaj atfagy, és a legtobb gondot okozd gydkérgubacs-fonalférgek elpusz-
tulnak. Ezzel magyarazhatd, hogy a kizarélag hideghajtatassal foglalkozok — ha
egészséges palantat iltetnek — alig ismerik a gubacs-fonalférgek kartételét.

A fonalféreggel fert6zott talajok fertStlenitésére altalanosan elterjedtek a kémiai
modszerek (35 tablazat), bar kdrnyezetvédelmi okok miatt felhasznélasuk korlatoza-
sa a kozeljov6ben varhatd. A kémiai talajferttlenités megoldhatd folyékony talajfer-
t6tienitOk (metam-ammonium) talajba injektalasaval, valamint talajfertStlenitd granu-
latum (dazomet) kiszérasaval és talajba dolgozasaval. A felsorolt hatdanyagok a nd-
vényre is fitotoxikus hatastak, éppen ezért a kezelést kizarolag tenyészid6n kiviil sza-
bad elvégezni, annak figyelembevételével, hogy a talajfertStlenits készitmények le-
bomlasihoz, dozistdl és a talajhémérséklettdl fliggben tébb (3—5) hétre van sziikség.
Vetés vagy iiltetés el6tt bioteszt mddszerrel ellendrizni kell a kezelt talajban szerma-
radvanyként 1év8 ndvényvédo szer fitotoxikus hatasat.

Az elézékben felsorolt talajfertétlenité szerekkel ellentétben az oxamil hatbanya-
gl granuldtummal (Vydate 10 G) kozvetleniil vetés vagy iiltetés el6tt is védekezhe-
tink a fonalféreg ellen. Az oxamil felszivodik a gydkerekbe, és a gydkerekben €16
vagy a fiatal gyGkeret fert6z6 fonalférgeket elpusztitja. A javasolt ddzisban fito-
toxikus hatasa nincs.

35. tabldzat. Novény nélkiili terlileten altalanos talajfertStlenitésére
engedélyezett készitmények

Hatdanyag Készitmény Névény
Dazomet Basamid G hajtatott zoldségfélek
Metam-ammonium | Ipam hajtatott zoldségfélék

Talajlaké kartevé rovarok (cserebogarak, drétférgek, l6tetii)
A talajlaké kartev8k koziil a leggyakrabban a cserebogarak pajorjai, a pattanéboga-
rak drotférgei karositanak. A gyokérzet felilletén, kisebb-nagyobb, szabalytalan alakl
mélyedéseket ragnak, olykor a gyokereket is atragjak. A fiatal novények a kérositas
kovetkeztében elpusztulnak. Az emlitett talajlako rovarokon tul a frissen paldntazott
zO0ldségfélék gyokérzetét gyakran a 16tlicsok is karositja. Karositasanak tipikus jele,
hogy a kiiiltetést kovetGen a ndvények hamarosan ethervadnak.

A talajlako kartevok larvainak fejlédése tobb évig tart, igy az esetleg szitkséges vé-
dekezésre idSben fel tudunk késziilni. A ndvényhazban termesztett z6ldségféléken a
talajlaké kartevBk kartétele a n6vényhaz létesitését kovetSen akkor varhato, ha a te-
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rillet elhanyagolt, gyomos volt. A késébbiekben folddé érett szerves tragyaval is be-
hurcolhatok a cserebogarak pajorjai a ndvényhazba.

A z6ldségfelek talajanak talajlako kartevSk elleni védelmére a diazinon, fenitrotion
+ malation hatéanyagi ndvényvéds szerek a csomagoldburkolaton feltiintetett Gitmu-
taté szerint hasznalhatok. A granulatum formulazasu rovardlé szereket altalaban az
iltetest megel6z8en lehet kijuttatni és a talajba bedolgozni. A kiiiltetést kdvetden je-
lentkezd lotiicsokkartétel megakadalyozasara a mar emlitett fenitrotion+malation ha-
toanyagu granulatum kiszorasaval és a kezelt teriilet bedntdzésével is védekezhetiink.

A fold feletti n6vényrészek kartevoi

Meztelen csigik (Limacidae, Agriolimacidae, Milacidae, Arionidae)

A meztelen csigak nedves kornyezetet kedveld, fénykeriil6 allatok. Megjelenésiikre a
gyomos, elhanyagolt kérnyezetl termesztSberendezésekben és szabadfoldi alloma-
nyokban egyarant szamolni kell.

A meztelen csigak sok tdpnovényi allatok. ElsGsorban a fiatal névények levelei-
nek megragasaval okoznak karokat. ElsGrendi tipndvényeik a salata, a soska, a spe-
not, a retek, a paprika. A karositott novényeken visszamaradé csillogé nyalka egyér-
telmiien a jelenlétiikre utal. Nappal tobbnyire a talajba hazédnak. Kedvelt tartozko-
dasi helyiik a foliapalast és a talaj talalkozési helye. A f6liarél lecsorgd viz tartésan
kedvezd, nedves mikroklimat teremt szamukra.

Jelenlétiik a talajba siillyesztett, sorrel toltott csapdakkal, valamint a talajra teritett
nedves rongydarabokkal jol tesztelhetS. A ndvényéllomény vizsgalata soran észlelt
levelkartétel alapjan mar csak a bekovetkezett kartételt tudjuk regisztralni.

A meztelen csigak szdmat a talaj feliiletére kiszort nedvszivé anyagok, pl. poritott
miitragyak csokkentik. A kémiai védekezés céljabol a metaldehid és a merkap-
todimetur hatéanyagok mint csalogaté és egyben csigadlé hatasu anyagok hasznala-
tosak (36. tablazat). A csigadld készitményeket a kartevd egyedsiirtiségétsl fiiggben
tobb alkalommal sziikséges a veszélyeztetett teriiletre kiszorni. A csigadlé szerek le-
vélzoldsegeknél (salata, spenot, soska, zoldhagyma) nem hasznélhatok, csiga6lé ha-
tasuk elsGsorban a ndvénymentes talajon érvényesiil. Ezért féleg novényhazakban —
ha a csigak el6forduldsa indokolja — mar a novények kiiiltetése elStt gondoskodni kell
a csigak elleni védelemrdl.

36. tablazat. Meztelen csigak elleni ndvényvédé szerek

Hatdanyag Készitmény Noévény
Metaldehid Delicia z0ldségfélék (kivéve levélzoldségek, ahol a granuld-
csigadld szer tum a levelek kdzott fennakadhat)
Merkaptodimetur Mesurol z6ldségfélék (kivéve levélzoldségek, ahol a granula-
csigadld szer tum a levelek k6zott fennakadhat)

Levéltetvek (Aphididae)
A zoldségféléken tobb levéltetiifaj is karosit. Koziilik a leggyakoribb fajok a zold Gszi-
barack-levéltetti (Myzus persicae), az uborka-levéltetit (Aphis gossypii), a zéldfoltos
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burgonya-levéltetii (Aulacorthum solani) és a fekete répa-levéltetii (Aphis fabae).
A felsorolt fajok ndvényhazban és szabadfoldon egyarant karositanak, bar a folyama-
tos viz- és tapanyagellatas mellett erGteljesen ndvekvd hajtatott zoldségféléken gyak-
rabban kérositanak.

Kartételiik kétféle, részben kdzvetlen, ami a névények szivogatasabdl, masrészt a
virusos betegségek terjesztésébdl adodik.

A levéltetvek elsGsorban a ndvény fiatal, még ndvekvé hajtasat szivogatjak. Szivo-
gatasuk nyoman a ndvény hajtisa rendellenesen ndvekszik, a levelek torzulnak. A le-
véltetvek a novénybdl felvett tapanyag egy részét ragadds anyag, ugynevezett méz-
harmat formajaban iiritik a ndvény feliiletére. A mézharmaton megtelepedd gomba, a
korompenész (Apiosporium salicinum), fekete bevonatot képez a névényeken. 4 tii-
net csak a levéltetvek tomeges elszaporoddsakor jelentkezik. A levéltetvek azokat a
novényeket, ahol a hajtasndvekedés lelassult, rendszerint elhagyjék, és uj, erdsen no-
vekvd thpndvényt keresnek. A levéltetvek vandorlasat, nagyobb tavolsagra valo repii-
1ését a szarnyas alakok kialakulasa teszi lehetvé. A beteg névényen szivogato levél-
tetvek a virusos novénybetegségek terjesztdi.

A levéltetvek gyorsan szaporodo allatok. Novényhazban kizarolag szliznemzéssel
és elevensziiléssel szaporodnak, igy a levélteti-népesség valamennyi egyede nGstény.
Névényhdzakban a levéltetvek fejlédése a tél folyaman is folytatodik, igy kartételik-
re a hajtatott novényeken folyamatosan szamolhatunk. Szabadf6ldén a telet tojas
alakban, rendszerint fas szari gazdanévényeiken vagy ndvénymaradvanyokon vésze-
lik 4t. Fejlddésiik rendkiviil gyors. Egy-két hét alatt a fiatal larvabol szaporoddképes
egyed fejlédik.

37. tablizat. Levéltetvek elleni ndvényvédd szerek

Hatbanyag Készitmény Novény

Pirimikarb Pirimor 50 DP z0ldségfélék

Deltametrin Decis 2,5 EC z0ldségfélék

Lambda-cihalotrin Karate 5 EC paradicsom, burgonya, paprika, uborka,
kaposztafélek

Bifentrin Talstar 10 EC paradicsom, burgonya, paprika, uborka

Pimetrozin Chess 25 WP paradicsom (hajtatott), burgonya, paprika (hajtatott)

Acetamiprid Mospilan 20 SP | paradicsom (hajtatott), uborka (hajtatott),
paprika (hajtatott)

Acetamiprid Mospilan 3 EC | paradicsom

Dimetoat Bi S8 EC paprika, paradicsom, uborka, kdposztafélék, bab,
borso,

Metomil Lannate 20 L z0ldségfélék, paradicsom (hajtatott), uborka
(hajtatott), paprika (hajtatott)

Lambda-cihalotrin + . .

pirimikarb Judo paprika, paradicsom, uborka

Tiametoxam Actara 25 WG paprika, paradicsom, uborka
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A kartetel elkeriilése végett a novényallomanyban megjelend levéltetvek ellen ha-
ladéktalanul indokolt a védekezés. A besodrodott levelek kozé behiizodd levéltetvek
elleni védekezés hatékonységa altalaban gyenge. A levéltetvek megjelenésekor piri-
mikarb, deltametrin, lambda-cihalotrin készitményekkel védekezhetiink. Ha levélitet-
vek a mér besodrédott levelek fonakjan szivogatnak, akkor pimetrozin, acetamiprid,
a dimetodt vagy a metomil hatéanyagu készitmények eredményesen hasznalhatok
(37. tablazat).

Névényhazban a levéltetvek természetes ellenségeinek (levéltetiifiirkész, fatyolka,
gubacszsunyog) felhasznalasaval biologiai uton is védekezhetiink.

Tripszek (Thripidae)

A tripszek 1-2 mm testméretil, szird-szivo szajszervii rovarok. A leveleken a tripszek
szivogatdsa nyoman megjelend eziistds elszinez6dés a legjellemzébb kartételiik,
egyes fajok a virdgon és termésen ettdl eltérd elvaltozast is okozhatnak. Kartételiik
alapjan a fajok nem kiilonithetSk el egymastol. A hajtatott zoldségféléken karositd
tripszfajok koziil a nyugati viragtripsz és a dohanytripsz a legjelentsebb. A nyu-
gati viragtripsz ndvényhézakban paprikéan, uborkéan, paradicsomon okoz stlyos karo-
kat. A dohanytripsz novényhazi jelenléte gyakori, de kértétele nem éri el a nyugati
viragtripsz altal rendszeren okozott kartételt.

A tripszek soknemzedékii, gyorsan szaporodé allatok. Fejlédési modjuk tekinteté-
ben az egyes fajok koz6tt 1ényeges eltérés nincs. A tojasaikat a ndvény bérszovete ala
siillyesztik, €s a néhany nap mulva kikel§ larvék a kelést kvetden megkezdik a tap-
lalkozast. Két, tobbnyire csak méretben eltérd larvastadiumuk van, amelynek soran a
novény feliiletén tapldlkoznak, majd a masodik larvastadium végén a talajba hizod-
nak. A talajban talalhat6 elénimfa és nimfa stidiumban a tripszek nem taplalkoznak,
majd mintegy 10 nap elteltével létrejon a kifejlett rovar, és a ndvény feliiletén foly-
tatja a taplalkozast. Az egy nemzedék kifejlédéséhez sziikséges idé a hdmérséklettsl
figgben valtozik, altaldban harom hét. A tripszek rejt6zkodd életmddot folytatnak. A
larvdk gyakran behuzédnak a bimbokba, virdgokba, paprikanal a termés és a csuma
kozé, igy a természetes ellenségeik €l6l rejtve maradnak.

A nyugati viragtripsz legsilyosabb kart a novényhazban termesztett paprikan
okoz. A karkép els6sorban, a bimbokon, virdgokon, a kot6dott termésen és olykor a
levélen is jelentkezhet. A karkép a fiatal paprikabogy6 aljan, a csuma koriili részen
kiemelkedd, pards szemdlcsok formajaban kezdddik, majd kiterjed a bogyo egész fe-
lilletére is. Uborkdn a leveleken eziistds szivasnyomok mutatkoznak, stlyos esetben
a levél elszarad. A kot6dott termés gorbiil, rendellenesen fejlédik. Paradicsom ese-
tében a kozvetlen kartétel jelentéktelen, de mint virusterjeszté faj, kiilonds figyelmet
érdemel.

Melegkedveld faj. Hazai koriilmények kozott a télen is fiitdtt ndvényhazakban fo-
lyamatosan szaporodik. Szabadfoldi attelelése nem igazolt.

A nyugati viragtripsz el6fordulasa ndvényvizsgalattal, tovabba ragadds csapdakkal
allapithaté meg. A névényvizsgalat sordn a viragban és a bimb6ban 1év6 allatok meg-
talalasa a legkdnnyebb. A virdgok boncolaséval, fehér papirlap feletti kopogtatasaval
az imagok és larvak jelenlétét, illetve egyedsiirliségét allapithatjuk meg. A vilagos-
kék, ragados lapok segitségével a ndvényhazban repiil imagok szamat vizsgalhatjuk.
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A nyugati viragtripsz esetében viragonként egy éllat is a kartétel veszélyét hordja
magéban. A kartevd rejtett életmodja és gyors fejlédése miatt eredményes kémiai vé-
dekezésre csak akkor szamithatunk, ha a rovardlé szeres kezeléseket a kartevd ala-
csony egyedszamanal elkezdjiik, €s egy nemzedék kifejlédése alatt a novényvéds
szerek hatéastartamatol fiigg6en megismételjiik. Ilyen intenziv kezeléssorozatra kiza-
rolag a termésszedést megel6z6 idSszakban keriilhet sor. A ndvényhazban engedélye-
zett hatdanyagok koziil az acetamiprid, az abamectin és a dilorfosz adott kielégitd
eredményt a nyugati viragtripsz ellen (38. tablazat).

A ndvényhazban is kérosito tripsz fajok ellen a biolégiai védelem modszerével ra-
gadozoatkak, illetve ragadozé poloskdk eredményesen hasznalhatok.

38. tablazat. Tripszek elleni novényvédd szerek

Hatbanyag Készitmény Novény
Acetamiprid Mospilan 20 SP | paradicsom (hajtatott), uborka (hajtatott), paprika
(hajtatott)
Abamectin Vertimec 1,8 EC | paradicsom (hajtatott), uborka (hajtatott), paprika
(hajtatott)
Dilorfosz Unifosz 50 EC z0ldségfélék: paprika, paradicsom, uborka, borsd
Spinosad Spin Tor paprika (hajtatott)

Molytetvek (Aleurodidae)

A molytetvek 1-2 mm nagysagi, hofehér szinii, sziré-szivo szajszervii rovarok. Bar
z0ldségféléken tobb fajuk is el6fordul, a legjelentGsebb faj koziilik az iliveghazi
molytetis (Trialeurodes vaporariorum). A melegigényes hajtatott zoldségfélék és
diszndvények legjelentSsebb levélkartevdje. Tipikusan soktapnovényfi allatfaj, de né-
hany tapndvényét, mint az uborkat, paradicsomot, tojasgyiimélesdt elényben részesi-
ti. Szamos gyomndvény is a tipnévényei kdzé tartozik.

Novényhazakban egész évben, a szabadban a nyari honapokban karosit. Az iveghé-
zi molytet{i tiplalkozo egyedei a leveleket szivogatjak. A karositott ndvények a nove-
kedésben visszamaradnak, a termés mennyisége csokken. A névénybdl elvont tipanyag
egy részét mézharmat form4jaban liriti a levelekre és a termésre. A mézharmaton meg-
Jjelend korompenész a termés mindségét jelentBsen rontja, és az asszimilacids feliiletet
csokkenti. Az liveghdzi molytetli veszélyességét virusterjeszté tevékenysége fokozza.

Az tiveghézi molytetii imagoi a levelek fonakjan szivogatnak, és a tojasaikat is ide
helyezik el. A lerakott tojasok szama fligg a tapndvényt6l, és akar a tébb szazat is el-
érheti. A kikelt larva a levél fondkan mozog, letelepedésre alkalmas helyet keres, és
egy-két nap elteltével letelepszik, elveszti mozgasképességét. A tovabbiakban a lar-
vak helyhez kétdtten, a viaszmirigyek altal 1étrehozott viaszburok védelmében szivo-
gatjak a ndvény leveleit. A larvak tSbbszori vediést kdvetGen nem taplalkozé nimfa-
va, majd ismét taplalkozd imagova alakulnak. Egy nemzedék kifejlédésének ideje a
melegigényes ndvények hajtatisa soran hozzavetSleg 3-4 hét. A fejlédés iddtartamat
a hémérséklet s a tapndvény egyarant befolyasolja. Novényhazakban, lakasokban te-
lel at, ahol a tél folyaman is szaporodik.
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Az liveghazi molytetii ellen kémiai és bioldgiai védekezési modszer egyarant ren-
delkezésre all.

A kémiai vedekezésnél (39. tablazat) figyelembe kell venni, hogy a rovardlé sze-
rektdl els6sorban a mozgé larvak és az imagok ellen varhatunk j6 eredményt. A ké-
miai védekezést az imagok észlelésekor és nem a populacié témeges elszaporodasa-
kor, esetleg a kartétel létrejottekor kell elkezdeni. Az imagok észleléséhez a sarga, ra-
gados lapok jo segitséget nyujtanak.

Az lveghazi molytetii elleni Encarsia formosa fiirkészdardzs kibocsatasaval
végzett biologiai védekezés széles korben elterjedt. A modszer hazai adaptalasa
megtortént.

39. tabldzar. Uveghdzi molytetii ellen ajanlott novényvéds szerek

Hatdanyag Készitmény Névény

Buprofezin Applaud 25 WP | kabakosok, paradicsom, paprika

Teflubenzuron Nomolt 15 SC uborka, paradicsom

Piriproxifen Admiral 10 EC paradicsom (hajtatott), uborka (hajtatott), paprika
(hajtatott)

Piridaben Sanmite 20 paprika, paradicsom, uborka

Acetamiprid Mospilan 20SP | paradicsom (hajtatott), uborka (hajtatott), paprika
(hajtatott)

Acetamiprid Mospilan 3 EC | paradicsom

Pimetrozin Chess 25 WP paradicsom (hajtatott)

Metomil Lannate 20 L paradicsom (hajtatott), uborka (hajtatott), paprika
(hajtatott)

Tiametoxam Actara 25 WG paprika, paradicsom, uborka

Terméskartevé bagolylepkehernyok (Noctuidae)

A szabadfoldrdl novényhazba berepiild bagolylepkék larvai a hajtatott paprika és a
paradicsom jelent8s kartevdi lehetnek. Kartételiikre rendszerint a nyar mésodik felé-
ben szamithatunk, amikor a szabadfoldén mar elszaporodott. A bagolylepkelarvak
koziil a gyapottok bagolylepke (Helicoverpa armigera) larvija a nvények termését
karositja.

Evente t6bb nemzedéke fejlédik, és attelelése novényhazi koériilmények kozott és
szabadfoldon is lehetséges. Az imagok rajzdsa, novényhazba valé betelepedése
szexferomon csapdakkal nyomon kdvethetd.

A vedekezest neheziti az a koriilmény, hogy a kérositasi id3szak jorészt a zoldség-
félek termésérésének idészakara esik, igy az élelmezés-egészségiigyi varakozasi idS
betartaséra is figyelemmel kell lenni. A védekezés hatasossagat alapvetSen meghata-
rozza a kezelések id6ben valé elvégzése. Ehhez ismerniink kell a larvak tomeges
megjelenésének idejét. A fiatal larvak ellen a piretroid hatdanyagu (deltametrin,
cipermetrin, permetrin+ tetrametrin) készitmények akkor hatasosak, ha a novényvé-
do szerrel még a novénybehatolas ellstt taldlkoznak.
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Atkak (Tetranychidae, Tarsonemidae)

Szuro-szivo szajszervil, gyorsan fejlédo kartevok. A zoldségfélék termesztése soran
els6sorban a ndvényhazban termesztett ndvényeken taldlkozhatunk a takacsatkak
(Tetranychydae), illetve a fonallabu atkak (Tarsonemidae) stlyos kartételével.

A takacsatkak koziil a kozonséges takacsatka (Tetranychus urticae) a leggyakrab-
ban el6forduld faj. A termesztett névényeken kiviil a gyomndvényeken is felszapo-
rodhat. Az uborka, a paprika, a tojasgyiimdlcs a kdzonséges takacsatka kedvenc tap-
novénye. A levelek fonakan pokhaldra emlékeztetd, finom szovedék védelmében szi-
vogatjak a leveleket. A karositott névény pérologtatasa a szivogataskor ejtett sebek
nyoman ugrasszerien megnovekszik, a névény teljesitOképessége csdkken. A karosi-
tott levelek sargulnak, barnulnak, esetleg elszaradnak.

A kozonséges takacsatka szarazsag- és melegkedveld allat. Soknemzedéki faj.

A kdzonséges takacsatka elleni kémiai védekezésre zoldségféléken elsdsorban a
termésszedés megkezdéséig tartd idészakban van lehetdség. A kés6bbiekben a rend-
szeres, gyakori szedések nem teszik lehet6vé a hosszll varakozasidejii atkadld szerek
hasznalatat. A kémiai védekezéstdl akkor varhatunk eredményt, ha a névényvédd szer
a takacsatkak élShelyére, azaz a levelek fonakara permeteziink. A kémiai védekezés-
re a specidlis atkadlok (amitraz, fenbutatinoxid, hexitiazox,) és atkadlé mellékhatast
rovardlék (fenpropatrin, abamectin) hasznalhatok (40. tablazat). Mivel az atkadld ha-
tasa készitmények tobbsége csak a takacsatkak bizonyos fejlidési alakjai ellen hat, a
permetezést a varakozasi id6 figyelembevételével 7-10 napos id6kozzel, egy-két al-
kalommal indokolt megismételni. A ndvényhazban termesztett ndvényeken karositd
kozonséges takacsatka elleni biologiai védekezés az iiveghdzi ragadozoatka (Phyto-
seiulus persimilis) kibocsatasaval eredményes.

A szélesatka (Polyphagotarsonemus latus) hajtatott zoldségfélék koziil egyediil a
paprikan okozhat jelent6s karokat. Kartétele egyaltalan nem hasonlit a takacsatka al-
tal okozott kartételre. A karositas a fiatal, még névekvd novényrészeken figyelhetd
meg. A viragok rosszul kotddnek, a ktédott bogyok feliilete erdsen paras, salyos kar-
tételnél a bogyd felrepedhet.

A szélesatka rendkiviil gyors fejlédésii, hatarozatlan nemzedékszamu faj. Egy
nemzedék kifejloddés¢hez a paprika igényének megfelelé névényhazban minddssze
4-6 napra van sziikkség. A meleget és a magas paratartalmat kedveli.

A szélesatka a paprikan kiviil rendszerint ndvényhazi disznévényeken szivogat, és
tobbnyire ezeken attelelve keriil a paprikaalloméanyokba. Eszlelésekor a ventildlt kén-
porral elvégzett porozas sulyos kartétel kialakulasat akadalyozza meg.

40. tabldzat. Takacsatkak ellen ajanlott névényvéds szerek

Hat6anyag Készitmény Noévény
Abamectin Vertimec 1,8 EC | paprika (hajtatott)
Fenbutatin-oxid Torque 50 WP paprika, paradicsom, uborka
Bifentrin Talstar 10 EC paradicsom, paprika, uborka
Hexitiazox Nissorun 10 WP | bab, uborka (szabadfoldi és hajtatott)
Piridaben Sanmite 20 paprika, paradicsom, uborka
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Biologiai novényvédelem a hajtatott zoldségfélék
korokozoi ellen

A korokozok elleni bioldgiai védekezés lehetdsége a zoldséghajtatasban is egyre fon-
tosabb szerepet kap, bar ma még csak néhany készitmény érhetd el a kertészeti gya-
korlat szimara. Azonban szamos igéretes lehetSség és kisérleti preparatum is ismert,
amelyek gyakorlati felhasznalasa varhaté a jovGben. Miel6tt ezeket bemutatnank,
nézzitkk meg, mit is értiink korokozok elleni biologiai védekezésen, és milyen ténye-
28k befolyasoljak ezt a védekezési format. A legismertebb fogalmi meghatarozast
Cook és Baker (1996) javasoltak, mely szerint a krokozck elleni bioldgiai védekezés
egy patogén szervezet inokulummennyiségének vagy megbetegitbképességének a
csOkkentése, amely egy vagy tobb é16 szervezet hatdsa révén megy végbe. A koroko-
z0k elleni biologiai védekezésben felhasznélt €16 szervezetek lehetnek a patogén
szervezetek antagonistai, a patogén szervezetek fajain beliil kialakuld avirulens vagy
hipovirulens egyedek, a gazdanovények azon fajai vagy valtozatai, amelyek geneti-
kailag modositott rezisztenciaval, illetve toleranciaval rendelkeznek.

Abiologiai védekezés tényez6i kozé soroljuk a gazdandvényt, a patogén szerveze-
tet (korokozot), a kdrnyezeti tényezSket és az antagonista szervezeteket.

A gazdandévény biolégiai védekezésben betdltott szerepe a korokozoval szembeni
fogekonysagan keresztiil érvényesiil. A gazdandvény fogékonysagat harom mindségi
kategoridba szoktuk sorolni. Fogékony, ha a novény genetikailag kodolt rezisztenci-
aval nem védett, ilyenkor kedvez kdrnyezeti feltételek mellett a korokozo jarvanyos
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mértéki fellépésével is szamolhatunk. Rezisztens, ha a gazdandvény genetikailag ko-
dolt ellenalld képességgel rendelkezik. Tolerans, ha a gazdandvény genetikailag ko-
dolt rezisztencidval nem védett, de megbetegedésekor sem kell szamolnunk jelent6s
hozamcsokkenéssel.

A korokozo biologiai védekezésben betoltétt szerepét négy kategoridba sorolhat-
juk: 1. a szaporito- és atteleld képletek hiperparazitakkal, hiperpatogénekkel, illetve
ragadozd szervezetekkel valo elpusztitasa, 2. a fertéz6anyag képz6désének megeld-
zése, 3. a kérokozo szervezet taplalék-alapanyaganak csdkkentése antagonista szer-
vezetekkel, 4. a korokozo virulencidjanak és vigorjanak csdkkentése.

A kirnyezeti tényezdk biologiai védekezésben betdltott szerepét kdzvetett értelem-
ben hasznalhatjuk. Igy pl. a kémyezeti tényez6k kozvetlen hatdsa — mint a korokozéd
elpusztuldsa a kérnyezeti tényez6k miatt — nem tartozik a biologiai védekezés foga-
lomkorébe. Ha azonban pl. a kdrnyezeti tényez6k valtozasara a gazdandvény toleran-
cidgja megnovekedik vagy korokozd—antagonista kapesolat alakul ki, akkor a kérnye-
zeti tényezSk kozvetett hatasa altal kivaltott biologiai védekezésrdl beszélhetiink.

A negyedik tényez0, az antagonista szervezetek, az egyik leginkabb kutatott terii-
let. Antagonizmuson azt értjiik, amikor a patogén szervezet életmilikddésére egy ma-
sik mikroorganizmus ndvekedése vagy szaporodéasa negativan hat. Ennek megfeleld-
en az antagonizmust hdrom nagy csoportra oszthatjuk: 1. kompeticio, a patogén szer-
vezettel szemben eredményes versengés, 2. antibidzis, a patogén faj gatlasa vagy 616
hatasu anyagok termelése, 3. parazitizmus, a patogén szervezeten valo él6skddés.

A ndvénypatogén gombak antagonista szervezetei kozott tartjak szdmon pl. a
mikovirusokat, a baktériumokat, a sugdrgombakat és a gombakat.

Novényvirusok elleni biolégiai védekezés

A virusok elleni biologiai védekezés lehetSségei kdzott szerepel a keresztvédettség
kialakitasa, a rezisztenciagének beépitése, a virusparazitak alkalmazasa és a mester-
séges génproduktumok alkalmazasa a virusreplikaci6 visszaszoritasara.

A keresztvédettség (cross protection) kdnnyen alkalmazhat6 eljaras a virusok el-
leni védekezésben. Lényege, hogy egy virus altal el6idézett fertdzés védettséget nyhjt
egy kozeli rokonsagban 1év6 virusfaj vagy virustdrzs fertdzésével szemben. A gya-
korlatban ezt ugy alkalmazzak, hogy az adott virus egy mesterségesen legyengitett
torzsével fertGzik a ndvényt, igy az adott virus erdsebb fertéz6képességgel rendelke-
z6 torzse vagy annak rokon faja gyenge tineteket idéz el vagy tiinetmentes marad a
gazdandvényen. A keresztvédettség altalaban annal erGsebb minél kozelebbi rokon-
sagban vannak egymassal a virusfajok, illetve virustorzsek. A keresztrezisztencia al-
kalmazasa (viszonylag bonyolultabb gyakorlati felhasznalhatosdga miatt) nem nyert
teret a virusok elleni szabadf6ldi védekezésben.

A rezisztenciagének gazdanGvénybe valo beépitése nagy tudoméanyos multtal ren-
delkezik. Koradbban a nagyobb virusellenalld képességgel rendelkezd novényfajtak,
illetve fajok rezisztenciagénjét klasszikus nemesit6i munkaval igyekeztek bejuttatni
a termesztett névényfajtaba. A klasszikus nemesités soran azonban nagyszamu nem-
kivanatos tulajdonség is bekeriilt a nemesitett \ij fajtdba, amelynek kikiiszobdlése sok
munkaba keriilt. A kdzelmultban megjelend biotechnologiai eljarasok lehet6vé teszik
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azonban, hogy az altalunk megvalasztott génszakaszokat juttassuk be a javitando no-
veényfajtaba. A rezisztenciagének gazdanovénybe vald beépitésének egyik legismer-
tebb eredménye a burgonyafélék csaladjéba tartozd Solanum brevidens Potato leaf
roll virus elleni rezisztenciagén Solanum tuberosum fajtakba valé bejuttatasa volt.

A mesterséges génproduktumok alkalmazasa jelentSs eredményeket produkalt
az utobbi néhiny évben. Az eljaras 1ényege az, hogy génsebészeti uton olyan mester-
séges génszakaszokat juttatunk be a megvédendd novényekbe, amelyek megakada-
lyozzak az adott virus nukleinsav-replikaci6jat. Ennek egyik gyakorlatban is ismert
eredménye a dohanymozaikvirus- (TMV-)ellenallésag kialakitasa dohanynévények-
ben. A TMV kopenyfehérje-termeléséért felelSs gént az Agrobacterium tumefaciens
plazmidjai segitségével juttattik be dohanyba. A transzformalt ndvényekben megin-
dul6 kopenyfehérje-termelés megakadalyozta a TMV virus enkapszidaciojat a gazda-
novény sejtjeiben, és ezzel a novények rezisztensekké valtak a virus fertGzésével
szemben. Az eljarasnak jelentSs szerepe lesz a jovdben a virusellenallé zoldségnové-
nyek nemesitésében is.

A névénypatogén baktériumok elleni biolégiai védekezés

A Pseudomonas fajok koziil a Pseudomonas syringae ESC-10-es és ESC-11-es tor-
zser8l kimutattak, hogyha a baktériumtdrzsek szuszpenzidjaval kezelték a tarolt z5ld-
ségek feliletét, akkor azok kiszoritottak a tarolaskor fellép kérokozokat (pl. Botry-
tis cinerea, Penicillium spp., Mucor spp.), és korlatoztak azok fert6zési lehetSségeit.
Az USA-ban z6ldségek és gyiimolesok tarolasakor fellépd gombésbetegségek ellen
engedélyezték a P. syringae ESC-10 torzsét, pl. Bio-Save 100, Bio-Save 10LP, vala-
mint a P. syringae ESC-11 torzsét, pl. Bio-Save 110 és ESC-11 néven. A betakaritas
és elvalogatds utdn az el6bb felsorolt készitmények eldirt koncentraciéjaval perme-
tezik be a zoldségeket, majd ezt kovetSen szallitjak azokat a taroldhelyre.

A patogén Pseudomonas és Xanthomonas fajok jelentds része érzékeny a mikroor-
ganizmusok altal termelt antibiotikumokra. Ezek koziil a Streptomyces griseus és a S.
viridifaciens altal termelt streptomycin, illetve tetraciklin antibiotikumok kisérleti k-
rillmények kozott hatékony védelmet nyujtottak a Pseudomonas és Xanthomonas fa-
jok ellen hajtatisos zoldségtermesztésben is.

A novénypatogén gombak elleni biolégiai védekezés

Mikoparazita, illetve antagonista gombik alkalmazasa névénypatogén

gombak ellen

Az els8 mikoparazita, illetve antagonista gombékkal végzett vizsgalatok az 1930-as
¢vekre vezethetSk vissza. Mara szertedgazé ismeretanyag gyiilt 6ssze, amelybdl csak
a legismertebb, mar gyakorlati alkalmazasi szintre is eljutott szervezetek bemutatdsa-
ra szoritkozunk.

A Trichoderma fajok rendkiviil intenziv parazitdlasra képes gombafajok. Gyors
ndvekedési képességiik miatt térparazitaknak is tekinthetSk, azonban a biologiai vé-
dekezésben egyéb tulajdonsagaik miatt is meghatdrozé a szerepiik. A fajok jelentds
része ugyanis gombandvekedést gatlo (fungisztatikus), illetve gombaslé (fungicid)
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hatast antibiotikumokat is termel. Emellett gyakran a sejtfalat bonté enzimet is képe-
sek termelni, amellyel akar a nyugvé allapotban 1év6é gombak kitartoképleteit is ké-
pesek parazitalni.

Az 1980-as és 1990-es években szamos gyakorlati orientaltsagl vizsgalattal iga-
zoltak a Trichoderma fajok alkalmazhatosagat. A T. viridae pl. a burgonya rizoktoniés
megbetegedését 50%-os hatékonysaggal csdkkentette gumokezelés esetén. A T
koningii, a T. lignorum és a T. harzianum fajokkal végzett vizsgalatok a Botrytis
cinerea faj elleni bioldgiai hatékonysagot igazoltak. A kisérleti eredmények alapjan
szamos kiilfoldon elGallitott preparatumot hoztak kereskedelmi forgalomba, pl. a Bio-
Fungus, a T-22G, a Binab T.

Magyarorszagon az 1980-as években indultak meg Trichoderma fajokkal kapcso-
latos biologiai védekezési vizsgalatok. A vizsgalatok jelentOsebb eredményei kozott
szerepel a dinnye fuzariumos betegsége, valamint a zoldségndvényeken é16skodd
Botrytis fajok elleni — gyakorlatban is felhasznalhato — védekezési lehetdségek ki-
dolgozasa. A hazai vizsgalatok eredményessége hazai forgalmazast biofungicid, a
Trichodex WP (T. harzianum T-39 torzs) novényvédelmi engedélyezéséhez is hoz-
zajarult. A készitményt a zOldségndvények koziil hajtatdsban a paradicsomon, az
uborkan és a salatan engedélyezik a sziirkepenész kérokozodja elleni védekezésre, 2
kg/ha doézisban. A Trichodex WP halakra és méhekre nem veszélyes, élelmezés-
egészségligyi varakozasi ideje egy nap. A készitmény alkalmazhatd az integralt no-
vényvédelmi technoldgia részeként, ha a specialis kémiai készitményekkel felvéitva
juttatjuk ki, megel§zd jelleggel, 10-12 naponként. Biotermesztésben 6nalléan is
hasznalhaté a sziirkepenész ellen, de szamitanunk kell arra, hogy hatékonysaga
mindossze 50-60%-os, ezért hasznalatat Gssze kell kapcsolni fitotechnikai és egyéb
agrotechnikai, valamint termesztéstechnoldgiai elemekkel (pl. fajtavalasztas, szel-
16ztetés, levelezés).

A Gliocladium fajok elsésorban olyan, talajban €16 szervezetek, amelyek a talaj-
ban 1év8 gombadk kitartdképleteit parazitaljak. Egyes fajaik (G. virens) antibiotikumo-
kat is termelnek. Az 1960-as évektdl folytatott tudomanyos kutatdsok igazoltdk a
Gliocladium fajok Sclerotinia, Bortytis és Rhizoctonia fajok elleni hatékonysagat. A
legismertebb, a biologiai védekezésben is alkalmazhato fajaik: a G. catenulatum, a G.
virens és a G. roseum. A kutatasok eredményeként szamos kiilfoldon engedélyezett
biopreparatum valt a gyakorlat szamara elérhet§vé, mint pl. a G. catenulatum gom-
babdl elballitott Primastop készitmény vagy a G. virens gombabol elballitott Soil-
gard. A Primastop szikleveles korban alkalmazhat6 megel6z6 allomanypermetezésre,
egészséges ndvényallomanyban. Ajanlhatdo magcsavazasra, illetve a termény betéro-
lasa el6tti oldatba martasra. A Soilgard elsésorban talajkezelésre alkalmas tiltetés, il-
letve vetés eldtt, 0,5-0,75 kg/m? dézisban a talajba bedolgozva. Egyik ke521tmenyt se
hasznaljuk konvenciondlis fungicidekkel egyiitt!

A Coniothyrium fajok jelent0s része talajban él6, szaprofiton szervezet. Néhany
fajuk jelentds mikoparazita, koziiliik a legismertebb a Coniothyrium minitans gomba-
faj. E faj képes parazitalni a legtobb olyan gombat, amely kemény kitartoképletekkel
rendelkezik. A gomba sejtfalat bontd glukanaz és kitinaz enzimeket termel, amelyek-
kel a kitartoképletek sejtfalat oldja. A gomba a sejtfal feloldasat kovetden behatol a
belsd szovetekbe és ott intercellularisan ndvekszik. Az endoparazita gomba itt szapo-
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rodik és a parazitalt kitartoképletben, vagy annak feliiletén nagyszamu piknidiumot
képez. A leggyakrabban parazitalt kitartOképletek a Sclerotinia sclerotiorum, a S. tri-
Joliorum, a S. minor, a Botrytis cinerea, a B. fabae, valamint a Claviceps purpurea fa-
jok szkleréciumai. A tobb évtizedet atfogd vizsgalatok eredménye lett a Contans né-
ven kiilf61don forgalmazott biopreparatum.

A Coniothyrium fajok intenziv hazai vizsgalatai az 1990-es években kezdGdtek,
¢s a gomba €letmodjanak, illetve biologiai védekezésben vald alkalmazhatésaganak
feltérképezésére iranyultak. Magyarorszagon Koni néven a Coniothyrium minitans
Campbell (K-1) biopreparatum engedélyezett, ami a hajtatott zdldségkultirakban
(uborka, paprika és salata) alkalmazhaté sikerrel a Sclerotinia sclerotiorum gomba-
faj ellen. A készitmény halakra és méhekre nem veszélyes, élelmezés-egészségiigyi
varakozasi ideje 0 nap. A készitményt a palantak kiiiltetése eltt 4—6 héttel kell a ta-
laj felszinére egyenletesen kijuttatni 15-20 g/m? dézisban, majd 8-10 cm mélyen a
talajba kell dolgozni. A talajkezelést évente egyszer kell elvégezni. A készitmény ak-
kor a leghatékonyabb, ha a hajtatas soran 15-25 °C talajhdmérsékletet és 60—70%-
os viztelitettséget tudunk biztositani. A kezdeti hatds fokozhaté, ha 20 1/m? bednto-
zést végziink a kijuttatast kovetéen. A Koni gombakonidiumbél késziilt bioprepara-
tum, ezért alkalmazasa nem javasolt miitragyakkal, szerves tragyakkal és talajjavito
anyagokkal egyiittesen. A készitményt semmiképpen se alkalmazzuk talajfertGtleni-
t6 szerekkel egyiitt!

Az Ampelomyces fajok lisztharmatgombékra specializalodott mikoparazita tulaj-
donsagaikrol ismertek. Egyik legkorabban leirt és leginkabb tanulményozott fajuk az
A. quisqualis nevli gomba. A faj konidiumai a lisztharmatgomba hiféit fertdzik. A
konidiumokbdl fejlédé csiratomlék behatolnak a lisztharmatgomba hifaiba, és itt
intracelluldrisan novekednek. Az antagonista szervezet fertézé hifai eljutnak a
konidiumtartokba, majd a konidiumokba is, s6t a kleisztotéciumokba is behuzddnak,
¢s annak védelmében 4t is telelhetnek. A parazitalt lisztharmatgombak hifaiban az
antagonista gomba piknidiumok és konidiumok témegét képezi, amelyek kiszabadul-
va tijabb lisztharmatgombakat fertézhetnek. A fert6zott lisztharmatgomba fehéres szi-
ne sziirkévé, illetve barnava valik a parazitaltsag kovetkeztében. A megbetegedett
lisztharmat-populacionak csbkken a konidiumprodukcidja, és sok esetben elmarad a
kleisztotéciumképzése is. Az antagonista gomba kedveli a paradus kériilményeket és
a 20-23 °C hémérsékletet.

Szamos kisérletben beszamoltak arrdl, hogy az 4. quisqualis konidiumszuszpen-
ziéval végzett permetezés a vegyszeres védekezéshez hasonléan gatolta a liszthar-
matfert6zést. Eljarasokat dolgoztak ki nagytomegii micélium és konidium elGallitasa-
ra, s6t fungicidrezisztens torzseket is el6allitottak, hogy a vegyszeres névényvédelmi
technol6giakba is beépithetsk legyenek. Az igy késziilt preparatum a fontosabb hu-
man toxikologiai vizsgalatokban is kivaloan szerepelt. Az A. quisqualis gombafaj
AQ-10 torzsének kiilfoldon engedélyezett biopreparatuma az AQ 10 Biofungicide,
amelyet elsésorban iiveghazi kertészeti kultirak (pl. uborka, tok, paradicsom, papri-
ka) lisztharmatbetegségei ellen ajanlanak. A készitmény gombasporakat (konidi-
umokat) tartalmaz, vizoldhaté granulatumkeént. A spérak csirdzashoz legalabb 60%
relativ paratartalom és minimum 2-4 6ra sziikséges, ezért a permetezéseket a kora
reggel, illetve a kés6 délutani 6rdkban végezzilk, amikor harmatképz3dés, illetve
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paralecsapodas varhato. Az allomanypermetezést 10% lisztharmat-fert6zottségi szint
alatt kezdjiik el, a hatékonysagot fokozhatjuk asvanyi olaj (0,3%) hozzaadasaval. A
készitményt 6-10 naponként végzett permetezési gyakorisaggal alkalmazhatjuk a
leghatékonyabban.

A Pythium fajok a talajban gyakran el6fordulo gombak. A fajok jelentSs része jol
ismert ndvénypatogén szervezet. Egyes fajok azonban antagonistdk is lehetnek.
Antagonista tulajdonségardl ismert a P. oligandrum nevii gombafaj, amely tébb
novénypatogén Pythium fajt is képes parazitalni. A P. oligandrum gomba oosporait
tartalmazo biopreparatum kiilfoldén kereskedelmi forgalomban van, pl. Polyversum
néven. A készitmény vizoldhatd por, amelyet liveghazi z6ldségtermesztésben ajanla-
nak. A készitmény egyarant alkalmazhatd magcsavazasra vagy névénnyel fedett terii-
let kezelésére. A készitményt 6nalldan, klérmentes vizben kijuttatva hasznaljunk!

Baktériumok és sugargombak alkalmazasa gombak ellen

A Bacillus subtilis fajjal tobb orszagban is végeztek igéretes bioldgiai névényvédel-
mi kutatdsokat. Az 1980-as években jelentés eredményekrdl szamolnak be kutatok a
hagyma fehérpenészes rothadasat el6idéz6 Sclerotium cepivorum és a tracheomiko-
zist el6idéz6 Verticullium dahliae elleni védekezésben. Az 1990-es évek végétdl tobb
Bacillus subtilis torzset tartalmazo biopreparatumot is kereskedelmi forgalomba hoz-
tak kiilfoldon. Ilyenek, pl. az Epic és Kodiak készitmények Rhizoctonia, Fusarium,
Alternaria és Aspergillus fajok ellen pillang6sokban, valamint a System 3 és Bacto-
phyt készitmények, pl. a z6ldségfélék csirabetegségei ellen. A készitményeket elss-
sorban vetdmag-, illetve gumocsivazasra ajanljak.

A sugargombaék kdoziil a kutatds kdzéppontjaba a Streptomyces fajok keriiltek. E fa-
jok antagonista hatdsa elsGsorban gatléanyag-termel6 képességiikkel hozhatd ssze-
fiiggésbe. A kutatok jelent§s eredményekrdl szamolnak be az Alternaria brassicola,
Rhizoctonia solani, Botrytis cinerea, Fusarium oxysporum és Pythium fajok elleni vé-
dekezésben. Hazankban és a vilag szamos orszagdban a S. griseoviridis K-61-es tor-
zsét engedélyezték kereskedelmi forgalomban, Mycostop néven. A készitmény talaj-
kezelésre és vetSmagcesavazasra egyarant engedélyezett szamos zoldség- és diszno-
vény termesztésekor. A készitmény a palantad6iés és a fuzariumos betegségek meg-
el6zésére ajanlhatd. Zoldségfélék és paprika termesztésében, a talajra, illetve palan-
tanevelG agyakra valo kijuttataskor az el@irt dozisa 1 kg/ha (0,1 g/m?), 3000 l/ha viz-
mennyiséggel kipermetezve vagy bedntdzve. Vetdmagkezelésre ajanlott dozisa 1 kg/t,
25 1/t vizmennyiséggel a magra juttatva. A dinnyefélék palantanevelésekor a tapkoc-
kara, illetve magagyra ajanlott dozis 1 kg/ha (0,1 g/m?), 3000-5000 I/ha vizmennyi-
séggel kipermetezve vagy bedntézve. A Mycostop készitmény é16 sporapreparatum,
ezért alkalmazésakor rendkiviil fontos, hogy mas kémiai hatast anyagokkal egyiitt ne
alkalmazzuk és klormentes vizet hasznaljunk.

A biologiai védekezésben szerepet jatszé folyamatok

Egyes mikroorganizmusok azon tul, hogy korokozdk elleni biolégiai védekezésre al-
kalmasak, képesek serkenteni a kezelt novények névekedését, képesek rezisztenciat
indukalni a ndévényekben egy adott korokozd ellen (elicitor hatés), vagy ezen mikro-
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organizmusok jelenléte a talajban elnyomyja, illetve visszaszoritja a talajban é16 kor-
okoz0 szervezetek fertézési lehetSségeit (szuppressziv hatas; Turéczi 1999).

A korokozok elleni biologiai védekezési lehetdségek tekintetében megallapithato,
hogy a gyakorlatban is széleskoriien és megfeleld hatékonysaggal alkalmazhato lehe-
tségek kore szik, de szerepiik fontos, mert az engedélyezett biopreparatumok szdma
¢s alkalmazasi teriiltiik kore bdviilni fog a jov8ben. Természetesen a biologiai véde-
kezés hatékonysaga szerény, ezért nem lehet eleget hangsulyozni, hogy a megfeleld
kdrnyezeti és termesztési feltételeket kell biztositani ¢ készitmények hataskifejtésé-
nek el@segitéséhez. Emellett a bioprepardtumokat egyéb agrotechnikai és termesztés-
technologiai elemekkel egyiittesen kell alkalmazni azok hatékonysaganak novelése
érdekében.
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Biologiai novényvédelem a hajtatott zoldségfélék
kartevéi ellen

A bioldgiai ndvényvédelem a nvényvédelemnek az a modja, amikor a karosito szer-
vezetek természetes ellenségeit mesterséges korilmények kozott elszaporitjuk és a
karositok altal veszélyeztetett novényallomanyokba kihelyezziik. A bioldgiai névény-
védelem elsGsorban a novényhdzakban termesztett zoldségfélék kartevéi és egyes
gombas betegségei elleni védelemben terjedt el legjobban. A termesztSberendezések-
be kibocsatott hasznos szervezetekrdl a kijuttatast kovetden is gondoskodni kell. Ah-
hoz, hogy egy természetes ellenség bevéltsa a hozza fiizott reményeket, azaz a karte-
vG fajt hatékonyan korlatozza, megfeleld klimatikus feltételeket kell teremteni. Ebbél
adodik, hogy igazan hatékony bioldgiai ndvényvédelem csak a klimatizalt ngvényha-
zakban valosithatd meg, ahol a hdmérséklet, a paratartalom valamilyen szinten sza-
bélyozhat6. A biologiai ndvényvédelem a technikai hattér, feltételrendszeren tul fel-
tételezi a ndvénydllomanyban eléforduld kartevk, a természetes ellenségek biologi-
ajanak alapos ismeretét. A biologiai védelmet tervezni kell. A tervezés folyamataban
szamba vessziik, hogy az adott névényalloményban melyek a meghatarozo jelent8sé-
gl karositok. Amennyiben a ndvényalloméany védelmét t5bb kértevs is meghataroz-
za, akkor a biologiai védelem sikeres megval6sitasdhoz valamennyi jelentds kartevd
ellen szilkséges a természetes ellenségének bevezetése. A tervezett bioldgiai védelem
eredményességét meghitsithatja a paldntanevelés idején hasznalt hossz( hatastarta-
mu inszekticidek hasznélata. A ndvényallomanyokba kijuttatott természetes ellensé-
gek akkor lesznek tarsaink a nvényallomany megvédésében, ha a tSbbi karosito el-
leni védelem nem veszélyezteti tevékenységiiket, illetve a klimatikus igényeik kielé-
gitésével segitjiik elszaporodasukat.
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A kérosité allatok természetes ellenségei koziil a ragadozd (epizita), vagy él8sko-
d8 (parazita) izeltlabu fajokat egyarant felhasznalhatjuk a bioldgiai ndvényvédelem
céljaira. A kartevé allatok elleni védelemre rovarpatogén mikroorganizmusakat, f8leg
baktériumokat és gombakat is felhasznalhatunk.

A hajtatott, melegkedveld zoldségfajok kartevdi elleni biolégiai ndvényvédelem
modszerei jol kidolgozottak, a kivitelezéshez sziikséges, tdmegtenyésztett természe-
tes ellenségek kereskedelmi forgalomban kaphatok. Tekintettel arra, hogy amikor a
kertész novényhazat épit abbdl a célbol, hogy a termesztett ndvények igényeit kielé-
gitse, nem szabad megfeledkezni arr6l sem, hogy olyan kartevék megtelepedését is
lehetévé teszi, amelyek korabban egyaltaldn nem, vagy csak a nyari honapokban je-
lentek meg a zoldségféleken, és szabadfoldon ekkor sem okoztak jelentds kart. A me-
legigényes zoldségtajok kartevs egyiittese kozel azonos, eltérések ndvényenként az
egyes kartevdk jelentdségében vannak. Ahhoz, hogy a bioldgiai védelmet tervezhes-
siink, ismerniink kell a termeszteni kivant novényfaj kartevgit. Novényhazban ter-
mesztett paprikdnal a nyugati viragtripsz, a levéltetvek, a kozonséges takacsatka, pa-
radicsomnal az tiveghéazi molytetii, uborkanal az iiveghazi molytetii, nyugati virag-
tripsz, uborka-levélteti, tojasgyiimolesnél az tiveghdzi molytetli és a levéltetvek a
legnagyobb karokkal fenyeget6 kartevs fajok. A felsoroltakon tl esetenként az
aknazolegyek és olykor a szélesatka vélhat jelent8s kartevGvé.

A melegigényes, behurcolt kartevGk azért képesek a novényhazi koriilmények ko-
z0tt elszaporodni és sulyos karokat okozni, mert a ngvényhaz kliméja egyezik korab-
bi elterjedési teriiletével, ugyanakkor hianyoznak természetes ellenségeik. A biologi-
ai védelem gyakorlata a kdnnyen nevelhet$ természetes ellenségeiket hasznalja fel a
kartevok egyedszamanak korlatozasara. Magyarorszigon a ndvényhazakban termesz-
tett zoldségfélék kartevd rovarai és atkai elleni védelemre szamos természetes ellen-
ség forgalomban van, amelyeket a forgalmazok kiilon markanévvel is ellatnak. igy pl.
az iiveghazi molyteti ellen hasznalhaté tiveghazi molytetiifiirkész En-Strip, Biobest
Encarsia markanévvel keriil forgalomba. Felhasznalhatosagukat, forgalomba keriilé-
siiket engedélyezési eljaras éppligy megeldzi, mint a ndvényvéds szerekét.

Fontosabb zoldségkartevok természetes ellenségei

Encarsia formosa — iiveghazi molytetiifiirkész

A zdldséghajtatasban az Encarsia formosa a Trialeurodes vaporuriorum és a Bemisia
tabaci elleni védelem a legnagyobb feliileten és legeredményesebben hasznalt termé-
szetes ellenség. Az Fncarsia formosa imagoja az iiveghdzi molytet(i letelepedett, rend-
szerint L, larvéajaba rakja tojasat. A gazdaallat korabban fehér teste kb. 7-10 nap eltel-
tével feketére szinez3dik, jelezvén a sikeres parazitatevékenységet. 23 °C-on 11 nap
alatt kifejlédik a 0,5 mm-t8] alig nagyobb fiirkészdarazs imagdja, amelynek valameny-
nyi egyede ndstény. Az egy nemzedék kifejlédéséhez sziikséges id6t a hémérséklet
alapvetden meghatarozza. 26 °C-on 15, 23 °C-on 21, 18 °C-on 32 nap. Ahhoz, hogy az
Encarsia formosa fejlédése gyorsabb legyen a molytetvek fejlddésénél, legalabb 20 °C-
os hémérsékletre van sziikség. Egy molytetiifiirkész ndstény atlagosan 2 hetes élete so-
ran naponta 10-15 tojast rak, mindegyiket kiilon larvaba. Az imagdk szdmara a magas
hémérséklet nem kedvezd. A Trialeurodes vaporuriorum larvajat jobban kedveli, de a
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Bemisia tabaci larvajat is elfogadja tojasrakas céljara. Az utobbi fajnal a parazitalt bsl-
cs6 barnara szinez8dik. A ndstényeket a mézharmat vezeti nyomra, ebbdl taplalkoznak
is, st, az els és masodik stadiumu ldrvakat az érési taplalkozas soran el is pusztitjak.

Az Encarsia formosa hajtatott z6ldségfélék molytetdi (Trialeurodes vaporuriorum,
Bemisia tabaci) elleni védelmére jol hasznalhato. A sikeres bioldgiai védekezés fel-
tétele a korai kibocsatds és a megfeleld klimatikus feltételek megteremtése. 18 °C
alatt gyenge a fiirkész imagok keresési tevékenysége, nem repiilnek. Ugyanakkor
30 °C felett ersen lecsokken az élettartamuk. Megkésett kibocsatas esetén az iveg-
hazi molytetii 4ltal Giritett nagy mennyiségi mézharmat mozgasaban gatolja a keresé-
si tevékenységet.

Az Encarsia formosa kibocsatésa parazitalt molytetiibdlesSkkel torténik, amelye-
ket kartonlapra ragasztanak, illetve kijuttatést szolgalé apré edényekben dmlesztve
helyeznek el.

Phytoseiulus persimilis — iiveghazi ragadozoatka

Az liveghazi ragadozoatka a takacsatkak természetes ellensége. Chilébdl terjedt el, és
ma mar a mediterrdn régioban altalanosan megtalélhat6. A mérsékelt égovben, a né-
venyhazakban el6fordulé takacsatkafajok elleni biolégiai védekezésre hasznaljak.
Hatékonysaga annak koszonhetd, hogy egyedfejlédése lényegesen gyorsabb a takacs-
atkak fejlédésénél. 30 °C-on 5, 20 °C-on 9, 15 °C-on 25 napig tart. A megterméke-
nyitett néstények tojésaikat, a takacsatka-koloniak kozelébe helyezik. A tojas mérete
lényegesen nagyobb a takécsatka tojasainal, mintegy kétszerese. Egy ndstény akar 50
tojast rakhat a haromhetes élete folyaman. A takécsatkak szamara kedvez 30 °C fe-
letti hdmérséklet és a 60% alatti relativ paratartalom a ragadozdatka-tojasok pusztu-
lasat eredményezi. A Phytoseiulus persimilis a takicsatka valamennyi fejlédési alak-
jat tamadja és naponta 20 tojast, 13 nimfat és 5 kifejlett egyedet is elfogyaszt. Nyu-
galmi allapotuk nincs.

Az tiveghazi ragadozdatka a zoldségféléken karosité kdzonséges takacsatka ellen
eredményesen hasznalhat6. Kijuttatdsukat a takacsatkak észlelésekor haladéktalanul
meg kell kezdeni. A kijuttatdst azokon a ndvényeken javallott elvégezni, ahol a ta-
kacsatkak megjelentek.

20 ragadozoatka/m? a fert6zott ndvényekre, illetve a szomszédos ndvényekre kijut-
tatva hatdsos. A kijuttatds 2-3 hét milva sziikség esetén megismételhets. A ragado-
zoatkakat altaldban 1000-2000 egyed/doboz kiszerelésben, vermikulittal keverten,
szivodobozban forgalmazzak. A ragadozoatkdkat a megérkezésiiket kovetSen minél
eldbb javasolt kijuttatni. Atmenetileg 6-8 °C-on, stét helyen tarolhatok.

Ambliseus californicus — kaliforniai ragadozéatka

A Kaliforniabol és Floridabol szarmazd, melegkedveld ragadozoatka-faj a kevésbé sza-
balyozott kliméji névényhazakban sokszor eredményesebben hasznalhat6 a takacsat-
kak elleni védelemben, mint a Phytoseiulis persimilis. Fejlédési ideje a kozonséges ta-
kacsatkaénal mintegy kétszer gyorsabb. A kifejlett néstények naponta atlagosan harom
tojast raknak a takacsatka-kolonia kozelébe, a levelekre. A larvak, nimfik és az imagok
a takacsatkdkat valamennyi stidiumukban egyarant timadjak. A kozonséges takéacsat-
kan kivill a szélesatka- és a szamocaatka-fajokat is képes korlatozni. Taplalék hianya-
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ban poliennel is taplalkozik, s6t az éhezést is jobban tiiri az el6z6 fajhoz képest. Azok-
ban a ndvényallomanyokban, ahol a takécsatkak jelenlétének megallapitasa nehéz, az
Ambliseus californicus fajt a takacsatkak észlelését megel6zGen javasolt kijuttatni.

Orius spp. — ragadozo6 viragpoloskak

Azok a viragpoloskék (Anthocoridae) amelyek nem diapauzalnak, folyamatosan te-
nyészthetdk, igy alkalmasak a ndvényhazakban karosité tripszfajok (Thrips tabaci,
Frankliniella occidentalis) elleni védelemre. Az Orius laevigatus, Orius majusculus
a leggyakoribb fajok, amelyeket biologiai védekezésre hasznalnak.

Az imagok a ndvény szdvetébe helyezik tojasaikat. A tojasbol kikeld larvak szin-
tén ragadozo tevékenységet folytatnak, tripszekkel taplalkoznak. A larvak, nimfak,
kizarolag tripszlarvakat, az imagok larvakat és imagokat egyarant timadnak. Harom
hét alatt fejlédnek ki és hozzéavetSlegesen imagd alakban még ugyanennyi ideig ¢él-
nek. A tripszeken kiviil méas paranyi rovarokat, pl. levéltetveket, takicsatkkat szin-
tén ragadoznak. Tripszek hidnyaban pollennel is taplalkoznak. A jo pollentermel no-
vényeken az Orius fajok kijuttatdsa mar a tripszek észlelése eldtt megtdrténhet, ami-
kor is 1-2 egyed/m? adagban megel6z8 védelemre szolgal. Ha a tripszek mar jelen
vannak, akkor négyzetméterenként akar 5-10 viragpoloska kijuttatasa is indokolt. A
diapauzira érzékeny Orius majusculus csak a nyari idészakban ad kielégitd ered-
ményt. A ragadozopoloskakat vermikulittal keverve, dobozokban forgalmazzak. At-
menetileg rovid ideig 8 °C-on, sdtétben tarolhato.

Eretmocerus mundus — molytetiifiirkész
A Bemesia tabaci egyik leghatékonyabb parazitoidja. A gazdaallat masodik vagy har-
madik stadiumu larvaiba rakja tojasait. Hozzavet6legesen 14 nap alatt fejlédik ki. Ala-
csonyabb hémérsékleten fejlédése vontatott. A parazitalt molytetiilarva mintegy két hét
elteltével aranysargara szinez3dik, majd az imago egy kerek lyukat rdgva hamarosan ta-
vozik a bdles6bsl. A mediterran teriiletek ndvényhazaiban a nyar folyaman is jol hasz-
nalhaté a Bemisia tabaci elleni védelemben. Novényvédbszer-tiiréképessége meghalad-
ja a molytetvek elleni védelemre hasznalt Encarsia formosa faj tlir8képességeét.
Kartonlapra ragasztott, parazitalt bolcséket forgalmaznak, amelyeket a Bemisia
tabaci észlelésekor javasolt a ndvényeken elhelyezni. 2-3 Eretmocerus/m’ kijuttata-
sa, illetve ismétlése addig sziikséges, amig kielégitd, mintegy 80% koriili parazitalt-
sagot nem érlink el.

Macrolophus caliginosus — ragadozé mezei poloska
Az iiveghazi molytetiin kiviil a takacsatkakat, a levéltetveket és a lepketojasokat is fo-
gyasztja. A ndstény a tojasait a levél szovetébe siillyeszti. Homérséklettdl fuggben
11-37 nap alatt kelnek ki a larvak, majd folyamatosan fejlédnek. A fejlédési idejik
25 °C-on 19 nap, 15 °C-on 58 nap. Az imagdk 40-110 napig élnek, a nOstenyek
100-250 tojast raknak a hdmérséklettdl és a taplaléktol fliggden. Legkedveltebb tap-
laléka az {iveghazi molytetd, amelynek tojasaibol naponta 40-50 db-ot is kisziv. Ese-
tenként ndvényi nedvet is szivogat, de ezzel szamottevs kart nem okoz.

A M. caliginosus iiveghazi molytet(i elleni védelemre az Encarsia formosa fajjal
kombinéltan, eredményesen hasznalhato. Mivel lassti a populdcié ndvekedése, a te-
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nyeszid§ elején javasolt a kijuttatisa. A ndvényhaz melegebb helyein, a molytetivel
fert6z6tt novényekre javasolt a nimfék és az imagok kijuttatésa.

Dacnusa sibirica — aknazélégy-fiirkészdarazs

A nbvényhazakban eléfordulé aknazolegyek elleni biolégiai védekezésre hasznal-
hato. A 2-3 mm nagysagi ndstények tojasaikat az aknaban é16 fiatal larvakba rak-
jak. A parazitalt akndzolégy nyiive tovabb fejlédik, majd bebabozodik, és a parazi-
toid fejlédése és babozddasa az aknazolégy babjan beliil folytatodik. A Dacnusa
sibirica egy nemzedéke mintegy 3 hét alatt fejlédik ki. A fejlédés id6tartama a hé-
mérséklettSl és a gazdadllattol is fiigg. Az imagdk 25 °C-on 7 napig éInek és mint-
egy 50 tojast raknak. 15 °C-on 20 napig élnek és tobb mint 200 tojast is rakhatnak.
A D. sibirica a gazdaallat babjaban is atvészelheti a hidegebb id&szakot, igy mar a
tenyészidS elején is a gazdaallattal egyiitt jelen lehet a novényhazakban. A D. sibi-
rica a legjelentdsebb ndvényhazi aknazolégyfajokat (nevezetesen Liriomyza tri-
Jolii, L. bryoniae, L. huidobrensis) egyarant parazitalja. Hatranya, hogy magasabb
hémérsékleten az imagok rovidebb ideig élnek, és kevesebb tojast raknak. Eppen
ezért gyakran egy masik aknazolégyfiirkésszel, a Diglyphus isaea fajjal egyiitt
hasznaljak az aknazélegyek elleni védelemre. A kijuttatisukat az elsé aknak észle-
lésekor javasolt elkezdeni.

Diglyphus isaea — aknazélégy-larvafiirkész

Aknazolegyek larvai elleni védelemre ajanlott, 2-3 mm nagyiméagoju furkészdarazs.
Tojasait az aknazolégy larvajarataba, a larva kdzelébe helyezi el. A kikeld larva, mint
egy kiilsd €16skod§ szivogatja az aknazolégy larvajat és a fejldése, majd babozbda-
sa is az aknaban torténik. Az imagok kiragjak magukat az aknabol, és a ndstények 10
napos életiik alatt 200-300 tojést raknak. Ezen felill a D. isaea ndstények érési tap-
lalkozasuk soran mintegy 70 L,-L,-es aknaz6légy larvat lnek meg. Valamennyi né-
vényhazban el6fordulo aknazolégy ellen eredményesen hasznélhatd, kiilondsen hasz-
nos tulajdonsaga, hogy gyors populaciondvekedés jellemzé az allatra, tovabba a meg-
tamadott larva hamarosan befejezi az akna készitését.

Aphidoletes aphidimyza — levéltetvész-gubacssziinyog

A mintegy 2,5 mm testméretii szanyog mézharmattal taplalkoznak, majd a tojasaikat
a levéltetii-kolonidk kozelébe rakjak. Egy-egy nSstény akar szaz tojast is lerakhat. A
kikeld larvak azonnal a levéltetveket timadjak és szivogatjak. A larvak tébbnyire na-
rancssziniiek. A 10~14 nap alatt kifejl6d6 larva az aljzaton babozodik, és 714 napon
beliil megjelennek az ujabb imagok, amelyekre az éjszakai aktivitds a jellemzé. A no-
vényhazakban el6fordulo levéltetiifajok hatékony természetes ellensége, Magyaror-
szagon szabadf6ldon is gyakori. Bioldgiai védekezés céljara a levéltetvek észlelését
kovetSen, hetenként, négyzetméterenként 2 egyedet javasolt kibocsatani. Az Aphido-
letes aphidimyza babokat vermikulittal keverten forgalmazzak.

Chrysopa carnea — aranyszemii fatyolka
A leveltetvek hatékony természetes ellensége. Nyeles tojasaikat a levelekre rakjak,
majd a kikelt fiatal larvak hamarosan megkezdik ragadozo tevékenységiiket. A larvak
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fejlédésiik soran tdbb szaz levéltetiit fogyasztanak el. A larvak 12--35 °C kozott tap-
lalkoznak és a levéltetveken kiviil mas paranyi izeltlabuakat is ragadoznak.

Kijuttatasukat a levéltetvek észlelésekor javasolt elvégezni. A kannibalizmus meg-
elézésére csomagolasuk és szallitasuk kiilon szakismeretet igényel.

Aphidius colemani — levéltetiifiirkész

A levéitetvek természetes ellensége, bioldgiai védekezésre ndvényhazakban eredmé-
nyesen hasznalhatd. A 2 mm nagysagu ndstények a tojasaikat a levéltetiibe rakjak, és
a larva a levéltetliben fejlédik. A bels él6skddével fertdzott levéltetii az egészséges-
t6l tobbet taplalkozik, €s nagy mennyiségli mézharmatot irit. Hat nap elteltével a pa-
razitalt levéltetvek a ndvényen rogziilnek, rendellenesen megnének és rendszerint vi-
lagos barnéra szinez6dnek. A levéltetliben kifejlédott fiirkészdarazs kerek lyukat rag a
levélteti testén, majd elhagyja. Egy nemzedék kifejlédéséhez 10—-14 napra van szilk-
ség. Az Aphidius colemani az uborka- és a zold Gszibarack-levéltetii elleni megel5z6
védekezésre haszndlhaté eredményesen. Kijuttatasanak egyszeri eszkoze a
tarolondvényes modszer, amikor gabonalevéltetveket konténeres arpan tenyésztenek,
erre telepitik az Aphidius colemani fajt, illetve az Aphidiletes aphidimyza levéltetii ter-
meszetes ellenségeket, majd ezeket a levéltetlivel fert6zott novényeket kihelyezik a
megvédeni kivant noévényillomanyba. A levéltetvek természetes ellenségei a
Htarolondvényekrdl” terjednek szét a ndvényalloméanyban. A gabonalevéltetvek a zold-
ségfélékre nem jelentenek veszélyt, igy a moédszer kdnnyen megvalosithato.

Feltiella acarisuga — atkasz-gubacsszunyog

A névényhéazakban kérositd takdcsatkak elleni biologiai védelemben a Phytoseiuius
persimilis mellett szintén sikeresen hasznalhat6 a Feltiella acarisuga ragadozd gu-
bacssziinyog. A bab alakban forgalmazott gubacssziinyogok imago6i a névényallo-
manyban felkeresik a takacsatkatelepeket és a kozeliikbe rakjak tojasaikat. A két nap
alatt kikeld larva takacsatkakkal taplalkozik. Egy hét alatt kifejlédik a larva és az ér-
zugban babozodik. Egy nemzedék kifejlddése 23 hétig tart. A fényszegény, hitvisebb
Oszi és tavaszi id6szakban is kielégitd védelmet ad.

Fontosabb ndovényhazi kartevék és bioldgiai védekezésre alkalmas természe-
tes ellenségeik a kovetkezik:

Kartevik Természetes ellenségek
Molytetvek Encarsia formosa
Trialeurodes vaporariorum Eretmocerus eremicus
Bemesia tabaci Eretmocerus mundus

Macrolophus caliginosus
Vertcillium lecani

Tripszek Amblyseius cucumeris
Frankliniella occidentalis Amlyseius degenerans
Thrips tabaci Hypoaspis spp.
Hercinothrips femoralis Orius spp.

Vertcillium lecani
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Levéltetvek

Mpyzus persicae
Macrosyphum euphorbiae
Aphis gossypii
Aulacorthum solani

Aknazolegyek
Liriomyza trifolii
Liriomyza huidobrensis
Liriomyza bryoniae

Atkak
Tetranycus urticae

Aphidius colemani

Aphidius ervi

Aphelinus abdominalis

Aphidoletus aphidimyza

Chrysoperla carnea Adalia bipunctata
Verticillium lecani

Dacnusa sibirica
Diglyphus iseae
Opius pallipes

Phytoseiulus persimilis

Amblyseius californicus
Feltiella acarisuga

Biologiai védekezés, biologiai novényvédo szerek
a zoldségfélék korokozoi ellen

Novényhazban paprika, paradicsom, uborka és salata esetében a szklerotinias beteg-
ség (korokozod: Sclerotinia sclerotiorum) ellen védekezni kell. Talajkezelésre a
Coniothyrium minitans gombat tartalmazo Koni WG bioldgiai ndvényvédd szer ajan-
lott. A készitménygranulatumot kiiiltetés el6tt a talajra ki kell szorni, és a talajba kell
dolgozni, majd be kell &ntdzni. A kezelést évente csak egyszer kell elvégezni.
Novényhazban paradicsom, uborka és salata esetében a botritiszes betegség (kor-
okozé: Botrytis cinerea) ellen permetezésre a Trichoderma harzianum T-39 torzsét
tartalmazo Trichodex WP biolégiai novényvédd szer hasznalhaté. Elénye, hogy me-
hekre, vizekre nem veszélyes, élelmezés-egészségiigyi varakozasi ideje csupan 1 nap.
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Burgonyafélék hajtatasa

Paprika (Capsicum annuum L.)

Altalanos tudnivalék

A paprika termesztésére Europaban is és hazankban is jellemz6, hogy a szabadfoldi te-
riletek csokkenésével parhuzamosan egyre nagyobb mértékben kezd hajtatott ndvény-
nyé valni. Ez a megallapitds mind teriileti vonatkozasban, mind pedig az sszes ter-
mést vizsgalva helytalld. Az 6sszes termés mennyiségének csdkkenésérdl gyakorlati-
lag nem beszélhetiink, mert az 1960-as évek kozepén megjelent folias hajtatolétesit-
mények rohamos elterjedésével a paprika hajtatisaban is ugrasszer mindségi valtozas
tortént, jelentésen megnovekedett a termésatlag, igy a szabadfoldi terméteriilet drasz-
tikus csokkenésébdl szarmazo terméskiesést a folia alatti hajtatas pétolja.

Napjainkra jellemz6, hogy a folias hajtatolétesitmények felében (2000—-2300 ha és
50 ha koriili iiveghéz), ami kozel 50%-a a szabadfoldi paprikatermd teriiletnek, az or-
szagban termett Osszes paprika mennyiségének mintegy négydtdde (180-200 ezer
tonna) itt terem. Osszességében megéllapithatd, hogy az utobbi idészakban hazank-
ban termett paprika Osszes tomege nem valtozott, az el$allitas helye viszont igen.
Veélhetden a szant6foldi teriiletek tovabbi csokkenésének iiteme lelassul vagy megall,
ezert ez 3-4000 ha kozott stabilizalodik. Az eldz8ekbdl kdvetkezik, hogy a haj-
tatofeliilet tovabbi bdvitésére csak 0j piacok felkutatdsa utan van lehetség.

A paprika hajtatdsanak fokozott terjedését az alabbi okokkal magyarazhatjuk:

— az optimalis vagy ahhoz kozeli kornyezeti tényez8k hatasara jelentésen megnd-
nek a termésatlagok és az intenziv szant6foldi kdriilmények kdzotti termesztés-
hez viszonyitva is elképzelhet$ a négy-otszoros termésmennyiség,

— a hajtatott drunak jobb a minésége, ami a nagysagra, alakra, tisztaségra stb. egy-
arant vonatkozik, a beltartalmi értékek viszont gyengébbek,

— nagyobb a termésbiztonsag és

— a piaci lehet8ségek ismeretében az aru eldallitasa jobban idézithets.

A paprika hazankban az egyetlen olyan zoldségfaj, amelynél tobbnyire magyar faj-
takat termesztiink, a més tipusu kiilfldi fajtik néhdny éves probalkozas utan eltfin-
nek a termesztésb6l. Ugyanakkor tudomaésul kell venniink, hogy a kedvelt, fehér ter-
mési fajtainkkal — azok mérete miatt — nem tudjuk elérni a blocky és a lamuyo tipu-
sok termesatlagait. Az is igaz, hogy a kégyapoton termesztSk nagy tobbsége (hosszi
kultaraban) ezekkel a fajtakkal is eléri a 25 kg/m?-es termésatlagot. Az elmult évtized
utolsd hét évének a hajtatasra vonatkozo teriileti adatait — a megtermelt mennyiséget
es a termésatlagot — a 41. tablazatban foglaltuk dssze. A tablazatbol lathaté, hogy a
termésatlagok 7,4-8,0 kg/m? koztt mozognak. A kdzolt adatsor természetesen maga-
ban foglalja nemcsak az el6z6ekben leirt magas termésatlagokat, hanem a sokszor na-
gyon alacsony (3-5 kg-os) termelési eredményeket is.
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41. tablazat. A paprikahajtatas fontosabb adatai az 1996-2003. években

Megnevezés 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
Teriilet (ha) 2100 | 2200 | 2250 | 2300 | 2350 | 2350 | 2400 | 2300
Ossztermés (1000 t) 165 | 170 | 180 | 170 | 180 | 188 | 185 | 178
Termésitlag (kg/m?) 78 | 77 1 80 | 74 | 76 | 80 | 77 | 77

Novénytani jellemzok. A paprika 6shazajanak Amerikat — Mexikot, Guatemalat -
tartjak. Innen terjedt el tovabb északra a jelenlegi Egyesiilt Allamokba, délre Colum-
biaba, Venezuelédba, Ecuadorba, Brazilidba, Peruba, Bolividba, Chilébe, Argentindba
stb. Amerika felfedezése utn keriilt Eurdpaba és Azsidba is.

Magyarorszagi megjelenésér6l a legrégebbi megbizhat6 adat a XVI. szazad koze-
pe tajarol maradt rank. Eszerint az els6 paprikat Széchy Margit szerezte be gy{ijtemé-
nyes kertje részére.

Legkorabban Szeged kornyékén indult meg a fiiszerpaprika termesztése az 1700-
as évek derekan. Néhany évvel kés6bb mar Szentes kdrnyékén is megkezdték ter-
mesztését a hazikertekben.

A nagyobb aranyu szant6foldi termesztés csak a X1X. szézad els6 felében bonta-
kozott ki, gbcpontja Szeged és kdrnyéke volt. KésGbb innen terjedt tovabb Kalocsa
vidékére.

A paprika nalunk egyéves ndvény. Fégyokerének tengelye erésen fejlett orsogyo-
kér, amelyen az oldalgyGkerek egyenletesen elosztva helyezkednek el. A fejlett pap-
rika f8gydkérzete siirli ,,bojt”-hoz hasonlit. A gyokerek tobbsége a talaj felszinéhez
kozel (thlnyomorészt 30-40 cm mélységben) helyezkedik el.

Hajtasrendszer. A termesztett fajtak a hajtasrendszer alapjan két tipusba osztha-
tok, eszerint folytonos névekedésiicket és csokrosokat (determinaltakat) kiilonbozte-
tiink meg. .

Fiatalkori vegetativ novekedése folyaman altalaban a 9—10. levéInodusz kifejlesz-
téséig mindkét tipus elagazas nélkiil novekszik, amig az els virdg- vagy bimbokez-
demény meg nem jelenik és ezzel egytitt két dgat nem fejleszt.

A folytonos novekedésii fajtak altalaban kétszer két elagazasig fuirtds jelleglien no-
vekednek, az igy kialakult négy agon pedig bogas jelleglien ndvekednek tovabb, az-
az minden Bjabb ndéduszon egy viragot, egy tovabb novd és egy tovabb nem névd agat
fejlesztve.

A csokros fajtak képesek egy noduszon egynél tobb viragot (csokrot) fejleszteni,
és a fiirt0s, illetve bogas agrendszer ndvekedését ezen a ndduszon ledllitani. Ettd]
kezdve az eddig kialakult dgrendszer id8sebb részei fejlesztenek ujabb, rovid szérta-
gu, tovabb nem novo elagazasokat, altalaban tobbesével allo viragokkal. Az, hogy ha-
nyadik elagazasszintt6] valik csokros jelleglivé a determinalt ndvekedésii novény, a
koémyezeti tényez6k vegetativ névekedést befolyasolo hatasatol is fiigg.

Leveleinek alakja sokféle, nagysaga és szama valtozd. A levél egyszer, ép széld,
nyeles. A f6tengely levelei altalaban szort allastak.

A viragok kétivaruak, 5 (-8) szirmuak, fehérek, toviiknél 6sszeforrtak. A porzok
- szama 5 (-8), sziniik lila. A term§ alakja és szine a terméstipusokhoz megkdzelitSleg
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18. abra. A paprikabogyok hosszmetszetének alakja (OMMI leiro fajtajegyzék nyoman, 2002)
a) szarv alaka, b) keskeny haromszog, ¢) hdromszog,
d) trapéz, e) téglalap, f) négyzet, g) lapitott, 4) sziv alakq, i) kerek

igazodik, bibeszélban és bibében végz3dik. A virdg dnbeporzo, fakultativ (rovarok al-
tal kozvetitett), idegen beporzassal.

Termés. A paprikdnak bogyotermése van. Valamennyi része gazdasagi és termesz-
tési szempontbdl jelentds. A bogyotermés alkotorészei: termésfal (6sszendtt termdble-
velek), kdzponti oszlop a magokkal, rekeszfalak (vagy erek) csésze, kocsany. A pap-
rikabogyok alakjarol a 18. dbra ad tajékoztatast.

Mag. Sima feliiletd, lapitott vese alaki. Ezermagtomege 5~7 g. Csirazoképességét
34 évig tartja meg.

Okologiai igények
Hdéigény. A paprika a sok meleget kivané zoldségnovények kozé tartozik, hmér-

sékleti optimuma 25 + 7 °C. A magvak csirazasanak optimuma 30-32 °C. A fagy-
pont alatti hémérsékletet még rovidebb ideig sem birja el, fejlédéséhez 25-30 °C

42. tablazat. A paprika higénye kiilonbdz8 fejlettségi stadiumokban

30-32°C 25°C 18-20°C
Fejlédési stadium —
¢jjel nappal éjjel nappal éjjel nappal

Csirazaskor talaj + +

levegb + +
Szikleveles talaj + +

levegé + +
Lombleveles talaj + +
palanta levegd + +
Els6 kotések talaj + +
eldsegitésére levegd + +
Kifejlett talaj + +
ndvény levegé + +
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koriili nappali, valamint a 18 °C koriili éjszakai hdmérséklet a legkedvezSbb. Mas
kornyezeti tényezdk is befolyasoljak a hdigényt. Borls, paras idészakban a 1égzés
lelassitasara alacsonyabb hémérsékletre van sziikség. A 42. tablazat a paprika opti-
malis fejlédéséhez sziikséges hémérsékleti értékeket foglalja dssze. Kritikus hé-
mérsékleti érték a 10 °C alatti, ahol mar nem fejlédik, illetve a 35 °C f516tti, ahol
a viragok mar nem kétnek. A fagypont alatti hmérsékleti értékeket atmenetileg
sem viseli el.

Fényigény. A paprika terméskot6déséhez fajtanként valtozd kiiszobérték felett,
5000 lux koriili fényerdsség és legalabb 12-14 6ra megvilagitasi id6tartam sziiksé-
ges. Egy adott fajta fényigényét a ra jellemzd fényerd-kiiszobérték alatt hosszabb
megvildgitasi id6vel nem tudjuk kielégiteni, azaz a fényerd-kiiszobérték alatt termés-
kotés nem kovetkezik be! Az igen j6 — mar minden fajta fényigény-kiiszobérték felet-
ti — megvilagitasi koriilmények kozott is az egyes fajtak tenyészideje eltérd. A fajtak
fényigényének jellemzésére a netté és a bruttd tenyészid fogalmakat hasznéljuk.
Netto tenyészidé: az aprilis 1-jei (optimalis fényviszonyok kozotti) vetéssel, a kelés-
t6l az els6 terméskotésig mért napok szdma. Ez egyben az adott fajta fejlédési sebes-
sége is. Bruttd tenyészidd: az oktdber 1-jei vetéssel nevelt ndvények kelésétd! az el-
s0 kotések megjelenéséig mért idS. Ez az idGszak tehat a fejlddési sebességbdl kovet-
kezd nett6 tenyészidd és a rossz fényviszonyokbol kdvetkezs tenyészid§-hosszabbo-
das Osszege. A fényhiany-érzékenységet a gyenge fényviszonyok kozott mért tenyész-
1d8-hosszabbodas mértékével jellemzzik: az oktdber elejei vetésbdl (a mi foldrajzi
sz¢lességiinkon a legrosszabb fényviszonyok) nevelt novényeknek a nettd tenyész-
id6hoz viszonyitott tenyészid6-hosszabbodasat adjuk meg a nett6 tenyészidd szazalé-
kaban. A gyakorlati termesztés szamara nem a fényhidny-érzékenység szazalékos ér-
teke, hanem a nettd és a bruttd tenyészidé értéke hasznalhato. Az egyes fajtak szabad-
foldi termesztésekor (optimalis fényviszonyok mellett) a nettd tenyészidé nyujt tam-
pontot a varhato6 koraisdgrol, mig a korai hajtatisban a fajtakivalasztaskor a brutto te-
nyészid6 alapjan célszerii donteni.

Vizigény. A paprika vizigénye kozismerten nagy, a sejtek tobb mint 80 suly%-a
viz. A vizfogyasztds legjobban a transzspiracios egyutthatoval (egységnyi szaraz-
anyag el6allitasahoz felhasznélt viz mennyisége) jellemezhets, amelynek atlagos ér-
téke 330. Ugyancsak jol hasznalhatd termesztési szempontbdl a vizfogyasztasi
egylitthato (egységnyi termés elééllitasahoz felhasznalt viz mennyisége) is, ez a pap-
rika esetében 100 koriili. A vizigény és a higény egymast kozvetlen befolyasold kor-
nyezeti tényezOk. A paprika vizigényérdl csak a héigénnyel sszefiiggésben szabad
beszélni. A vizigény a tipanyag-ellatottsaggal, a hémérséklettel és a fényerdsséggel
pozitiv Gsszefliggést mutat, mig a magasabb pératartalom csokkenti a vizsziikségle-
tet. Altaldnossagban elmondhatd, hogy a paprika termése a kt6dését6l szamitva egy-
re tobb vizet igényel, és a bogyStomeg novekedése maga utan vonja a felhasznalt viz
mennyiségének ndvekedését is.

Talaj- és tapanyagigény. A paprika tapanyagigényét vizsgilva megéllapithato,
hogy egy tonna paprikatermés 2,4 kg nitrogént (N), 0,9 kg foszfort (P,Os) és 3,4 kg
kaliumot (K,0) von ki a talajbol. A nitrogén donten befolyasolja a vegetativ részek
fejlédését. Hidnya lassabb novekedést, az id6sebb levelek klorotikus sargulasat ered-
menyezi, kedvez6tleniil befolyasolja a viragok kot3dését, meghosszabbitja a tenyész-
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id6t, késlelteti a termésérést. Tuladagolasa bGséges vizellatassal parosulva vegetativ
iranyba tolja el a névény fejlédését, nagyméretil, haragoszold levelek képzSdéséhez
vezet, gyakori a terméselragas, a k6tédott termések pedig kicsik maradnak. Gyakor-
lati tapasztalatok szerint a palantazas utan enyhe nitrogénhiany eldidézése kivanatos,
ezzel biztonsagosabbi tehetjiik a termések kotddését.

Foszforbol kevesebbet igényel a paprika, de a generativ szervek kialakuldsaban, il-
letve a biztonsagos, gyors begyokeresedéshez nélkiilozhetetlen tapelem. Hianya rossz
gyokérfejlddéshez, elégtelen kotddéshez vezet, aminek kdvetkeztében a bogydban
kevés mag képzddik, és ebbdl adoddan a termések deformalodnak. Sulyos esetben a
levelek, s6t esetleg a hajtasokon 1év8 ndduszok is vorosesbarnara, majd lilas szinfire
véltanak. Taladagoldsa néhany mikroelem felvételét zavarhatja.

A kaliumnak f6leg a ndvényi életfolyamatok szabélyozasaban van szerepe. Tulzott
jelenléte gatolja a kalcium felvételét. A kaliumhiany a foszfor- és nitrogénhianyhoz
hasonloan elszor az idésebb leveleken mutatkozik a levélerek kozotti szovetek ki-
sargulasaval. A kaliummal rosszul ellatott paprika fogékonyabb a betegségekre, érzé-
kenyebb a hidegre és a vizellatasi zavarokra.

A kalciumellatas hidnyossaga erSsen rontja a paprika min8ségét, eladhatosagat. A
jellegzetes, csucs kozelében képz3d§ sziirkésbarna, késGbb beszarado foltok nagy
biztonsaggal a mészhidnyra utalnak. Megsziintetését mindig az okok kideritésével
kezdjiik, gyakran eléfordul ugyanis, hogy a talajban a paprika szamara elegendd kal-
cium taldlhatd, a zavartalan felvételt azonban valamelyik komyezeti tényezd akada-
lyozza. Ekkor relativ hidnyrol beszéliink, amelyet legtdbbszor a talaj dtmeneti vagy
tart0s szarazsaga, magas sotartalma, esetleg a levegd talsdgosan magas paratartalma
(hosszabb es@s idOszak, rossz szellGztetés) okozza.

A magnézium hianya gyakran az ionantagonizmus kovetkezménye. Er6sen meszes
vagy kaliummal tultragyazott talajokon fordul el8, de van olyan eset is, amikor a ta-
laj alacsony magnéziumtartalma és a magnéziumtragyazas hianya valtja ki. Kévet-
kezménye a kéliumhianyhoz hasonld: klorozisos levelek alakulnak ki. Ez esetben
azonban a kaliumhianyra jellemz6 vilagossargaval szemben narancssarga arnyalat fi-
gyelhet6 meg. A tAmrendszeres termesztési technologia alkalmazasa soran gyakran
megfigyelheté a magnézium hianya.

A vashiany — a hajtasvégek kisargulasa — gyakori jelenség a hajtatasban. Legrit-
kabb esetben a talaj alacsony vastartalma, sokkal inkabb a talaj (term&kdzeg) levegét-
lensége valtja ki, pl. tdlontdzés. Hasonloan ritka jelenség a bor hidnya is, ilyenkor a
hajtasvégek elpusztulnak, a névény novekedése ledll, és rossz a terméskdtédés. A je-
lenség hajtatasban alig fordul eld, f6leg er6sen meszes talajokon jelentkezik.

A paprika s6érzékeny zoldségfaj, a megallapitas kiilondsen a hazai fehér fajtakor-
re érvényes. Szikesedésre hajlamos vagy taltragyéazott teriiletre nem szabad iiltetni.
1-5% kozotti talajmésztartalom biztositja a paprikandvény kalciumigényét, ha az a
novény szamara kdnnyen felvehetd. A talaj kémhatésa — a tobbi zoldségfajhoz hason-
l6an — akkor tekinthetd optimalisnak, ha semleges vagy enyhén savanyd. A magas
mésztartalmu talajokat nem tiiri. A pang6 viz, a magas talajvizszint irant érzékeny
kultira. Hajtatasban a jo6 talajszerkezet miatt indokolt a magas, 4-5% vagy a feletti
humuszszint kialakitdsa, ami csak rendszeres, nagyadagu szervestragyazassal érhetd
el, illetve tarthato fenn.
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Az eddigiekben az egyes kdrnyezeti tényezék egyenkénti hatdsat mutattuk be.
Kozismert azonban, hogy a felsorolt tényez6k egymassal klcsonhatasban vannak, és
a paprikaalloméanyt az apolasi munkai soran vegetativ vagy generativ irdinyba médo-
sitjak. A 43. tablazatban a kornyezeti tényez6k modositd hatasat foglaltuk dssze.

43. tablazat. A paprika fejlédését befolyasolo tényez8k hatdsa

A fejlodést vegetativ iranyba befolyasolo
tényezdk

A fejlGdést generativ irdanyba befolyasolo
tényez6k

Nitrogéntragyazas

nitrogénmegvonas

Alacsony sokoncentracio (alacsony EC)

magas sokoncentracié (magas EC)

Bdséges ontozés

vizhidny

Foszfor megvonasa

foszfortragyazas

Meleg

alacsony h6mérséklet

Magas pératartalom

alacsony paratartalom

Kevés fény

erds fény

A hidrokulturas rendszerekben, de a hagyomanyos iiveghdzakban és folidk alatti is
— f6leg nyari iiltetéskor — gyakori a tal alacsony paratartalom. A csepegtetd 6nt6zés-
sel nem biztosithatd a paprika szdmdra optimalis paratartalom, a talajtakaré folia 6n-
tozésével (pl. mikroszorofejek) sziikséges a parasitast megoldani.

A paprika akkor ndvekszik a legintenzivebben és a termések minGsége akkor a leg-
jobb, ha a talaj, illetve a kdzeg nedvességtartalma 65 és 80% kozott van. Alacsonyabb
értékeket liltetéstSl az elsé szedésig tartunk. A késGbbiekben viszonylag kiegyenlitett
nedvességtartalmat kell a paprika szamara biztositani.

A fajtavalasztas szempontjai

Altalanossagban elmondhaté, hogy a téli, kora tavaszi fényszegény idGszakban az
erre kevésbé érzékeny fajtakat célszerli valasztani. Csak a révid brutto tenyészide-
Jji fajtdk (az oktdber 1-jei vetéssel nevelt ndvények kelésétdl az elsé kotés megje-
lenéséig mért iddszak) johetnek szdoba, kés6bbi kezdéseknél ennek jelentdsége
csokken.

A magyarorszagi hajtatasban meghatarozé jelent8ségii a fehér husu (termés(i) pap-
rika. E fajtakbol a hazai piacra a nagyméretii bogyokat fejlesztS, konnyen termeszt-
het6, kiipos bogyokat neveld, agynevezett ,,magyar’ tipusu fajtakat termesztik, eze-
ket a gazdasag érettségi allapotaban szedik le. Ebbdl a tipusbdl a kiilfoldi piac inkabb
a kozepes méretlicket keresi.

Magyar sajatossag tovabba a korai id6szakban eldallitott és kisebb vasarloi kor al-
tal keresett hegyes-erds tipus is. Ugyanakkor kisebb jelentségliek az egyéb tipusi,
azaz a fehér blocky, a lamuyo, valamint a paradicsom alakn fajtak. Az utobbi évek-
ben — a szabadf6ldi termesztéshez hasonléan — megjelent a hajtatasban a Kapia fajta-
kor is, ez f6leg az exportban jatszik szerepet.
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Valamennyi felsorolt fajta esetében szinte kizarolagos kdvetelmény azok magas re-
zisztenciafoka. Féleg a TMV-rezisztens fajtak termesztése javasolt, a Tm2 jelzés a
fajtaleirdsokban azt jelenti, hogy a fajta valamennyi, hazankban ismert TMV torzzsel
szemben ellenall.

Termesztés

Szaporitasi médok, szaporitasi id6pontok, technolégiai valtozatok. Magyarorszi-
gon a két legmelegebb nyéri honap (julius, augusztus) kivételével mindig lehet pap-
rikat vetni, a hajtatési id6szakot alapvetden a termesztSberendezés fiitési szintje hata-
rozza meg. A szeptember eleji vetést kovetSen a fényviszonyok december 21-ig fo-
lyamatosan romlanak, a palantanevelési idGszak is ilyenkor a leghosszabb. A jinius
elején-kdzepén vetett paprika palantanevelési ideje viszont a legrovidebb. A vetéstdl
az elsd szedésig eltelt idSszak is az el6z8 esetben a leghosszabb, hozzavetSleg 6t ho-
nap, mig a nyari vetést allomanybol alig 3,5-4 honap eltelte utan szedhetjiik az elsé
terméseket.

Fontos tudnivalo, hogy a paprika hé- és tapanyagigényét is szorosan a fényviszo-
nyokhoz kell igazitani. Gyenge megvilagitas mellett hiaba tartunk magas hémérsék-
letet, illetve adagolunk t&bb tapanyagot, a novény fejlddését nem javitjuk, ezzel adott
esetben még rosszat is tesziink.

A teli, kora tavaszi paprikahajtatas legnagyobb koltségtényezdje a fiités. Bizonyos
jelek arra engednek kovetkeztetni, hogy a nagyon korai hajtatast esetleg 4t kell en-
gedniink a t8liink délebbre fekv orszagoknak (pl. Spanyolorszag, Marokké), ahol a
paprikat a legkorabbi id6szakban is fiités nélkiil, esetleg minimalis energiaraforditas-
sal allitjak el6. A rendszerezhetSség és a jobb elsajatitas érdekében a 44. tablazatban
Osszefoglaltuk a paprikahajtatds f6bb szaporitasi idépontjait.

A fentieken kiviil megemlitjiik még az egyre nagyobb feliileten terjeds hossza kul-
turas (vagy hossza tartama) hajtatast. A marcius kdzepei—aprilisi kiiiltetéstdl varhatunk

44. tablazat. A paprikahajtatasi id6szakok f&bb szaporitasi adatai

. Elsé vetés Palantanevelés S PIT ,
Id8szak (az idGszakban) | idStartama (hét) Ultetési idGszak | Szedés kezdete
Igen korai szeptember eleje 10-14~12 nov. koz.—jan. januar—
koz.
Korai oktober kozepe 12-11 jan. kéz.—mare. marcius—
koz.
Enyhén fiitott janudr eleje 11-10 mérc. kéz.—apr. | majus—
koéz.
Hideg hajtatas eleje februar 10-9 apr. k6z.—maj. junius—
veége
Nyaéri folias aprilis 8 (junius)—jalius (augusztus)-
termesztés szeptember
Oszi hajtatas Jjunius kozepe 8 augusztus oktober
kézepe
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nagy teljesit6képességii allomanyt, bar nem ritka, hogy a kertészek mar december ma-
sodik felében kiiiltetik a paprikat, ilyenkor akar 8—10 hénapos kultiraval is szamolni
lehet. A hossza kulturas termesztésnek tobb feltétele van, ezek a kovetkezok:

— nagy légtert termesztéberendezés,

— legalabb 2-2,2 m magassagban épitett tamrendszer,

— alkalmas fajta, amely az altalanos kovetelményeken til legyen folytonndvé, kii-
16nb6z6 ndvényi betegségekkel szemben ellendlld, j6 remontaloképességii (a te-
nyészid$ végén is virdgozzon és biztonsaggal kdsson), terméseit lehetdleg a f6-
szaron vagy annak kozelében fejlessze,

— metszés, levelezés, kacsozds (részletesen lasd az apolasi munkak kézott) és

— folyamatos, a tenyészid6 végéig tartd viz- és tapanyag-utanpdtlas, valamint no-
vényvédelem.

A paprika szaporitdisa a hajtatasban palantaneveléssel torténik. A korai idGszak-
ban legalabb 6—8 cm-es tdpkockakat hasznaljunk, késdbb (hideghajtatasban) esetleg
szOba johet az Ugynevezett talcas vagy ,,szivaros” paldntak kiiltetése is. Kicsit dra-
gabb eljaras, de nagyon j6 mindségli palantak nevelheték gy, hogy a talcabdl a kis
taphengeres ndvényeket iltetjiik at (4—-6 lombleves korban) 10-12 cm-es cserépbe.
Ez a modszer a korai hajtatasban javasolhatd, Osszességében flit6anyag-megtakari-
tast jelent.

A paprikamag ezermagtdmege 5-7 g, csirazOképességét 3—4 évig tartja meg. Az 1.
osztalyl tételre jellemz6 a 99% folotti tisztasagi érték és a 92% fo16tti csirazoképes-
ség. Egy gramm magbol biztonsaggal 100-120 névényre szamithatunk. A palantane-
velés strll vetéssel kezdddik, a szaporitéladaba (60x30 cm méretl) 400-500 magot
lehet vetni, igy a tlizdelésig 1 m?-en 20002500 paléanta nevelhetd fel. A tlizdelés op-
timalis id6pontja az els6 lomblevélpar megjelenése.

A nagyértekii hibrid fajtdk hasznéalata miatt a vetémagsziikségletet koriltekintSen
allapitsuk meg, nem felesleges a probacsiraztatas elvégzése. Javasolhat6 a drazsiro-
zott paprikamag kozvetlen tapkockaba vald vetése is. Ez koltségesebb eljaras, mint a
csupasz magvak hasznalata, de a kelési eredmény a drazsirozasra el6készitett vets-
mag magas bioldgiai értéke s kivald csirazoképessége miatt megkozeliti a 100%-ot.

Paprikanal a csirdzashoz sziikséges vizfelvétel ardnylag lassan megy. végbe, ezért
indokolt lehet a magvak vetés eldtti aztatdsa. Az elGesirdztatott, duzzadt mag vetésé-
vel két-harom napos elény érhetd el a paléantanevelésben. Ez esetben a magagy €s a
takar6fold ne legyen szaraz, mert ha a mag kiszarad, akkor mar nem tud a csirazas 1j-
raindulni. A magvetést vékony talajtakar6 folidval vagy vékony papirral takarjuk le.
Az el6z8 esetben kelésig sziikségtelen az 6ntdzés, a papirral takart magvetést gyak-
ran (naponta) ellendrizziik, sziikség esetén Ontozziik. Nyari vetésnél §szi hajtatdsra
szant palénta nevelésekor — a meleg miatt — nem célszerii a folids takaras, inkabb a
termesztOberendezést arnyékoljuk.

A magvak kelésének idtartama a talaj hdmérsekletetdl fligg. Az optimalis erték

30-32 °C, ilyen hémérsékleten a csirazas 7-8 nap alatt megtorténik. 15 °C-os talaj-
hémérsékleten a folyamat erésen lelassul, a csirazas akér 25 napig is elhtizodhat.

Az 8szi—téli id6szakban a természetes megvilagitas nem vagy alig elégiti ki a pap-
rika fényigényét. A mesterséges vilagitas a palantanevelésnél esetleg szoba johet, de
a hajtatasnal nem gazdasagos.
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Apolisi munkik. A palanték Ontozése nagy szakértelmet, odafigyelést igényld,
kényes munka. A nevelés id6szakaban inkébb ritkén, nagyobb vizadagokkal ontdz-
ziink, sokat szelloztessiink, hogy névényeink minél rovidebb idg alatt felszaradjanak.
Erds napsiitésben, ha szelloztetessel sem tudjuk az optimalis hGmérsékleten tartani a
berendezés légterét, 1-2 mm-es pardsité 6ntozéssel probaljuk hiiteni. A gyors nove-
kedést ne a viz megvonaséval, a novények szarazon tartisaval, hanem a hémérséklet
csokkentésével igyekezziink elérni. Kiiiltetés el6tt 7-10 nappal fokozatosan csok-
kentsiik a vizellatast, majd kiiiltetés elGtt egy-két nappal tapoldatos vizzel t5ltsiik fel
a paldntainkat.

A palantanevelés tovabbi fontos munkaja a sziikséges tenyészteriilet biztositasa,
azaz a fejlédésben 1évG novények szétrakasa. Kiilondsen a korai id6szakban van en-
nek nagy jelentSsége, enélkiil a fényszegény idGszakban nem lehet jol fejlett, z6mok
palantakat nevelni. A szétrakast méar 5-6 lombleveles allapotban el kell végezni ugy,
hogy 50 palantanal tobb ne legyen négyzetméterenként. Cserepes palantanevelésnél
ezt egyszer(ibb kivitelezni, de egy kis odafigyeléssel a nagy tipkockds névényeknél
is megvaldsithato.

Sokat vitatott kérdés a névények edzésének sziikségessége is. A hajtatasban a pa-
lanta egyik termesztSberendezésbdl (palantanevel6bdl) a masikba keriil (ter-
meszt6hazba), ezért széls6séges kornyezeti hatasok (nagymértékben eltéré hSmér-
séklet, napsugarzas, sz¢él vagy vizhiany) nem érik. Ennek alapjan megallapithato,
hogy a hajtatdsban lényegesen kisebb jelentdségli az edzés, mint a szabadfoldi céla
palantanevelés esetében.

Hajtatashoz a palantat tapkockaban vagy cserépben neveljiik. A tipkockafold leg-
fontosabb tulajdonsaga a porozitas, vagyis a szilard fazis és az Ssszes térfogat aranya.
A paprikatermeszt6k donté tobbsége tiszta tdzeget vagy a tézeg és a homok keveré-
két hasznélja palantaneveléshez. Hasznalhato még a tdpkockafold komposztalt szer-
ves tragyaval valo dusitasa is. A jo szerkezet(l és Ssszetételii tipkockaban egyenlete-
sen, mig a taltdmdritettben csak a fldlabda feliiletén helyezkednek el a gydkerek.

A paprikapalantak nagyon igényesek a tapkockafold fizikai és kémiai tulajdonsa-
gaira, ezért a talajkeverék Osszedllitisanal a tdpanyagok kiegészitésére nagy gondot
kell forditani. A tiszta vagy homokos t6zegb6l késziilt tapkockak gyakorlatilag a no-
veny szamdra hasznosithat6 tdpanyagot nem tartalmaznak, az egyes tapelemeket szer-
ves tragydk vagy miitragyak bekeverése Utjan lehet biztositani. A mész — tal azon,
hogy fontos tépanyaga a novényeknek — a talaj pH-értékét is szabalyozza. Paprika
szamara azok a jo foldkeverékek, amelyek 1-5% kozotti mennyiségben tartalmaznak
meszet. Az alacsony (0,5% alatti) mésztartalmi tdpkockak és cserépfoldek kedvez6t-
leniil savanytak, a tul sok (5% feletti) mész pedig mas, fontos ndvényi tipelemek (ka-
lium, magnézium) felvételét akadalyozza. Hazai t6zegeink koziil a paprikapalanta ne-
veléséhez hasznalhatok 7-8 pH-értékiiek, ilyenek példaul az Ocsai, a Keceli és a
Potrétei tézegek. Az importalt, rostos, fellaptézegeket, amelyek pH-ja 3—4, 2-3 kg/m?
mennyiségli égetett mésszel vagy takarmanymésszel (Futorral) kell kiegésziteni.

Sokat vitatott, hogy a nitrogént milyen formaban érdemes adni a palantaneveld
foldhdz. A sok, gyorsan felvehet nitrogén rontja a magvak csirazasat. A gyakorlat-
ban azokat a palanta miitrigyakat részesitjiik elényben, amelyek 10-30%-ban gyor-
san felvehetd, 70-90%-ban lassan hasznosithat6 nitrogént tartalmaznak.
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A legt6bb gondot a foszforellatas okozza a palantanevelésben. A termesztSk nin-
csenek tisztaban a palantak viszonylag magas foszforigényével és azokkal a ténye-
zGkkel, amelyek a tapkockafoldben a foszfor megkdtddését okozzak. A foszfor ter-
mésnoveld és koraisdgfokozo hatasa mar a palantanevelés idején is érvényesiil. A
nyers tézeg nagymennyiség(i foszfort kot meg. Ugyanakkor megfigyelték azt is, hogy
ha a tzeghez kevés szerves tragyat kevernek, akkor a foszforhiany-tiinetek 1ényege-
sen kisebb mértékben lépnek fel. Ez nem a szerves tragya magas foszfortartalmaval
magyarazhatd, hanem azzal, hogy a szerves tragya kolloid részei elfoglaljak azokat a
helyeket a tézegen, ahol a foszfor megkotddne. Ezért a tisztan t6zeg alaph tapkoc-
kafoldh6z haromszor-négyszer annyi foszfort sziikséges adni, mint ahhoz, amelyben
szerves tragya is van. A hazai tapasztalatok szerint a palantanevel6kben elég gyakran
megfigyelhetd a kisebb-nagyobb mértékii foszforhiany. A lassitott hatasu Plantosan-
4D, Buviplant-A, Peat-Mix, PG-Mix tipusi komplex miitragyak hasznalata esetén a
tiszta tézeget 4-5 kg/m? szuperfoszfattal kell kiegésziteni. A kélium fontos tapeleme
a palantaknak, hidnya hideg- és betegségérzékenységet okoz. Adagolasaval vigydzni
(EC) igen fontos és jellemz8 paramétere a palantanevel kozegnek. A fiatal paprika-
ndvények kiilénosen érzékenyek a kozeg sotartalmara. ElsGsorban a harom kation
(natrium, kalium és az ammonia) hatdrozza meg a sdtartalmat.

Néhany példa a paprikapalanta neveléshez javasolhato foldkeverékre:

1. 1/3 térfogat% tézeg,

1/3 térfogat% homok,
1/3 térfogat% érett istallétragya vagy komposzt,
2,0 kg/m? szuperfoszfat.
2. 80-85 térfogat% tbzeg,
15-20 térfogat% homok,
1,5 kg/m? Plantosan 4D (vagy Buviplant A) miitragya,
4,0 kg/m? szuperfoszfat.

Valamivel dragabb, de megbizhato és j6 minéségii foldkeverék szerezhetd be a kii-
16nb6z6 — erre a feladatra szakosodott — cégekt6l, fontos azonban, hogy specialis pap-
rikanevel8 keveréket rendeljiink! Névény-egészségiigyi okok miatt nem javasoljuk a
,»melegagyi foldek” vagy a mar hasznalt kerti foldek bekeverését. Ezek rendszerint
gombas betegségekkel és fornalféreggel erdsen fertdzottek.

LehetGleg valasszuk kiilon a magvetéshez hasznalt foldkeveréket a tdpkocka- €s a
cserépfoldektdl. A tapkockafold legyen jo szerkezetii és tdpanyagban gazdag. A mag-
vetd foldek tipanyagtartalma nem dontd, am j6 szerkezetiik a kifogéastalan csirazas
alapfeltétele. Tapanyagban szegény kozegnél a kelés utdni egy-két tdpoldatozis po-
tolja a hianyzo6 tdpanyagokat, ugyanakkor a magas tapanyag-koncentracid (magas
EC-érték) gatolja, vontatotta teszi a csirazast.

]‘/ A palantanevelés végére zomok, 8-10 lombleveles, z6ld bimbos, egységes éllo-
| manyt kapunk. Sziikség esetén iiltetés eldtt a palantakat fejlettség szerint célszerii
\szétvalogatni.

A paprika sok tdpanyagot igényel, de ezt a tenyészidGszakban elosztva, kis ada-

gokban célszerii kijuttatni. Torekedni kell az dllomany ,.etetésére”, ez akdr naponkén-
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ti tapoldat kijuttatast is jelenthet, ezért a sziikséges tapanyagokat megosztva, az iilte-
tés eldtt és fejtragya forméjaban adjuk.

Talajon val6 hajtatas esetén — elsdsorban a talaj szerkezetének, viz- és leveglgaz-
dalkodasanak javitasa érdekében — sziikséges a nagyadagi szerves trdgya haszndlata,
amit alaptragya formaban juttatunk ki a talaj el6készitése soran. Ilyenkor az érett mar-
hatragyabol m?-enként 10-15 kg kijutatasa indokolt. 10 kg/m? terméshez, kdzepes
ellatottsagu talajokon 45 g nitrogén, 27 g foszfor és 78 g kalium hatéanyag sziiksé-
ges. A tragyazast minden esetben talajvizsgalatok alapjan kell végezni. A szerves tra-
gya ¢s a miitragyak leforgatdsa utn rotacids kapaval a talaj feliiletét egyenletesen el-
dolgozzuk.

A tenyészteriilet meghatarozasanal az iiltetési id8pontot, a fajtatipust és a termesz-
tési modot kell figyelembe venni. A négyzetméterenkénti tGszam egyszalas nevelés
esetén:

Hagyomanyos termesztésben:

— (determinalt fajtaknal 15-20 t6/m?),

— folytonos névekedési fajtaknal ~ 8-10 t6/m2

Tamrendszeres termesztésben (csak folytonos novekedésii fajtakkal dolgozzunk!):

— korai hajtatasban 4-5 t8/m?,
~ kozépkorai hajtatasban 5-7 t6/m?,
— hideghajtatasban 6-7(8) t8/m?,
— Gszi hajtatdsban 5-7 t6/m?.

A névények elrendezésekor tobb megoldds ismeretes, a négyzetes, ikersoros és a
szimplasoros valtozatok egyarant eléfordulnak. Taldlkozhatunk néhol az agyasos el-
rendezéssel is. A t8tavolsig megallapitasakor torekedjiink arra, hogy az 20 cm-nél ne
legyen kevesebb. Néhany példa a sor- és t6tavolsag-variacidkra:

30 x 30 cm = 11 t6/m?,

50 +20 x 25 cm = 11,4 t8/m?,

70 x 25 cm = 4,5 t6/m2,

80 x 20 cm = 6,25 t6/m?.

A hdmérseklet fiitéssel és szellSztetéssel szabalyozhatd. A sziikséges h6mérsékle-
ti értékeket a hagyomanyos radiatoros (bordas csoves) fiités mellett — vagy helyett —
vegetacios filitéssel is biztosithatjuk. A vegetacios fiités segitségével az alacsonyabb
héfoku vizek energidja is gazdasigosan hasznosithat6, a héeloszlas pedig egyenlete-
sebb. Tovabbi elénye a megoldasnak, hogy a talajra (vagy 5-10 cm-rel a talaj folé)
helyezett csévekrdl a felfelé dramld hé a levelek fondki részérdl a parat felszaritja, igy
a betegségek fert6zésének, illetve terjedésének veszélye kisebb.

A palantdk kiiiltetése utdn az erds napsiitésben a hémérséklet gyorsan a nem kivant
szint f6lé emelkedhet. 20-23 °C f516tt meg kell kezdeni a szell§ztetést, ezzel a mii-
velettel azonban a paratartalmat is a kivant szint ald csokkentjik. A sziikséges
75-80% koriili paratartalmat az esetleg naponta tobbszori parasitassal tudjuk bizto-
sitani. Elegend6 annyi vizet kijuttatni, hogy csak a levelek — és ne a talaj — legyenek
vizesek.

A hdmérséklet szabalyozasanak sajatos modszere, amikor bekapcsolt fiités mellett
egyuttal szell6ztetiink is. Ezzel fokozott transzspiraciéra késztetjiik ndvényeinket,
aminek kdvetkezménye az intenzivebb viz- és dsvanyianyag-szallitas, illetve ezek be-
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épiilése. Ilyen modon elérhetjiik, hogy kemény, edzett ndvények fejlédjenek és azok
jol kossenek.

Ultetés utan kiilondsen a foszfor és a nitrogén biztositasa kritikus, az elébbi a gys-
keresedést és a viragképzGdést segiti, a kiegyensilyozott nitrogénellatas pedig a bo-
gyOk ndvekedéséért és a harmonikus lombfejlédésért felelSs.

A vegetativ és a generativ novekedési tipusu fajtak megkiilonbdztetése is indokolt.
A vegetativ tipusok amellett, hogy 0sszességében a nitrogénigényiik nagyobb, a tul-
adagolasra érzékenyebbek. A kelleténél magasabb nitrogénadagok hatasara a bogyok
képzddése is bizonytalan, a kdtédott termések mindsége romlik és a termések elaprod-
sodnak. A magas nitrogén- (ammonia-)szint a kalcium felvételét is akadalyozza, ilyen-
kor kell szamitani a csticsfoltos bogyok megjelenésére. A generativ tipusok a nitro-
génhianyra és a magas EC-értékre érzékenyek. A kalium hatéanyagi miitragya els6d-
legesen a ndvények ellenalld képességét fokozza és a termések minGségéért felelGs.

A teljesen vizoldhatdé miitragyak (Ferticare komplex, Poly-feed, Norsk Hydro
Kristalon, Peters proffesional, Agrosol” O, Universal, Magmix, kaliumnitrat, mag-
néziumnitrat, keserliso stb.) elterjedése lehetGvé tette a csepegtetd- vagy a
mikroszoréfejes rendszerek alkalmazasat; ezek nélkill ma mar elképzelhetetlen az
eredményes paprikahajtatas.

A hajtatott paprika vizigénye nagy, hossza tartamu termesztésben — kiilonosen la-
za talajok esetében — a vizfelhasznalas a tenyészidé végére elérheti az 1500-2000
mm-t. Jsmerve a vizfogyasztasi egyiitthatot (100), 20 kg-os négyzetméterenkénti ter-
méshozam csak a jelzett vizmennyiség biztositasa mellett varhato.

A kovetkez6kben néhany, a vizpotlassal dsszefliiggd fontos szabalyt ismertetiink:

— BegyoGkeresedés utan, az elsé egy-két terméskotés megjelenéséig csak a leg-
sziikségesebb esetben ontdzziink.

— A paprikat inkabb ritkdbban, de nagy vizadaggal (30-50 mm) 6nt6zziik.

— Lehetbleg alacsony sotartalmil — 1,5 mS/cm alatti — vizet hasznaljunk.

— A viz hdmérséklete ne nagyon kiilonb6zzon a légtér hdmérsékletétdl.

— Soha ne 6ntdzziink a kés6 délutdni vagy az esti 6rakban, mert a névények leve-
lei nem tudnak felszéradni, s ez els§sorban a xantomondszos betegség fert§zé-
sének kedvez.

— A csepegtet§ 6nt6zés mellett hasznaljunk szordfejes rendszert is a paratartalom
sziikséges értékének biztositasa céljabol.

A tamrendszer mellett nevelt paprikat metszeni kell. A metszéssel a vegetativ—gene-
rativ egyensulyt tartjuk fenn, a névény névekedését, lombfejlodését gy szabilyoz-
zuk, hogy az a legtdbb termést adja. Célja tovabba a metszésnek a talterhelés esetén
jelentkezd bogyoelaprosodas megakadalyozasa. A termés mennyiségi szabalyozasan
tul tehat a minéség alakulasat is iranyitani tudjuk.

Alapvet6en harom modszert kiilonboztetiink meg:

» Metszés nélkiili termesztés: a determinalt tipusu fajtaknal javasolt, el6fordulhat
még az erfs szarral biré folytonos ndvekedésii fajtak esetében is. Fleg a kislégter(i
satrakban alkalmazzak, dont6en kés6i kiiiltetésekre, fiités nélkiili 1étesitményekre jel-
lemzé.

* Kordonos termesztés: ezt a modszert is elsésorban a kés6bbi kiiiltetések esetén
(marcius masodik fele, aprilis) alkalmazzik. Az ikersorba iiltetett névények koré két-
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harom sorban, 50-60 cm magassagban zsindrokat feszitenek ki. A megoldas hatranya,
hogy a lombozat &sszetomériil, a hajtasok - végiikon a siilyos bogyokkal — visszahaj-
lanak, a virdgok egy része arnyékba keriil, s igy a fényhianyos koriilmények kozott a
termékenyiilési viszonyok is jelent@sen romlanak.

*» Tdmrendszeres termesztés: ez az 1980-as években bevezetett eljaras fSleg a nagy
légter(i berendezésekben terjedt el. A fliggSlegesen, zsindrok mellett vezetett nové-
nyeket metszeni kell. E fitotechnikai eljaras alkalmazasaval a kovetkez6 elénydk ér-
hetdk el:

- nagyobb, darabosabb, piacképesebb bogyok fejlédnek,

a tenyészidd végére sem aprosodnak el a termések,

a lényegesen jobb fényviszonyok javitjak a virdgok kotGdését,
a ndvények szedéskor nem sériilnek, nem térnek,

a szedés gyorsabb, kdnnyebb, termelékenyebb,

a ndvényvédelmi munkak egyszeriibbek, hatékonyabbak,

az allomany attekinthetGbb, a termésbecslés pontosabb.,

Kétségtelen, hogy a timrendszer épitése és a metszés tdbblet raforditassal és mun-
kaval jar, viszont a felsorolt elénydk a gyakorlatban bizonyitast nyertek, a hajtatas
eredményességét pozitivan befolyasoljak.

A metszés megkezdése elltt a beteg, virusos toveket a fertGzés terjedésének meg-
akadalyozasa érdekében el kell tavolitani. A metszést mindig kézzel végezziik, tilos
ollo, kés vagy barmilyen mechanikai eszkdz hasznélata, LehetSleg a déli orakig fe-
Jjezziik be a beavatkozast, hogy a ndvényen képzGdott nyilt sebek még naplementéig
j61 beszéradjanak, hiivosebb idészakban ennek érdekében erdssebben fiitsiik fel a 1é-
tesitményt! Fontos szabaly, hogy az eltavolitasra szant hajtast a mutatd- és hiivelyk-
ujjaink kozé fogva, a ndvénnyel ellenkezd iranyba hiizva, pattintva torjiik le. Ugyel-
Jink arra, hogy az esetleges virusatvitel kockazatanak csokkentése érdekében keziink
ne érjen a maradoé részhez! Amig a metszési feliiletek biztonsaggal be nem szaradtak,
keriiljiik a paréasitast és az 6ntdzést.

A paprika metszésének erésségét illetGen tobb megoldas is elfogadhato, a kovetke-
z8ben a két esetet mutatunk be:

Korai idészakban er6s metszést alkalmazunk, ez azt jelenti, hogy amint az els§ el-
agazasok elérik az 5-7 cm-t, a legszebb hajtas kivélasztasa utan a tobbit eltavolitjuk.
Ez a megmaradt ,,vezérhajtas” jbol elagazik, itt is kitorjiik a gyengébb oldalhajtast.
A tovabbiakban igy jarunk el, hogy az elagazasokban az egyik hajtast két levél utan
visszatOrjik, a masikat vezérként tovabbvezetjiik a zsinor mellett.

A késébbi iiltetéseknél az elagazasokban képzGdott oldalhajtasokat nem tavolitjuk
el t6bdl, csak a masodik levél utin metssziik vissza azokat, egy kivételével, ez lesz a
fhajtas. Igy alul ,,szoknyat™ alakitunk ki, amely a korai termések aranyat jelentésen
ndvelheti,

A leirt modszerek mellett a paprika metszésének még szamos valtozataval talal-
kozhatunk, ezek azonban csak kis mértékben térnek el az alaptechnologiatol.

Gyengébb novekedés vagy eloregedett palantak liltetése esetén is sziikség lehet az
els6 elagazasokban bekotott termés eltivolitasara, ezzel segitjilk a ndvényt a vegeta-
tiv irdnyl tovabbfejlédésre, a nagyobb lombtémeg kifejlesztésére. A késGbbiekben
torekedni kell arra, hogy mar az id3sebb novényeken kialakuljon egy olyan ,,sorozat”,

|
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ahol 1-3 db szedésre érett, 1-3 db kisebb, 2—4 db éppen kot6dstt termés, 2-3 db nyi
lott virdg, valamint néhdny bimbé talalhaté a novényeken. Ez az allapot azt jelzi
hogy a paprika ,,jol érzi magat”, kiilonosebb beavatkozést pillanatnyilag nem igényel

Amikor az allomény elérte 80-100 cm-es magassagot, kezdhet6 az also, megsar
gult, mér alig asszimilald levelek eltavolitdsa. Ez a miivelet a névények novekedésé
vel parhuzamosan térténhet, de az | m koriili leveles hajtasrész mindig maradjon raj
tuk. A tenyészid6 vége felé a levéltelen, csupasz szarrész hossza elérheti vagy meg
haladhatja az 1 m-t is, ez az allapot az allomany leveg6zottsége, atszell6zése szem
pontjabol is kivanatos.

Az elsd elagazas alatti szarrészen, a levelek honaljabol el6tord hajtasokat kacsok:
nak nevezziik, amelyek a fiatal novények szarvastagodasat, a kés6bb kialakulo ag
rendszer teherbirdsanak megalapozasat szolgaljak. A kacsokat a késGbbiekben — a:
elsd egy-két termés kitGdése utan — el kell tavolitani. Ne siettessiik ezt a miiveletet
mert az elsd terméskotés elbtti kacsozas a megmarad6 tenyészdesticsok tilzott vege
tativ fejlédését eredményezheti, a gyors ngvekedés pedig terméselriigashoz vezethet

Betakaritas, aru-el6készités, tarolas, értékesités. Az els§ szedésekkel igazodn
kell az 4llomany kondicidjdhoz. Amennyiben a generativ—vegetativ ardny megfelels
a tovabbi kiegyensulyozott terméshozas érdekében ne szedjiik le a még fejletlen bo
gyokat, varjuk meg, hogy azok a fajtara jellemz6 méretiiek, keménységiiek legyenek
Ha a fiatal tovek tulterheltek, sok rajtuk a megkotott paprika, érdemes a nem teljeser
erett terméseket is leszedni. A szedéseket a hajtatas kezdetén heti gyakorisaggal vé
gezzik, kés6bb at lehet térni a tiznapos, majd a kéthetes szedési forduldkra.

A Magyar Elelmiszerkonyv tdjékoztat az étkezési paprika mindségi el8irasairdl
eszerint:

»Méret szerint valogatott paprikanal ugyanabban a csomagolési egységben a leg
nagyobb és a legkisebb paprika atméréje kozotti kiilonbség nem lehet 20 mm-nél na-
gyobb.”

A paprika atméréje nem lehet kevesebb:

— hosszl, hegyes fajtak esetében 30 mm-nél,
— szdgletes, tompa paprikanal 50 mm-nél,
— szbgletes, kupos paprikanal 40 mm-nél,

— lapitott alaki (paradicsompaprikdnal) 55 mm-nél.

A1l osztalyu paprikak méret szerinti valogatdsa nem kotelez8, de a minimalis mé:
reteket be kell tartani!

A90-es évek végén Magyarorszagon is megjelentek a talaj nélkiili termesztés kii-
16nb6z8 formai (vodros termesztés, kégyapotos termesztés). A kgyapotos paprika-
termesztés gyors elterjedését nagymértékben befolydsolta az, hogy a monokultiras
termesztés hatranyai sokkal korabban és hatvanyozottabban jelentkeztek, mint a tob-
bi névény esetében. LehetGvé valt a hosszu tartami termesztés, s a terméshozamok
mar a cecei tipust fajtaknal is elérik a 20-23 kg/m?/év mennyiséget. A kégyapotos
paprikatermesztéssel magasabb termésatlagok (a terméseredmény megduplazasa)
jobb mindség és nagyobb termésbiztonsag érhet el. Magyarorszagon a nagyobb fe-
lilleten valo kégyapotos paprikatermelés 1998-ban kezdddoit és jelenleg kb. 30 hek-
taron folyik.
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19. abra. A paprika , tlizdelése”
kézetgyapotos termesztésben (fotd: Szériné Z. Alicja)

A kbgyapotos termesztés esetén a palantanevelés is kégyapotban torténik. A szapo-
ritashoz hasznalt magot 2,5x2,5%4 cm-es, vizbe beaztatott magvetd kockaba vetjik,
majd 2-5 mm vastagon vermiculittal takarjuk be. A kockakat fertGtlenitett ladakba
vagy az asztalra helyezziik Gigy, hogy a felesleges tapoldat el tudjon folyni. A magve-
tést célszerii papirral vagy folidval letakarni és figyelni, hogy a kdzeg ne melegedjen
tl (optimalis hémérséklet 26-27 °C) és ne szaradjon ki. Csirazéaskor eltavolitjuk a pa-
pirtakarast, csokkentjiik a hmérsékletet és a névényeket 1,5 EC-jii tdpoldattal bedn-
tozziik. A palantaneveléshez 7,5%7,5%8 cm, fiiggéleges szalelrendezésii, oldalt folia-
val boritott kockdkat hasznalunk. A kockakat tlizdelés el6tt egy nappal atitatjuk vagy
5 masodpercig bedztatjuk 2-2,5 EC-jii és 5,5 pH-ju tdpoldatban. A magoncot teljesen
nyitott szikleveles allapotban tlizdelhetjiik a magvetés utani 14-19. napon. Hagyoma-
nyos tiizdeléskor a magvetd kockat belehelyezziik a paldntanevel$ kockaba (19. ébra).

Téli palantanevelésekor alkalmazzék a forditott tlizdelést is, amikor a palantat gyo-
kerével felfelé, szarat visszahajlitva helyezik be a kégyapot kockéba. Ebben az eset-
ben tigyelni kell arra, hogy a széar ne sériiljon meg. A palantanevelés ideje alatt rend-
szeresen ellendrizni kell a kockaban 1év6 tapoldat EC-jét, pH-jat és a kdzeg nedves-
ségét. Amikor a kozeg nedvességtartalma 60% ala esik, javasolt a palantak ontozése
feliilr6l, tomlével, aztatassal vagy érasztasos modszerrel. Egyszeri ontdzéssel
150-180 ml tapoldatot adunk novényenként. Az 6ntézés mindig tapoldattal torténik,
annak paramétereit a novekedési litemhez és az idGjarashoz kell igazitani. Er6s nap-
stitésben, a tdpoldatozas utan célszerii az alloméanyt atontozni tiszta vizzel, lemosni a
mitragya maradvanyait, hogy az ne perzselje le a leveleket. A tdpoldat Gsszetételét és
paramétereit a 45. tablazat mutatja. A palantanevelés id6tartama nyaron 30-35 nap,
kora Gsszel és télen 40-45 nap.
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45. tdblazat. A Grodan cég 4ltal javasolt paprikatépoldat dsszetétele
kézetgyapotos termesztésben

Termesztési idészak
, , Tébla- Elsé Intenziv Termd
Paraméter Palénta feltdltés 34 hét lozgrzzgz‘)e' id6szak
EC (mS/cm) 22,5 224 225 22 1824
pH 55 55 56 5.7 5.7
N (mg/l) 160-180 200-250 230-260 235-260 200-240
P (mg/l) 3950 4050 40-55 4555 39-50
K (mg/l) 160-180 165-200 230-260 260-310 270-340
Mg (mg/l) 3545 4555 40-50 3545 2025
Ca (mg/l) 160-180 180-220 210-230 190-220 180-220
S (mg/l) 40-50 3540 55-60 55-65 50-60
Fe (mg/l) 2 222 222 222 222
Mn (mg/]) 0,55 0,27 0,27 027 027
B (mg/]) 0,27 0.43 0,32 0,32 0,32
Zn (mg/l) 0,33 0.26 0.26 0,26 0.26
Cu (mg/h) 0.1 0.1 0,06 0,05 0,05
Mo (mg/l) 0,05 0,1 0.1 0,05 0,05

Kd&gyapotos termesztésben éltalaban folyton névé fajtakat hasznalunk. A magyar-
orszagi hajtatdsban meghatarozo szerepet jatszo fehér hisi paprikak tobbsége gene-
rativ jellegi, emiatt oktoberi-decemberi iiltetéseknél figyelni kell a kell8 lombfeliilet
fejlesztésére. Hegyes-erds tipusn fajtak is termeszthetdk kdgyapoton.

A palantak iiltetése nyolcleveles kort6l végezhets, de legkésSbb akkor, amikor a
villa utdni elagazasok nem nagyobbak 10 cm-nél, A paprikdt — a paradicsommal el-
lentétben — azonnal 4llandd helyre iiltetjiik ugy, hogy rahelyezziik a megdntdzott pa-
lantakat a tapoldattal feltoltott kdgyapot tablakra. Azonnal belehelyezziik a kockakba
a csepegtets ontdzéshez sziikséges tiiskét, és wijra bedntdzziink a ndvényeket, csok-
kentve ezzel a stresszt, amely a palantakat éri (magas pératartalmu paldntanevel5bél
bekeriilnek a szaraz termeszt8berendezésbe). Eleinte, amig a gySkerek nem ndnek at
a tablaba, napi 2-6 ontozéssel potoljuk a kockabél felhasznalt tapelemeket. Ebben az
id8szakban az ontdzési adag 70-80 ml/ndévény, az alkalmazott EC 2,2-2.8. Ultetés
utan egy héttel az 6ntdzéseket napi egy-kettdre csokkentjiik, hogy erSs gydkérrend-
szer fejlédjon.

Néha az tltetéssel egy idSben térténik a novények kotozése (20. abra). Olykor a
madzagot a kocka ald helyezik, amit a gyokerek késdbb atszének és lerogzitenek. Ul-
tetés utan egy-két nappal a tablakat borito folia aljan folyométerenként egy lyukat va-
gunk, hogy a drénviz kifolyhasson. A kivagasokat mindig két névény kozott, a tabla
legalacsonyabb pontjan végezziik.
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20. abra. A paprika kotozése kézetgyapotos termesztésben

Termesztéshez 8-10 1/m? kizeg (kégyapot) hasznalata javasolt, 100x15x7,5 ¢cm
tablara 3-3,5 novény iiltethet6. A termesztétablak ala javasolt hészigetelé anyagot
hasznalni (nikecell vagy pukkancs folia). A k6gyapotos termesztésben hossza kulta-
ras termesztést vagy kétszeri lltetést alkalmaznak. Gyakorlatban el6fordul, hogy a
kétszeri iiltetésnél masodszorra mar uborkat hajtatnak. A f6 hajtatasi idészakokat a
46. tablazat mutatja.

Magyarorszagon a kdgyapotos paprikat ikersoros elrendezésben termesztik, a ko-
vetkez§ iltetési stiriségekkel:

— 2-2,5 névény/m? — 3 szilra vezetve,

- 3-3,5 ndévény/m? — 2 szalra vezetve,

— 6-7 ndvény/ m? — 1-1 szalra vezetve.

46. tablazat. A kGgyapotos paprikahajtatas iddszakai

IdGszak Vetés Ultetési id6szak | Szedés kezdete Befejezés

Hosszit kultdrds | v 15 v 15 | Ix.30-X1.30. | XIL15-L 15. | VIIL 15-IX. 30.

korai

Hosszi kultlrds |y 15 o) 5 I 1-IL 15. 1L 151 15. | X.15-XL 30.
hagyomanyos

Keétszeri ltetéses | 15 v 15, I 1-1 30. IL 1511 1. VIL. 30.

— elsd iiltetés

. ow | VIL 1-VIL 15. | VIIL 1.-VIIL 15. | IX.30-X. 30. XII. 301 15.
— masodik tltetés
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21. abra. Kézetgyapotos paprikatermesztés
(foto: Szbriné Z. Alicja)

Kégyapoton leggazdasigosabb és legelterjedtebb a két szalra vezetés, az ikersorok
k6z6tt 60-90 cm, a sorok kozott 40-60 cm, a novények kozott 28-30 cm tavolsag ja-
vasolt. Szélesebb sorokban a siirtibb iiltetés a nagy légterti, magas tamrendszer(i be-
rendezésekben alkalmazhat6, ahol a névények apolasa kocsikrél torténik.

A kégyapotos termesztésben a novényeket altaldban két agra vezetjiik (21. abra).
Ezeket az els elagazastol hagyjuk meg tigy, hogy a két legerdsebb hajtast rendszere-
sen 10-14 naponta madzag mellé tekerjiik. A harmadik agat késébb, mérciusban in-
ditjuk az egyik oldalhajtasbol. A termesztés alatt az oldalhajtasokat az els6 levél utan
csipjiik vissza, meghagyva rajta a virdgot. A rendszeres metszéssel elkeriilhets a
stresszhatds, amely zavart okozhat tdpanyaghaztartasban.

A kdgyapotos hajtatdsban a tapoldatozés alapja a sziikséges tapanyagok poétlasa a
novények ndvekedési iiteméhez és az idjarasi viszonyokhoz igazitva. A paprikater-
mesztés feltétele a j6 mindségii viz, amelynek EC-je kisebb, mint 0,6 mS/cm, nem
tartalmazhat t6bb mint 50 mg/1 klort és tsbb mint 80 mg/l natriumot.

A tapoldatozis szempontjabél a termesztési idGszak hérom szakaszra oszthato:

1. liltetés uténi elsé harom hét, amikor a gyokeresedés és a levél feliiletndvekedé-

se kovetkezik be,

2. erGs hajtasnovekedés és a termések érése (a termesztés 4-6. hete kozott) és ké-
s6bb, ha a ndvény tal generativ, és vegetativ novekedését szeretnénk elérni (alap
recept) és

3. termé idGszak (erds terhelés).
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A tapoldat Osszetételeket a 45. tablazat mutatja. A tdpoldatozas gyakorisagat, az
adagolt tapoldat mennyiségét és jellemzGit az iiltetési idGpont ¢s a kiilsé kériilmények
hatarozzak meg. Az Ont6zés gyakorisaga elsGsorban a fényviszonyoktol fiigg. Boris
idében ritkan, nagy mennyiségeket, meleg, napfényes idében pedig gyakrabban, ki-
sebb adagokat hasznalunk. A kiadott tapoldat mennyisége akkor elegendd, ha a talfo-
lyas legalabb 20% és a tablak nedvessége 70-80%. Az adagolast napkelte utan 1-3
oraval kezdjlik és napnyugtakor fejezziik be. A fénymennyiség fiiggvényében a tép-
oldat sotartalmat is valtoztatnunk kell. Bor(is id6ben a parologtatas csdkken, emiatt a
tapoldatnak toményebbnek kell lenni. ErSs napsiitésben, amikor a névénynek sok viz-
re van sziiksége, alacsonyabb EC-jii tapoldattal konnyitjiik a vizfelvételt. Nagyon me-
leg id6szakokban napnyugta utan is tapoldatozunk (dgynevezett éjszakai 6ntdzés). Az
egész termesztés ideje alatt nagy figyelmet kell forditanunk a megfelel$ tdménység
kivalasztasara. A vegetativ ndvekedés alacsonyabb EC-vel fokozhato, igy alkalmaza-
sa a gyOkeresedési szakaszban javasolt, amikor paprika erésen bekot, illetve, ha az
izk6z6k nagyon ler6vidiillnek. Magas EC-vel visszafoghatjuk a tulzott vegetativ no-
vekedést, és kényszerithetjiikk a névényeket a termések bekotésére.

47. tdblazat. A paprika hémérsékleti igényei vizkultaras termesztésben

nia s Nappali hémérséklet (°C) Ejszakai Kozeg
Fejlodési fazis - - v o o o
boris id6ben napos id6ben | hémérséklet (°C) | hémérséklete (°C)

Magvetés 28-29 28-29 28 28
Csirazas 20-21 20-22 18 18
Tizdelés 22-24 23-25 22 20
Palantanevelés 21-23 22-24 18-20 19
Ultetés 22-24 23-25 20 20-22
Els6 termések 20-23 22-24 17 17-18
kotddése
Fejlett allomany 20-23 22-25 18-20 18-20

A k8gyapotos termesztésben az (jabban kivetett gyakorlat szerint a paprikatévek
als6 30-50 cm-es részérdl nem szedik le a leveleket. Azok feladata ugyanis a nyari
meleg idészakban a termesztGpaplanok arnyékolasa, a tilmelegedés megakadalyoza-
sa. A termesztGberendezés hémérsékletét a 47. tablazat szerint szabalyozzuk.

Névényvédelmi problémak

Virusos betegségek: dohanymozaik virus (Tobacco Mosaic Tobamovirus, TMV), pa-
radicsom-barnafoltossag virus (Tomato Spotted Wilt Virus, TSWV), uborkamoza-
ik virus (Cucumber Mosaic cucumovirus, CMV).

Gombas betegségek: paprika pszeudomonaszos betegsége (Pseudomonas syringae
pv. syringae), paprika rizoktonias paldntad6lése (Rhisoctonia solani), paprikaliszt-
harmat (Leveillula taurica), paprika feoramularias levélfoltossaga (Phaeoramularia
capsicicola), paprika szklerotinids betegsége (Sclerotinia sclerotiorum), paprika
botritiszes betegsége (Botrytis cinerea).

151



Kartevék: cserebogarak (Melolonthidae), pattanébogarak (Elateridae), 1otiicsok
(Gryllotalpa gryllotalpa), gySkérgubacs-fonalférgek (Meloidogyne spp.), hazatlan
csigak (Limacidae, Agriolimacidae, Milacidae, Arionidae), levéltetvek (Aphidi-
dae), nyugati viragtripsz (Frankliniella occidentalis), gyapottok-bagolylepke (Heli-
coverpa armigera), iiveghazi molytetd (Trialeurodes vaporariorum), szélesatka
(Polyphagotarsonemus latus), kdzénséges takacsatka (Tetranychus urticae).

Termelésszervezés

A termesztSberendezés talajanak elékészitése: szeptember—oktober (talajfertStleni-
tés, tdpanyagok kijuttatasa, talajforgatas).
Szaporitas: tapkockds palanta kiiiltetésével, november (30 At°C) —aprilis (flités nél-
kil), paldntanevelési id6 10-12 (14) hét.
— Tenyészteriilet:
Tamrendszer nélkiili (bokor) termesztés esetén
determinalt fajtaknal 15-20 t6/m?,
folytonos novekedési fajtaknal 8—10 t6/m?.
Tamrendszeres termesztésben (csak folyton nové fajtak):
korai hajtatasban:
egy szarra vald nevelés esetén 4-5 t6/m2,
két szarra vald nevelés esetén 2--3 t6/m2,
kozépkorai és kései hajtatasban:
egy szarra valo nevelés esetén 5-7 t6/m?,
két szarra vald nevelés esetén 2,5-3,5 t6/m?,
8szi hajtatasban:
egy szarra valo nevelés esetén 5-7 t6/m?,
két szarra vald nevelés esetén 2,5-3 t6/m2,
vizkultiraban esetleg 3 szarra valo nevelés esetén 2 ndvény/m?.
— Novényapolas: ontozés, tapoldatozas, ndvényvédelem, metszés.
— Szedes: januar-majustol jilius—oktoberig 7-14 naponként
— Varhato termeés: 8-23 kg/ m2.
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Paradicsom (Lycopersicon licopersicum MILL.)

Altalanos tudnivalok

A paradicsomhajtatds 1870 koril kezd6dott Anglidban. Ma a hajtatott zOldségfajok
kozott a vilagon az elsd helyen 4ll, Magyarorszagon a paprika mogott a masodik he-
lyet foglalja el. Jelenleg a paradicsomhajtaté feliiletiink 1100 hektar koriil ingadozik,
amelybdl kb. csak 5% tiveg alatti, 95% foliaval takart feliilet. A megtermelt hajtatott
paradicsom évi mennyisége 100 ezer tonna.

A friss paradicsom folyamatosan kaphaté a piacainkon, az utdbbi években jelentd-
sen novekszik a szabadfoldi idényen kiviil fogyasztott paradicsom aranya.

Okologiai igények
Hdigeény. A paradicsom héigényét tekintve, melegkedvelé ndvény, a fagyot nem bir-
Ja. A magok csirdzasa 9—10 °C-on mar megindul, az optimum 28 °C koriil van, ilyen
hémérsékleten 5-6 nap alatt kikel. Atlagos optimumnak a 18-20 °C tekinthetd. Fény-
szegény id8szakban (novembertl januar végéig) a 17 °C atlaghSmérséklet ajanlhato.
Kozvetlen csirdzas utan az alacsony éjszakai hémérséklet csokkenti az elsé fiirt alatt
képz3dé levelek szamat.

A leggyorsabb vegetativ novekedés napi 19-20 °C atlagos (22-27 °C nappali és
17-19 °C ¢jszakai) hémérsékleten torténik. Ennél alacsonyabb vagy magasabb hémér-
séklet a novekedés csokkenését okozza. 12 °C alatti és 30 °C feletti hdmérsékleten a
fejlédés leall. A hajtatoberendezés hémérsékletét a fényviszonyokhoz kell igazitani.
Magyarorszigi éghajlati viszonyok mellett a k3gyapotos termesztéshez — ahol a hé-
merseklet pontos tartasa kiilondsen fontos — a 48. tabldzatban foglalt hdmérsékleti ér-
tékek tartdsat javasoljuk. 1 °C-kal magasabb napi atlaghSmérséklet havonta plusz egy
furt fejlddését eredményezi, de ez csak akkor lehetséges, ha a magas hdmérséklet nem
okozza a szar elvékonyodésat és a pollen csirdzoképességégnek romlasat.

A kdzeg optimalis hdmérséklete palantanevelésekor 18-25 °C, termesztésekor a té-
li honapokban 16-18 °C, nyaron 18-20 °C. Az alacsony hdmérséklet csdkkenti a gyo-
kémdvekedés iitemét és gatolja egyes tapelemek (fSleg a foszfor) felvételét. 12 °C
alatti h6mérsékleten teljesen ledll a gydkér fejlddése. 30 °C feletti hdmérsékleten
csokken a kalcium felvehet8sége és a kdzeg oxigéntartalma. Kégyapotos termesz-
tésben a gydkerek jobban ki vannak téve a hémérséklet ingadozasainak, mivel a

48. tabldzat. Magyarorszagon javasolt levegé-h6mérsékleti értékek paradicsomhajtatasban

,, Nappal Ejszaka
Iddszak (opcp) J(o )
November—januar 16-18 16
Februar—oktéber 18-20 17
Marcius 20-22 17-18
Aprilis—szeptember 22-24 18
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kdézegnek nagyon kicsi a pufferold — hGmérséklet-kiegyenlitd -- hatasa, a kdzeg ho-
mérséklete nagymértékben fiigg a flitési rendszertdl, ezen beliil a vegetacios flit6cso-
vek hédmérsékletétol és elhelyezésétél. Amennyiben a gyokérzona hdmérséklete ma-
gasabb, mint a levegdé, tul erds a vegetativ ndvekedés, késik a virdgzas, tovabba vi-
ragleragas is bekovetkezhet.

Fényigény. A paradicsom fényigényes novény, fényszegény id6szakban lelassul a
névekedése. Ha a kedvezbtlen fényviszonyok magas hdmérséklettel parosulnak, ak-
kor elégtelen a viragképz&dés és rossz a termékenyiilés. Ahhoz, hogy megfeleld vi-
ragpor és jo termékenyiilés létrejdhessen, napi 200-300 J/cm? besugarzasra van sziik-
ség. Ez azt jelenti, hogy legalabb 5000 lux megvilagitas erdsségre van sziikség. Ezért
fontos, hogy a hajtatohdzak — kiiléndsen a télen is hasznélatosak — minél nagyobb
szazalékban atengedjék a természetes sugarzast.

A til er6s, kdzvetlen sugarzas kéros is lehet, mivel a ndvény és a bogyd hdmérsék-
lete ezaltal nagyon megemelkedik. Ezért célszerli a nyari id6szakban arnyékolni a
hajtatdberendezést pl. festéssel, raschel halod kifeszitésével. Az arnyékolasnak az a
hatranya, hogy borts id6ben még tovabb csokkenti a fény mennyiségét. Korszerlibb
megoldas a vezérelhets belsé arnyé€kolo rendszer, ami bortis id6ben dsszecsukhato, és
igy nem vesz el fényt, hatranya, hogy létesitése meglehetdsen koltséges.

Vizigény. Tapoldatos termesztés esetén kiilondsen fontos, hogy a vizmindség meg-
felel6 legyen, noha a paradicsom kozepes séérzékenységli ndvény, ezért a magasabb
EC-értékil vizek e novénynél kevésbé karosak, mint a paprika esetében. A sikeres haj-
tatas alapvetd feltétele, hogy a paradicsomnak mindig optimélis vizellatottsdgot tud-
junk biztositani. A viz segitségével tudja a ndvény sajat testének hémérsékletét szaba-
lyozni. A napi vizmennyiség kiszamitasara t6bbféle modszert dolgoztak ki. Leggyak-
rabban és legpontosabban a besugdrzas mennyiségének figyelembevételével lehet
megallapitani a sziikséges vizmennyiséget. Természetesen a sugarzason kiviil tobb
egyéb tényezd is befolyasolja a napi vizsziikségletet, pl. a fiités szintje, a talaj feliile-
tének parolgasa, esetleges elfolyo, leszivodd vizmennyiség stb. Egy kifejlett paradi-
csomndvény transzspiracios vizsziikséglete 1 J/cm? esetén 2-2,5 ml/m? (49. tablazat).

A talaj viztartalma jénak mondhatd, ha nem csdkken 70% VK ald. Fontos a leve-
g0 relativ paratartalmanak pontos szabalyozasa. Vegetativ fejlédéshez a 70-80% pa-
ratartalom az idealis, aminek tartasa kiilondsen nyari iiltetésnél jelenthet gondot, amig

49. tabldazat. A paradicsom tapoldatigénye hidrokultiras termesztésben,
20%-os tuifolyas esetén

[d8szak Javasolz r(r)'lrll/t:z;’zsi adag Napi tz’z;l)/?rll?;itigény
Szétrakas a tablan 250-300 0,5-1,2
Ultetés 175-250 1,5-2,2
1 fiirt viragzasatol 375-450 2,2-3,5
3-5 firt viragzasakor 300-375 3,545
Szedés eleje (10 firtig) 220-300 4,5-6,5
10 utén 175-400 6,5-10,0
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a novény kicsi, ezért ilyenkor rendszeresen kell parasitani. A virag kotédéskor vala-
mivel alacsonyabb — 60-70% — az idealis paratartalom.

A kozeg nedvességtartalma fiigg:

— az ultetési idGponttol,

- az idGjarastol,

—a fejlédési fazistol.

A tul szdraz kozeg virag- és terméselrigast okozhat, a bogyok elaprosodhatnak, illet-
ve kalciumhidny (csticsfoltossag) jelenhet meg. Tal magas nedvességtartalom alacsony
fényintenzitas mellett, fleg a termesztés elején, erds vegetativ fejlédést okozhat. Ilyen-
kor gyakori a gydkerek pusztulasa, a levelek sargulnak, a virdgok nem fejlédnek.

Talaj- és tapanyagigény. A hajtatott paradicsom 1 tonna termésének kifejlesztésé-
hez nitrogénbél 3,2 kg, P,05 0,9 kg, K,0 6,3 kg, MgO 0,8 kg, CaO 5,0 kg mennyiség
sziikséges. Az adatokbol jol lathato, hogy az atlagosnal magasabb a kalium és a kalci-
um igénye. A talaj tapanyagszintje akkor tekinthetd optimalisnak, ha vizes modszerrel
mérve nitrogénbdl 50-150, foszforbol 250, kaliumbol 650 mg/l-t tartalmaz. Ha a talaj
sotartalma iiltetés el6tt meghaladja a 3,0 mS/cm-es értéket, akkor célszerti Atmosatni.
Amennyiben a talaj pH-értéke 6,0-6,5 kozé esik, akkor ideélisnak tekinthetd. Jo, ha a
talaj fels6 20-30 cm-es rétegében magas a humusztartalom (legalabb 5-6%). Ez szer-
ves tragya vagy t6zeg bedolgozasaval emelhetd, illetve szinten tarthaté. A kijuttatan-
dé tapanyagmennyiséget talajvizsgalati eredmények alapjan célszeri meghatarozni. A
hajtatott kériilmények kozott az Gigynevezett vizes talajvizsgéalati modszer alkalmaza-
sa indokolt.

A fajtavalasztas szempontjai

A fogyasztok egyre igényesebbek a paradicsomfajtakkal szemben. Az utdbbi tiz év-
ben uj formak honosodtak meg az értékesitésnél. Ma mar a hazai piacon is megtalal-
hat6 az apr6 bogyoju, cseresznye- vagy szendvicsparadicsom, valamint a fiirtos for-
maban valo értékesités is. Fontosabb altalanos kdvetelmények a fajtakkal szemben a
kdvetkezdk:

— Novekedési tipus és erély. A legkorabbi és a korai hajtatasban, valamint a hosszu
kultaras termesztésnél a folytonos ndvekedésii fajtak johetnek szamitasba. A kozép-
korai és kései fiitott, valamint a fiitetlen hajtatasban itthon is elészeretette] alkalmaz-
zak a féldeterminalt fajtakat. Ezekre jellemz6 a gyors éréslefutas. A gyengébb néve-
kedési erélyii fajtakat intenzivebb tapanyag-utanpétlassal lehet sikeresen termeszteni.

— Koraisdg és terméképesség. TermesztGk szamara talan a két legfontosabb fajta-
tulajdonsag. A koraisag a kései fiitott és fiités nélkiili hajtatasban bir a legnagyobb je-
lentdséggel. A kiemelkedd termGképességgel rendelkezd fajtak 11 hénapos kultGra-
ban, talaj nélkiili termesztésben az 50-60 kg/m2-es termésatlagot is elérik. A fajtak-
kal szemben éltalanos elvarasként elmondhatjuk, hogy az érés idGszakaban hetente 1
m?-en 1 kg termés legyen szedhets.

— Betegség-ellenallosdg. A hajtaté fajtik zome dohdnymozaik virussal, verticilliu-
mos ¢s fuzariumos hervadéssal szembeni ellenallésaggal rendelkezik. Oszi hajtatas-
nél nagy elény, ha a fajta ellenallo kladospériumos, valamint fitoftoras betegséggel
szemben. Sok fajtanak van gyOkérgubacs-fonalféreg-rezisztenciaja, valamint fuzari-
umos gyokér- és csucselhalassal szembeni ellenallosaga. A legnjabb fajtak mar ren-
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delkeznek sziirke levélfoltossag, gyokérparasodas, alternarids gombas betegség, va-
lamint eziistleveliiség és bronzfoltossag virussal szembeni ellenallé képességgel.

— A termés minbsége. Az utdbbi idSben egyre nagyobb a bogyodatlagtomeg
(100-120 g) iranti elvaras. A bogy¢ alakja tekintetében a kerek vagy ahhoz kdzeli for-
ma a legkedveltebb. A bogy6 szine ¢lénkpiros, egydntetil, egy szinbdl érd legyen. A
fogyasztok szeretik a kemény, vastag hisu, jOl szeletelhetd fajtdkat. Egyre fontosabb
fajtatulajdonsag, hogy a paradicsom pirosan szedhetd és jol tarolhatd (LSL) legyen.
A j6 iz nem hatrany, de nem tartozik a legfontosabb tulajdonsagok kozé.

~ Egyéb fajtatulajdonsagok. A sima bogy6ju fajtdknal hatranynak szamit a bogydk
gerezdesedése. Ujabban a hajtatott paradicsomot kocsannyal szedjiik, ezeknél fontos,
hogy minél lassabban fonnyadjon meg és sokaig z6ld szin{i maradjon a csészelevél,
valamint csészével egyiitt legyen szedhetS. Azok a fajtak, amelyek gyenge oldalhaj-
tas-képzési hajlammal rendelkeznek, 1ényegesen kevesebb kézi munkat igényelnek.
Kivanatos, hogy rossz fényviszonyok kozott is jol kossenek, kiilonosen a korai fajtak.
Fiirtds paradicsomanal elvaras, hogy az elsé bogyd kemény allapotban tudja bevamni
a fuirt utolsé bogydjanak szinez6dését

Termesztés

rrrrrr

Szaporitisi médok, szaporitisi idépontok, technolégiai valtozatok. Legkordbbi
(igen korai) paradicsomhajtatdsnak nalunk a januar kozepéig kitiltetett allomany sza-
mit. Kordbban iiltettek decemberben is paradicsomot, azonban a kedvezétlen fényvi-
szonyok miatt nehéz bekdttetni az els6 filirtoket. Ilyen igen Korai iiltetés csak nagyon
vildgos, nagy légter(i berendezésben célszerli végezni, ahol az alkalmazott fiitGener-
gia viszonylag olcso, és a fiitési szint 30 °C At.

Korai hajtatasnak nevezziik azt a termesztési valtozatot, amikor januér 15. és feb-
rudr 15. k6zott torténik a kitltetés. A fiitési szint itt 30 °C At koriil ajanlott. A beren-
dezés nagy légterd, jol szell6ztethetd legyen. Ebben az id6ben még feltétlenil meg-
éri talaj nélkiili termesztést folytatni.

Kozépkorai hajtatisnak nevezzik a februar 15-t61 marcius 1-ig valo iiltetést, ilyen
esetben a sziikséges fiitési szint: 25-20 °C At. Ha ezzel az iltetéssel hossza kultura-
ban (8szig) neveljiik a paradicsomot, akkor még a talaj nélkiili termesztés is gazdasa-
gos lehet.

Kései hajtatisnak nevezzik a marcius 1. és aprilis 1. kozott vald iiltetést, amely-
hez 15-5 °C At fiitési szint elegendd.

Hideg hajtatds. Egyrétegii folia ala, flités nélkiil biztonsaggal csak aprilis els6 dekad-
jatol lehet iiltetni. A gyakorlatban kétrétegii folia ald mar marcius utolso dekadjatol is
tltetnek. Ilyen ideji ltetésnél — ha nagyon hideg van — még fatyolfolids ngvénytaka-
rast is alkalmaznak. Magyarorszagon gyakori, hogy ha egy tavaszi kultirat julius koze-
pén felszamoljak, akkor a helyére nyaron paradicsomot liltetnek &szi hajtatas céljabol.

Az 4szi hajtatds szokasos liltetési ideje julius vége, augusztus eleje. A kultara fel-
szamolasanak ideje fiigg a berendezés fiitési szintjétdl:

—november 15-ig 10-15 °C At esetén hajtathato,

— december 1-jéig 15-20 °C At esetén hajtathato,

— és december végéig 25-30 °C At mellett lehetséges a hajtatas.
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Oszi hajtatés esetében a fiités legtobbszor nem a fagy elleni védelmet szolgélja, ha-
nem elsGdlegesen ndvény-egészségiigyi okokbol sziikséges. Ugyanis fiitéssel tudjuk
a hajnali paralecsapddast megakadalyozni, ami a gombés betegségek elleni hathatds
védekezés alapjat jelenti.

Az ugynevezett hosszi kultirds termesztési médot elsésorban talaj nélkiili termesz-
tésnél alkalmazzak. A kora tavaszi (november—januér kozotti) iiltetés paradicsomot
egész nyaron at a berendezésben tartjak, egész késd Sszig, esetleg decemberig is haj-
tatnak. Az ilyen termesztés sikere nagyban fiigg attol, hogy mennyire tudjuk a nyari
nagy melegben biztositani a paradicsom szdmara a megfelel§ Skologiai feltételeket.
Ez legsikeresebben olyan berendezésben valosithatd meg, amely olyan magas, hogy
a felsd zsineget tart6 huzal felett még 1,5-2 m szabad légtér talalhatd, és a tetéfeliilet
minimum 20%-a nyithaté.

A hajtatott paradicsomnal mindig foldlabdas palantanevelést alkalmazunk. A pa-
lantanevelés ideje annal hosszabb, és a foldlabda mérete annal nagyobb, minél korab-
bi az liltetés. A korai id6szakban lehetséges 12—14 cm-es cserepes palantanevelés,
mig az 8szi hajtatashoz vagy a fiités nélkiili termesztéshez elegendé lehet 7,5 cm-es
tapkocka is.

A vetbmag — amit hajtatisra hasznalunk — kivalo csiraképességl, és altalaban sze-
menkent értékesitik. A palantanevelés torténhet tiizdeléssel és tiizdelés nélkiil. A tliz-
delésig hagyomanyos szaporitoladaba vetve 1 m?-en 2000-3000 db novényt nevelhe-
tiink fel fejlett szikleves korig. A tizdelés torténhet tapkockaba vagy cserépbe. A tliz-
delést fejlett szikleveles, esetleg egy lombleveles korban idealis elvégezni, ez altala-
ban a vetés utan két-harom héttel kovetkezik be. Az 50. tablazat a paradicsom paldn-
tanevelésének id6tartamat az iiltetési id6 és foldlabda mérete szerint mutatja.

30. wabldzat. A paradicsompalanta nevelésének idGtartama az iiltetési id6
és a foldlabda mérete szerint (nap)

Ultetési 1d6 7,5 cm-es 10 cm-es 14 cm-es
(dekad) tapkockaban cserépben cserépben
Januar 1. d. - 85 90-100
Februar 1. d. - 80 90
Marcius 1. d. 70 80 90
Aprilis 1. d. 60 70 75
Aprilis 2. d. 50 - -

A palantaneveléshez hasznalt foldkeverék legtobbszor t8zeg €s homok keverékeé-
bél all, amelyhez szabalyozott tipanyag-leadasi komplex miitragyat is adnak. Ha
ilyen miitragyat hasznalunk, ez az egész palantanevelés idejére elegendd tapanyagot
biztosit a novénynek. Amennyiben a foldkeverékhez nem adunk tartés hatésa mitra-
gyat, akkor rendszeres tapoldatozassal kell biztositani a tapkockaban a megfelel6 tip-
anyag-ellatottsagot. Az alkalmazott tapoldat legyen foszfortalsilyos, a toménysége
ne haladja meg a 1,5-1,8 mS/em-t. A korai fényszegény idSszakban a jobb kot6édés
erdekében a tapoldat toménységét egészen 3,5 mS/cm-ig emelhetjiik. A kés6bbi
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hajtatasi id6szakban, jobb fényellatottsag mellett elegendd az EC-t 2,8 mS/cm-ig no-
velni. A névelés fokozatos legyen.

A palantanevelés alatt, illetve a tenyészidd tovabbi részében az 51. tablazatban
megadott hémérsekleti értékek lehetnek irAnymutatok. Tudni kell, hogy a paradi-
csomnal 24 °C felett mar az asszimilacioval szemben a 1égzés jut tlsiilyba, ami fel-
tétlen kertilendd. A til magas hémérséklet hatdsara a hajtas vége elvékonyodik, ¢és a
kotések is hianyosak lesznek.

51. tdblazat. A paradicsomnevelés hémérsékleti programja

Fejlédési szakasz N(aogal E({jgl S}T;'l)éi(z t(itce)s i
Vetéstdl kelésig 25 25 28
Szikleveles allapotban 19 19 24
Tlizdeléstd] az els6 fiirt megjelenéséig 20 16 24
Elsé furttSl az els6 kotédésig 18 16 24
Ultetéstd] a szedés kezdetéig 20 17 24
A szedés kezdetét6] a szedés végéig 20 17 22

Talaj nélkiili termesztésnél a paradicsommagot 2,5%2,5x4 cm-es nagysagu, 5,5
pH-érteki (savanyitott) vizbe vagy 1,5 mS/cm EC-értékii tapoldatba beaztatott mag-
vetd kockaba vetjiik, majd a magot 2~5 mm vastagon vermiculittal vagy perlittel ta-
karjuk. A vizben 4ztatott kockakat a sziklevél megjelenésekor 1,5-2 EC-jii tapoldat-
tal kezeljiik. A palantaneveléshez 7,5x7,5x8 vagy 10x10x6,5 cm-es, fiiggéleges szal-
elrendezésti, oldalfolidval boritott kockakat hasznaljunk. Az oldalfdlia hidnya a koc-
ka gyors kiszaradasdhoz vezethet. A kockakat tiizdelés elbtt egy nappal bedntozzik
vagy 6t masodpercig 2,5 EC-jii és 5,5 pH-ju tapoldatban éztatjuk. A magoncot kétfé-
leképpen tlizdelhetjiik 14-18 nappal a magvetés utan:

* Hagyoményos médon, szarral felfelé, altalaban nyaron pikirozunk, ha a szikle-
vél alatti szar nagyon rovid. Ilyenkor a magvetd kockat simén belehelyezziink a pa-
lantaneveld kockaba.

* Forditott tiizdeléssel, amit téli palantanevelésnél javasolunk, amikor a magveté
kockat megforditjuk, a palanta szarat mellé igazitjuk, igy gyokérrel és sziklevéllel
folfelé helyezziik el a palantaneveld kockaban. Ilyen tiizdelés elétt az utolsd nap nem
szabad a novényeket 6ntdzni. A paradicsompalantak nagyon gyorsan gyokeresednek
a sziklevél alatti részen is.

A tlizdelést teljesen nyitott szikleveles allapotban lehet elkezdeni és két lombleve-
les korban kell befejezni, par nappal késébb, mint a hagyomaényos talajon valé ter-
mesztés esetén. A k6gyapot kockakat folidval letakart asztalra vagy ideiglenesen el-
helyezett laddkra rakjuk gy, hogy koztik 1-2 cm-es tavolsag legyen azért, hogy a
talfolyasbol adodo tapoldat el tudjon folyni.

Apolasi munkak. A palantakat sziikség szerint 6ntdzziik és rakjuk szét. Az ontd-
z¢s feliilrdl tomlbvel, 4ztatassal vagy arasztisos modszerrel torténhet. Ha a kozeg
nedvesség tartalma 60% ala esik, akkor egyszeri ontdzéssel 150-180 ml tapoldatot
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adjunk. A palantanevelés ideje alatt ellenérizni kell a kockaban 1évé tapoldat EC-jét
¢s pH-jat. A til alacsony EC erSs, a til magas pedig gyenge vegetativ novekedést
okoz. A paldntanevelés idétartama télen 4050 nap, nyaron 30-40 nap.

A korai palantanevelés soran elképzelhetd a pétmegvilagitas alkalmazasa, ami no-
vember, december €s januar honapban jelentésen roviditheti a paldntanevelés iddtar-
tamat. A sugarzast érdemes 50-80 W/m?-re kiegésziteni maximum 16 6ra idStartamig.

Fontos apoldsi munka a paradicsom palantanevelésénél a palantik szétrakdsa.
Amikor a palantak levelei kezdenek Ssszeérni, nagyobb tenyészteriiltre kell Sket szét-
rakni. Ha sziikséges, ezt a miiveletet tovabbi egy-két alkalommal meg lehet ismétel-
ni. A nagy cserepes paldntanevelésnél kezdetben cserép cserép mellett legyen, majd
20%20 cm-re, késébb 25x25 cm-re rakhatjuk szét. A tapkockas ndvényeket elészor
15%15 cm-re, majd 20x20 cm-re helyezziik el egymastol.

Egyre altalanosabb a hajtatasban az oltott palantak hasznalata. Ennek soran a ter-
mesztendS fajtat raoltjuk egy rezisztens (pl. fonalféreg-ellenallo) vad alanyra. Az el-
lendllosdg mellett dltalaban tovabbi el6ny az oltott névénynél, hogy a vad alany
hémersékleti igénye 1-2 °C-kal alacsonyabb, és nagyobb a tipanyag- és vizfelvevs
képessége. Igy er6teljesebb lesz a novény novekedése és ebbdl addddan a termés
mennyisége is.

A palantdk edzésére csak akkor van sziikség, ha a hajtatoberendezés klimaja eltér
a palantanevel6étdl. Ebb6l adodoan a fiités nélkiili hajtatasnal a palantakat hére kell
edzeni.

Az iiltetésre alkalmas palanta egészséges, szép, fehér gyokérzettel rendelkezik, a
sziklevelek fejlettek, a ndvényen maradtak. A korai idészakban, amikor 12—14-es cse-
répben neveljiik a palantakat, a palanta magassaga elérheti a 30-35 cm-t, és az is le-
hetséges, hogy az els§ flirtén mar megkezdédott a bogyok kotddése. Az ilyen nagy
palantékat célszerii hurkapélcaval vagy miianyag palcaval kitdmasztani.

A palantanevelés (vetés) kezdetét az 50. tablazatban megadott adatok alapjan az iil-
tetési id6bél visszaszamolhatjuk.

A termesztShelyiség talajanak elSkészitése soran feltétleniil a talajvizsgalati ered-
menyekre érdemes tdmaszkodni. Ha magas a talaj sotartalma, at kell mosatni 50—70
/m? mennyiségii vizzel. Ezutn tSrténhet a szerves anyag kiszorasa és az alapmiitra-
gyak kijuttatasa, majd ezt kovetSen 25 cm mélyen géppel felassuk a talajt. A forga-
tast kdvetSen talajmaroval és hengerezéssel iilepedett, sima feliiletii talajt készitlink
az iiltetéshez.

Nemcsak a miitragyazasnal, hanem a szerves tragyazasnal is keriilni kell a tal nagy
adag hasznalatat, ami 25-30 kg/m?-t meghaladé mennyiség, ugyanis a tenyészidd ele-
jén adott tultragyazas buja kezdeti fejlédést indukal, ami gyakran viragelragassal jar
egyitt. Az alaptragyaként kiadagolhaté tapanyagmennyiségeket legjobb talajvizsga-
lati eredményekre timaszkodo szaktanacsadas alapjan elvégezni.

Juntustél-juliusig tartd tenyészidd szakaszban 20 kg/m? terméssel szamolva kb. 80
g nitrogénre, 45 g foszforra, 160 g kaliumra és 30 g magnézium hatbéanyagra van
szitksége a paradicsomnak. Ebbdl jol lathat6, hogy a paradicsomnak a kaliumigény
mellett, igen jelentSs a nitrogénigénye is. Kiilon figyelmet igényel a talaj kalciumel-
latottsdgénak vizsgalata, mivel a mész hianya a bogyokon csucsfoltossag betegséget,
azaz a bogyo bibepont fel6li oldalan foltosodast okoz.
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Folytonos névekedésli paradicsomnal 2,0-3,0 db/m? novényt kell iltetniink. A ko-
rai, fényszegény idSszakban kevesebbet (2 db/m?), marcius elejétdl pedig 2,8-3 da-
rabot is iltethetlink négyzetméterenként. Féldeterminalt fajtakbol ndvekedési erély-
t6l fiiggben 3-5 tovet helyezziink el négyzetméterenként. Az emlitett novényslirliség
egyszalas nevelésre vonatkozik. A korai id3szakban a ritka iltetést Ggy lehet maérci-
ustol névelni, hogy minden harmadik-negyedik tovén meghagyunk egy oldalhajtast,
¢s ettdl kezdve ezt a nvényt kétszalasra neveljiik.

Az lltetésnél az atalagos sortavolsag 80 cm; a konnyebb miivelhetGség miatt in-
kabb ikersoros elrendezés alkalmazasa célszerli. igy a sortav lehet 90+70 vagy
100+60 cm-es. A t6tavolsag folytonos ndvekedést fajtanal 40-62,5 cm kozott, a
féldeterminalt fajtanal pedig 25-31 cm k&zétt valtozhat.

Az liltetést megel6zden érdemes a paldntdkat egy napig a helyiikre kirakva a fold
felilletén hagyni és csak méasnap beiiltetni. Az iiltetéssel egy menetben kell a tartozsi-
nort is rogziteni, aminek legegyszeriibb médja, ha foldlabda alé huzzuk, és ratiltetjiik
andvényt. A gyorsabb eredés érdekében az iiltetés utan azonnal t6bedntdzést kell vé-
gezni (0,5 1/t8).

Talaj nélkiili termesztésnél a paldntikat 8—10 leveles kortdl — legkésGbb akkor,
amikor az els6 flirt kialakul — rahelyezziik a kégyapot tablakra, a kivagott lyuk
mell¢. A tiiskéket athelyezziik a kockakba. A novényeket napi 2—4 Sntdzéssel tap-
oldatozzuk. Ebben az iddszakban az 6ntozési adag 70-80 ml/ndvény, az alkalma-
zott EC 3,5 mS/cm legyen. Télen a kockékban 4-6 mS/cm kériili EC is lehet, nya-
ron pedig 1 mS/cm-rel nagyobb értékii legyen az adagolt tapoldat. Allandd helyre
akkor iiltethetjiik a novényeket, ha legalabb 50%-4nal az elsé fiirtben negy virag
kinyilt, de figyeljiink, hogy a gydkerek ne barnuljanak meg. Erdsen vegetativ faj-
tak esetében vagy rossz fényviszonyok mellett az iiltetés az elsd fiirt elviragzasa
utan, de legkésdbb a harmadik fiirt viragzasakor lehetséges. Ultetés utan egy-két
nappal a tablakat borito folia aljan folyéméterenként egy lyukat vagunk, hogy a
drénviz kifolyhasson. A kivagésokat mindig két névény kozott, a tabla legalacso-
nyabb pontjan kell késziteni.

Az lltetés utdn, amikor a névények begyokeresedtek, elkezdédik a rendszeres viz-
utanpotlas. Amennyiben nem tudjuk a napi sugarzasi adatokat magunk mérni, akkor
az 52. tablazatban, illetve a 22. dbran megadott atlagos napi vizmennyiségekbdl in-
duljunk ki, amit a névény magassaganak megfelelden korrigalunk.

32. tdbldzat. A paradicsom vizszitkségletének véaltozasa
a ndvény nagysagatol fliggden

Novénymagassag Vizsziikséglet
(cm) (%)
150 100
125 97
100 93
75 80
50 60

160



2

liter/nap/m
(98]

jan.  febr. mirc. dpr. mdj.  jdn. jul. aug.  szept. okt nov.  dec.
hénap

22. dbra. A paradicsom napi atlagos dntdz6viz-sziikséglete hajtatasban

A napi vizutanpotlo ontdzést gy végezziik, hogy a lomb ne legyen nedves. Ma
mar a paradicsom hajtatasaban is széles kirben elterjedt a csepegtetd ontozés. Ennél
az Ontdzesi modnal nagyon j6 vizminGség sziikséges, hogy a csepegtetdtestek ne to-
mddjenek el. Altalaban reggel, illetve a délelétti idészakban ontozziink, de specialis
esetekben az éjszakai dntdzésre is sziikség lehet, ilyenkor minimaélis a parologtatas,
ezeért n6 a gydkérnyomas, ami nagyobb kalciumfelvételt eredményez.

A talajon valo termesztés esetén is célszerli az ontdzést dsszekapcsolni a fejtra-
gyazassal. A fejtragyézasnal alapvet$ szempont, hogy a ndvény mindenkori tap-
anyagigényét minél pontosabban tudjuk kielégiteni. A rendszeres fejtragyazast alta-
laban akkor érdemes elkezdeni, ha az elsé egy-két firt bekotdtt és a harmadik-ne-
gyedik furt mar latszik. Ilyenkor célszerti alacsonyabb nitrogéntartalmii és magasabb
kaliumtartalm@ oldatot hasznalni. A két elem aranya 1:3, a tapoldat toménysége pe-
dig 0,1%-0s legyen. A harmadik fiirt kitSdését kivetSen érdemes a nitrogén aranyat
emelni (N:K = 1:2), majd amikor az 6tddik fiirt is k6tddott, akkor N:K arany 1:1-re
celszerli valtoztatni. Ha vegetativ talsaly 1épne fel, akkor a nitrogénnek a kaliumhoz
viszonyitott ardnyat érdemes csokkenteni, mig generativ tlsuly esetén a nitrogén
aranyat célszeri emelni. Ennek pontos megitéléséhez kell§ gyakorlati tapasztalat
sziikséges.

A kdgyapotos termesztés alapja a rendszeres tapoldatozés, amikor a tapelemeket
vizzel egyiitt adagoljuk. A rendszer alapja a j6 mindségii 6ntdz6viz, amely paradi-
csom esetén nem tartalmazhat t6bb mint 100 mg/l klort, és t6bb mint 100 mg/ 1 nat-
riumot. A tdpoldat Osszetételét a ndvény fejlettségétdl fiiggSen az 53. tablazat szerint
valtoztassuk.

A tapoldatazo rendszer teljesitményét a paradicsom tapoldatmennyiség-igényéhez
kell igazitani: a tiiskék teljesitménye 24 1/6ra, a napi 6ntozések szama 4—40. Gyen-
ge fényviszonyok esetén ritkén, de nagy adagokkal, napfényes, meleg id6ben kis ada-
gokkal, de gyakran 6ntdziink. Nagy melegben napnyugta utén is tapoldatozunk (Ggy-
nevezet éjszakai 6nt6zés).

161



53. tablazat. A Grodan cég altal a kGzetgyapotos paradicsomtermesztéshez
javasolt tapoldat dsszetétele

Termesztési idészak

Tépoldat- , Lfart | 3furt | s.furt | 10, furt | o8 Tibla
, Paldnta | . " | L ... | allomany .
paraméter virdgzésdig|viragzashig| virdgzasig | virdgzasig | o o kivonat
EC 253 | 3035 | 3,035 3,0 2,830 2.8 3-5
PH 55 55 5,5 55 55538 58 5,865

N (mg/l) | 205-285 | 220-300 | 200-230 | 200-230 | 200-240 | 190-200 | 200-300
P (mg/l) 40-70 40-80 50-60 40-60 40-60 40-50 35-55
K (mg/l) 230-330 | 260-300 | 260-320 | 320-360 | 300-340 | 300-340 | 200-350

Mg (mg/!)| 60-80 | 60-80 | 70-80 | 60-80 | 60-70 60 70-140
Ca(mg/l) | 210-280 | 220-280 | 200-220 | 200-210 | 200-210 | 190 | 260-500
S(mgl) | 85-100 | 85-100 | 100-110 125 135 130 | 100-150
Fe (mg/l) 2,5 2-2,5 2,5 2,2 2 2 1,2-2
Mn (mg/)| 0,55 0,55 1,0 0,8 0,8 0,8 0,1-0,4
B (mg/l) 0,27 0,27 04 04 04 04 0,3-1,0
Zn(mgl) | 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 033 |0,26-0,78
Cu(mg/l) | 0,05 0,05 0,15 0,15 0,15 0,15 | 0,03-0,1
Mo (mg/l) | 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 |0,03-0,21

A paradicsom tavaszi termesztése soran 500-600 liter, Gszi termesztésben 250-300
liter, hosszl kultaraban 700-900 liter tapoldatot hasznal fel.

Tapoldat készitése csak jol old6do, magas tisztasagn mitragyakbol lehetséges. A
tapoldat Osszetételét és paramétereit a ndvekedési fazishoz, az id6jarashoz és a fiités-
hez kell igazitani. Mindenkor fontos betartani a N:K aranyat és azt, hogy a tapoldat-
nak tartalmaznia kell minden névényi tapelemet. Magas EC hasznalata javasolt télen,
rossz fényviszonyok esetén, til vegetativ alloméanyban (,,kvér” ndvényeknél), illet-
ve akkor, amikor a kot6dést szeretnénk elGsegiteni. Alacsony EC javasolt nyaron,
nagy melegben, tal terhelt allomanyban és vékony ndvények esetén.

A hajtatisban a paradicsomot altalaban zsinorra csavarva vezetik fel. A fels6 huzal
magassaga alapvetGen fligg az adott termesztSberendezés technikai kivitelezését6l, a
minimalis magassag azonban 2 m. A modern hazakban lehetséges 33,5 magas nové-
nyek nevelése is. Itt altalaban a névénysorok kozé fektetett, fiitécsovekre helyezett
g06rdiilé kocsikon allva miivelik a paradicsomot.

A szarat nemcsak a zsindr korbe tekerésével, hanem mianyag klipszek segitségé-
vel is rogzithetjik. A hosszu kultiras paradicsomnal sziikségessé valik, hogy a szarat
leengedjiik (rogyasztas) és foldbe szart, erfs huzalra fektessiik. A tartokat olyan ma-
gasra kell méretezni, hogy a lelogoé fiirtk ne érjenek a talajhoz, igy a lomblevelekkel
teli szar mindig fiigg6legesen miivelhetd.

Alevelek és a szar talalkozasanal hajtasok, Gigynevezett honaljhajtasok képzddnek,
ezeknek az eltavolitasat nevezziik honaljazasnak. A honaljazast akkor kell elkezdeni,
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amikor megjelennek a novényen az oldalhajtéasok. (Ez mar fejlett palanta korban is
eléfordulhat.) Ett8] csak akkor lehet eltérni, ha a lombnévelés érdekében késébb,
egy-két levél utan torjiik vissza. Altalaban a reggeli orakban konnyebb eltavolitani,
ilyenkor a nagyobb turgornyomas miatt kdnnyebben, pattanva torik. Ezt a miiveletet
hetente egyszer, a szr rogzitésével egyiitt szoktak végezni, szaraz idGben.

A levelezés célja a ndvény also részén a 1égmozgas biztositasa, valamint a novény
also részének gyors felszaritasa, az oreg, beteg, funkcioképtelen levelek eltavolitasa.
A levelezést akkor célszerti csak elkezdeni, ha a paradicsom 150-170 cm magas, és
legalabb 12-14 kifejlett levele van. Hetente, alulrél felfelé haladva az also, érésben
1év6 furtig szedhetjiik le a levelet. Egy-egy alkalommal egy-két levélnél ne szedjiink
le tobbet. A nyari id6szakban csak minimalis levelezést célszerti végrehajtani azért,
hogy minél nagyobb legyen a parologtatofeliilet, mialtal hatékonyan tudja magat hi-
teni a novény, valamint arnyékolja a termeszt6tablakat. KSgyapotos termesztésben a
névények képesek nagyobb lombfeliiletet képezni, mint a hagyomanyos termesztés-
nél. Az optimalis levélszam a fényviszonyoktol és a levelek feliiletétd] fiigg:

* januar-marcius  14-16 levél,

* marcius—aprilis 16-18 levél,

* majus 18-20 levél,

* jonius—jalius 20-24 levél.

A tetejezés célja a tovabbi hosszanti novekedés megsziintetése azért, hogy az utol-
s6 furt is beérjen a ndvényallomany tervezett felszamolasaig. A tetejezés ideje a ter-
vezett felszamolas el6tt 50 nappal van. A legfelsS fiirt felett még hagyunk egy-két le-
velet — ezek védik a novényeket a napégéstSl és mérséklik a bogyok repedését —, és
letorjiik a hajtasvéget.

A vegetativ és generativ egyensuly fenntartdsa érdekében sziikséges lehet a koté-
sek szamanak csdkkentése. Ha a hajtasvég ndvekedése lassul, elvékonyodik — azt jel-
zi, hogy tul van terhelve a ndvény —, célszerti még kezdeti allapotban a fiirtdt vagy
annak egy részét eltavolitani. Fiirtdsen szedett fajtaknal egy-egy fiirton belitl 6t-hat
bogyot hagyunk meg. Elagazédo fiirtnél az egyik elagazast teljesen eltavolithatjuk.
Ezzel a beavatkozassal novelhetjiik a megmaradé bogyok atlagtomegét. Til erGs fiirt-
metszéssel azonban csokken a termésmennyiség.

A sz€p viragbol még nem biztos, hogy termés is lesz, ennek feltétele a tokéletes
kotédeés. A paradicsom kotédésére tobb tényezd is hat. Fontos, hogy a ndvény nove-
kedése egyenletes legyen, a paratartalom ne legyen till alacsony, a fertilis pollen a bi-
bére jusson és azon megtapadjon. Ezt régen a névény razogatisaval segitették el6. Ma
maér természetes modszerrel indukaljik a terméskotddést: poszméheket telepitenek az
allomanyba, amelyek optimalis idSben (optimalis viragfejlettségnél) elvégzik a meg-
termékenyitést. Fontos, hogy elegend$ szamt poszméh legyen. Viragzas kezdetén
egy hektarra két nagy csalad elegends, majd ezt fokozatosan otre lehet emelni. Ki-
sebb létesitményekben tigynevezett kiskaptérokat lehet kihelyezni. Féldeterminalt
fajtaknal — mivel intenzivebb a viragzas — valamivel t5bb poszméhcsalad kihelyezé-
se indokolt. Egy-egy kaptar négy-hat hétig aktiv, utdna masik csalad betelepitése
sziikséges.

Betakaritas, dru-el6késztés, tirolas, értékesités. A paradicsombogy6 a teljes
kifejl8dés utan, ha a szinezddés megindult, képes megfelels hdmérsékleten utdérni.
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Az utdérett paradicsom mindsége — mindenekel6tt az ize — rosszabb, mint a piros
szinben szedett bogyoké. A leszedett termések eltarthatdosaga hagyomanyos fajtak
esetében 7-10 nap, ezutan gyorsan puhulnak és romlanak a bogydk. Az uj, iigyneve-
zett LSL fajtak ,,pultallosaga” ennél lényegesen jobb, akar harom hétig is meg6rzik
a bogyok a keménységiiket, ezért ezeket a bogyodkat pirosra érett allapotban lehet
szedni. A szedés kezdete a viragzastol 4560 nap mulva tervezhetd, ez az id6 a fény-
szegény idészakban valamivel hosszabb. Kezdetben hetente egy alkalommal lehet
szedni a paradicsomot, majd a fényviszonyok javulasaval ez heti harom szedésig is
ndvekedhet. Az Gszi hajtatasban lehet ettdl eltérd szedési gyakorisag, ott az utolsd
szedésekkel probalunk kivarni, hogy az ar magasabb legyen, ezért a tdvon taroljuk
a bogyokat.

A paradicsomot a hajtatasban az utobbi idében kocsannyal egyiitt szedik. Ez job-
ban mutatja a vevének, hogy mennyire frissen szedett az aru. A szedés kézzel torté-
nik; a paradicsomot ugy kell a gyiijtrekeszbe tenni, hogy a kocsany a mésik bogyot
ne sértse. A leszedett bogyokat hiitébe kell szallitani.

Az osztalyozast a magyar élelmiszerszabvany elGirasainak megfelelSen kell elvé-
gezni, de a mindenkori piaci igényeket is figyelembe véve. A belfoldi értékesitésre
szant paradicsomot altalaban 10 kg-os milanyag rekeszben, két rétegbe sorolva szok-
tak forgalomba hozni. Egy-egy rekeszbe kozel azonos méretii bogydk kertiljenek,
mert az ilyen aru mutatdsabb, piacosabb. Kilfoldi értékesités esetén altalaban 6 kg-
os papirdobozba csomagolnak. A szupermarketekben egyre jobban terjed a kis fo-
gyasztoi kiszerelési talcas, foliaburkolattal eliatott értékesitési forma.

A paradicsom atmeneti vagy tobbnapos tarolasa 12-13 °C-on a legjobb. Alacso-
nyabb héfokon a bogyon kis mélyedések jelenhetnek meg, amelyek késdbb rothadés-
nak indulhatnak.

Novényvédelmi problémak

A hajtatott paradicsomnak szamos betegsége és kartevGje van, ezek koziil a leggyak-

rabban el6forduldk a kovetkezSk:

Virusos betegségek: paradicsommozaik, paradicsom pafranyleveliisége, paradicsom
nekrotikus elhalésa.

Gombds betegségek: paradicsom botritiszes betegsége, paradicsom fitoftoras beteg-
sége, paradicsom-lisztharmat, paradicsom szeptorias levélfoltossaga, paradicsom
kladospériumos betegsége, paradicsom alternarias betegsége, paradicsom rizok-
tonias palantadélése.

Kartevék: gydkérgubacs-fonalféreg, levéltetvek, liveghazi molytetli, paradicsom-
aknazolégy, paradicsom-levélatka, gyapottok-bagolylepke.

Termelésszervezés

— AtermesztGberendezés talajanak elékészitése: szeptember—oktober (talajfertStleni-
tés, tapanyagok kijuttatasa, talajforgatas).

~ Szaporitas: tapkockas (7,5x7,5) vagy cserepes (12—14) palanta kiiiltetésével.

— Kiiiltetés: (december) januar (30 °C At) — aprilis (flités nélkiil), palantanevelési idd:
10-12 hét.
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— Tenyeszterilet: folyton nové fajtak esetében 2-3 ndvény/m2, féldeterminaltak ese-
tében 3-5 névény/m?.

— Novényapolas: felkotdzés, ontozés, tapoldatozas, novényvédelem, levelezés, ka-
csozas, tekergetés, megporzis elSsegitése, tetejezés.

— Szedés: januar-majustdl julius—augusztusig heti két alkalommal.

— Varhat6 termésmennyiség: 10-50 kg/ m?.

Irodalom

Balazs S. (2000): A zoldséghajtatds kézikonyve. Mezégazda Kiado. Budapest
Bergmann, W. (1979): Termesztett névények tiplalkozaszavarainak eléfordulésa és felismerése.
Mez8gazdasagi Kiado. Budapest

Budai Cs.—Csélle 1.-Terbe, 1. (1997): Primérék védelmében. Mez6gazdasagi Kiado. Budapest. 2.
atdolgozott kiadas.

Budai Cs. (2002): Novényvédelem a zoldséghajtatisban, Mez8gazda Kiadé. Budapest

Geissler, T—Gohr, H. (1988): Kennwerte zu den Produktionsverfahren von Gemiise unter Glas und
Plasten I-11. Berlin

Horinka T. (1997): Tapoldatozés a kertészeti termesztésben. Kemira Kft. Hodmez6vasarhely

Tojasgyiimélcs (Solanum melongena L.)

Altalianos tudnivalok

A tojasgytimdlcs hajtatdsa viszonylag 1j keletdi, Nyugat- és Eszak-Europa liveghdza-
iban csak az elmult 20-25 évben kezdték hajtatni. Magyarorszégon a hajtatofeliilete
minddssze 1,5-2 ha, de elmondhatd, hogy a korai tojasgyiimélcs iranti kereslet az
utobbi néhany évben névekedett. Taplalkozasi szempontbél asvanyianyag-tartalmat

34. tabldzat. A tojasgyliméles termésének taplaldanyag-tartalma
(100 gramm termésre vonatkoztatva)

Megnevezés Mennyiség
Szarazanyag-tartalom 8 gramm
Energia 109 kJ
Szénhidrat 7 gramm
Fehérje 1,6 gramm
Rost 1 gramm
Kalcium 22 gramm
Magnézium 16 gramm
Foszfor 25 gramm
Karotin nyomokban
Aszkorbinsav 6 gramm

(Baldzs, 1994 nyoman)
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lehet kiemelni (54. tdbldzat). Gazdasagi jelent8sége — a hajtatofeliilet nagysagabol
adodoan — nem szamottevd. Véarhatdan az elkdvetkezs években szerepe kismértékben
névekedni fog. A hajtatds sszetételét alapveten meghatarozo zoldségfaj a szerény
fogyasztasbol és a korlatozott exportlehetéségekbdl adodéan varhatéan nem lesz.

Névénytani jellemzék. A tojasgyiimoles a Csucsorfélék (Solanaceae) csaladjaba
tartozik, kozeli rokona a paprikénak, a paradicsomnak és a burgonyanak. Gyokérze-
te leginkabb a paradicsoméhoz hasonlit. Fajtatol és a termesztési korillményektd! fiig-
gben a szara a 2-3 métert is meghaladja. Levelei hossziikasak, vastagok, ovalisak,
erésen szirozottek, a levelek nyelén gyakran tiiskék is el6fordulnak. Viragaira az 6tos
szam jellemzd, leggyakrabban egyesével helyezkednek el. A himnés viragokban egy-
szerre érnek a porzok és a term6k, ezért nagy az ontermékenyiilés valésziniisége. Ter-
mese tojas alaka vagy anndl megnyultabb, akér a 30-35 cm-t is elérd, husos bogyo.
Szélessége valtozo, a szedés idSpontjatol fiiggen 5-8 cm az dtmérdje. Szine altala-
ban kékeslila, de lehet fehér, illetve cirmos is. A termés biologiai érett allapotban
megpuhul, er6sen kesernyés lesz, szedését ezt megelSz6en kell elvégezni. Magja ap-
16 2-4 mm atmérdjii, 0,5-1 mm vastag, fényes, sima feliiletii, sargasbarna szinii, ezer-
magtomege 3,8-4,4 gramm. Csirdzoképességét 3—5 évig megdrzi.

Okolégiai igények
Hdigény. Kifejezetten melegkedveld ngvény, tobb meleget igényel, mint a paprika. A
fagyot nem birja, 0 °C-on elpusztul. Kritikusak a 40 °C feletti és a 8 °C alatti hémér-
sékleti értékek, amit6] mar tartds karosodast szenved. 17 °C koriili hémérsékleten le-
all a névekedése, 15 °C alatt terméskotédési zavarok léphetnek fel. Ahhoz, hogy a vi-
ragzas megtorténjen és fejlett, termdképes viragok fejlédjenek, a nappali és az éjsza-

kai h6mérséklet kozott 5 °C kiilonbségnek kell lennie. 25-28 °C-on csiraztatjak, a hé-
mérséklet jelentdsen befolyasolja a csirazas idStartamat (55. tablazat).

35. tdblazat. A csiraztatokdzeg hdmérsékletek
és a csirdzasi id6 Osszefliggése a tojdsgyiimdles esetében

Szaporit6fold hémérséklete Csirazds id6tartama
0 (nap)
18 20-21
20 12-14
24 10
28 7-8

Fényigény. A hajtaté fajtdk megtermékenyiiléshez €s a zavartalan fejlédéshez leg-
alabb 12-14 6ras fényre van sziiksége. Palanta korban 12-13 6ras megvilagitas len-
ne optimalis, ezért télen sok helyen pétmegvilagitas mellett nevelik. Legalabb
3000-3500 lux fényerdt igényel, ezért az iivegfeliilet tisztan tartasara és a foliak cse-
réjére nagy figyelmet kell forditani.

Vizigény. A paprikaénal valamivel kevesebb, a paradicsomnal t6bb vizet hasznosit.
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Talaj- és tdpanyagigény. Laza, leveg0s, jO szerkezetii, gyorsan melegedd, enyhén
savanyu talajokon fejlédik jol, ijabban egyre tobb helyen kdgyapoton hajtatjak. A ta-
laj szénsavas mésztartalma 1-5% ko6zott legyen. Nem szamit kifejezetten sdérzékeny
novénynek. Tapanyagban jol ellatott talajon, 4-5%-o0s humusztartalom esetén,
0,15-0,25% kozotti sszessotartalom-értékek mellett kiegyenlitett a fejlddése. A talaj
EC-értéke a 2-2,5 mS/cm-t ne haladja meg.

A fajtavalasztas szempontjai

Uveghazi és folias létesitményben egyarant termeszthetd, nalunk csak a téli és a ta-
vaszi hajtatasa ismert. A paprikaval és a paradicsommal ellentétben Gsszel nem haj-
tatjak. Igen gazdag fajtavalasztékkal rendelkezik, a klasszikusnak szamito lila szin és
megnyult tojas alak mellett egyre divatosabb a fehér, majdnem gémbolyt tojasgyii-
molces (23. dbra). A hazai piacon az €élénk lila szinii, megnyult csepp, illetve tojas ala-
ku, 225-400 grammos fajtakat keresik a fogyasztok.

értékesitésre elGkészitve (fotd: dr. Terbe Istvéan)

Termesztés

Szaporitasi moédok, szaporitasi id6pontok, technologiai valtozatok. A hajtatott to-
jasgylimdlesot tapkockas palantardl szaporitjuk. Tobbnyire drazsirozatlan mag for-
majaban keriil forgalomba, cégektdl fiiggden kiilonb6z6 novényvéds szerekkel csa-
vazzéak. Vetés el6tt kiillonosebb magkezelést nem igényel, de egy-két oras langyos vi-
zes el6aztatassal a kelési 1d6 két-harom nappal rovidithetd, amely eljaréast csak csava-
zatlan magok esetében javasoljuk. A jobb helykihasznélas érdekében nem tapkocka-
ba vetik, hanem tiizdelik. Ez a palantanevelést 10—14 nappal meghosszabbitja, ami té-
len 10, tavasszal 8-9 hét. Talajos termesztéshez a gyokérparasodas és a gyokérfonal-
féreg-fert6zés megel6zése céljabol ellenalld paradicsomra oltjak, ettdl a termésbiz-
tonsag mellett a terméshozam is javul.
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Szaporit6foldnek t6zeg és homok keverékét, tipkockanak lassitott hatist miitra-
gyaval és szuperfoszfattal dusitott tézeget (1asd altalanos rész) hasznalunk.

A csirazashoz 25-28 °C hdmérsékletre van sziikség, ilyen melegben a mag 7-8 nap
alatt kikel. Kelést kovetGen tlizdelésig a palantakat viz helyett hig (0,1%-os), fosz-
fordus miitragyaval 6nt6zziik.

Szaporit6 ladaba siirlin vetjiik (2500~3000 db/m?, illetve 500600 db/ndvény/sza-
poritolada). Két szikleveles és két lombleveles fejlettségi allapotban 7x7-es vagy 8x8
cm-es tapkockaba, illetve 10-12-es milanyag cserepekbe attiizdeljiik. A tdpkocka hé-
meérséklete 20 °C legyen, ellenkez8 esetben a gydkeresedés elhizddik, és kiilonféle
gombas betegségek is felléphetnek. Az liveghazi, a fiit6tt f0lids és a fiités nélkiili £o-
lids termesztéshez tarozé szaporitasi idGpontokat az 56. tablazat ismerteti.

56. tabldzat. A hajtatott tojasgyilimolcs szaporitasi idGpontjai

Javasolﬂt szaporitasi Magvetés Tlzdelés Ultetés
1ddépontok
Uveghazi termesztés XI. 15. XIL. 15. [. 20-25.
Fatott folids termesztés I. 10. 1. 10. I, 15.
Fiités nelkili folids I. 15. 111. 10. IV. 20-25.
hajtatas

A palantanevelés sordn a hdmérsékletet a fényviszonyoktdl fliggben szabalyozzuk
(57. tablazat). Szikleveles korban a til nedves talaj megnytlast és palantadélést okoz,
ilyenkor vissza kell fogni a vizet, és csak nagyon indokolt esetben szabad 6nt6zni
agy, hogy a névény mieldbb felszaradjon. Célszerii ezért a délelStti orakat valaszta-
ni. A talaj feliiletét hagyhatjuk kiszaradni, ilyenkor a szikleveleket érdemes figyelni,
¢és ha azok enyhén pddrddni kezdenek, csak akkor adjunk vizet. A lomblevelek meg-
jelenésével fokozatosan megindul az intenzivebb vizfelvétel, ami a ndvény fejlédésé-
vel ardnyosan ndvekszik, de a fényviszonyoktol fliggéen is valtozik.

Az liltetést megeldz6 hetekben, ha mér a levelek erésen arnyékoljak egymast, és ele-
gends hellyel is rendelkeziink, érdemes a palantakat szétrakni ugy, hogy kezdetben négy-

57. tablazat. A tojasgyimdlcs hdmérsékleti igénye a szaporitas idején

Fejlettségi stadium Napszak Fényviszonyok Homérséklet (°C)
Csirazaskor 28-30
Szikleveles korban nappal 18-20

éjjel 16-18

Lombleveles korban nappal napos id6 esetén 24-25
borus id6 esetén 20-22

éjjel napos id6t kdvetéen 20-22

bortis id6t kdvetden 18-20
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zetméterenként 50--70, kozvetleniil az {iltetés eldtti héten csak 20-30 palanta legyen. EI6-
fordulhat a paldntanevelés végére, hogy a levelek kivilagosodnak, mert a tdpkocka tap-
anyagszintje lecstkken, illetve a palanta a kedvezé fény- és hdviszonyok hatasara gyors
novekedésnek indul, és atmeneti tipanyaghiany kdvetkezik be. Ilyen esetben ne vizzel,
hanem magas foszfortartalmu komplex miitragya hig oldataval (0,1%) ontdzziink.

A hajtatoberendezés talajanak elGkészitésekor — hogy a talaj levegés, laza szerke-
zetll legyen — nagymennyisegii szerves anyagot kell a gydokérmélységbe (25-30 cm)
bemunkalni. Ez lehet szerves tragya, komposzt vagy tézeg. A valasztast gazdasigi
szempontok és a helyi lehet6ségek dontik el. A talaj kotottségétll és szervesanyag-
tartalmatol fiiggben 10-20 kg/m2-es adaggal szdmolhatunk. llyenkor kell a miitra-
gyak egy részét is a talajba munkélni. A kiszérandd miitrigya mennyisége a talaj tap-
anyag-ellatottsagatol, azaz a talajvizsgalati eredményektdl fiigg.

Az iltetést lilepedett, kelléen nedves, legalabb 75%-o0s vizkapacitasig feltoltott ta-
lajba végezziik, amelynek hdémérséklete optimadlis esetben 20 °C, de legkevesebb 18
°C legyen. Ennek érdekében a fiitést joval az iltetés el6tt meg kell kezdeni. A fajtatol
és a kiiiltetés id3pontjatol fiiggden 1,5-2,5 db/m? ndvénysiiriséggel szamolhatunk.
Fatés nélkiili folidk ald 80 cm-es sortavolsag mellett 50 cm-es tétavolsagra tltessiink
(2,5 névény/m?), kezelési és szedési munkak szempontjabol elénydsebb a 90x45 cm.
Flithet6 foliak ala valamivel nagyobb, 80-90x60-70 cm-es (1,8-2 ndvény/m?), iiveg-
hazakban téli iltetésnél még nagyobb (1,5-1,8 db/m?) tenyészteriiletet alkalmazzunk.

Apolasi munkak. A kiiiltetést koveten minél elébb, de legkésébb akkor, ha a szar
elérte a 30 cm-t, kezdjiik meg a felkotozést. Erre a célra milanyag zsineget hasznal-
junk. Magéat a kotést lazara hagyjuk, hogy késébb a szarat ne szoritsa el. Metszéskor
két, illetve harom oldalhajtast célszer(i meghagyni, amit a tenyészteriilet meghataro-
z4sandl messzemenden figyelembe kell venni. Tobb oldalhajtason tébb kotés fejld-
dik, de a bogyok kisebbek maradnak, ami adott piacon, ahol a kisebb terméseket ke-
resik, elény 1s lehet. Intenziv termesztési koriilmények kozott, pl. kbégyapotos ter-
mesztés esetén, harom fészarra metszik. A f6szarakon fejlédott tovabbi oldalhajtaso-
kat és a kés6bb fejl6dé masodviragokat is folyamatosan el kell tavolitani.

A helyesen megvalasztott és szabélyozott klimaviszonyok hozzasegitenek a beteg-
ségek és a kartevék elleni védekezéshez. Nagy figyelmet kell forditani a paratartalom
szabalyozasara; mivel a legveszedelmesebb gombis betegség, a botritisz magas para-
tartalom esetén szaporodik el, sokat kell szell6ztetni. Nyaron rendszeresen parasitani
kell, hogy a 75-80%-o0s optimalis paratartalmat tartani lehessen. A 1éghSmérsékletet
ugy szabalyozzuk, hogy nappal, boras idében 21-22 °C, éjjel 18-20 °C legyen. Napos
idd esetén ennél 5-6 °C-kal melegebbet tartsunk, aminek kedvezd hatdsa igazan csak
akkor érvényesiil, ha a szén-dioxid-koncentracio is magasabb (0,1-0,12%). A kedvezd
klima jol lemérhet§ a viragok nagysagan: optimalis feltételek esetén nagy viragok kép-
z8dnek, amelyek jol kétnek, ezekb6l a bogydk gyorsan kifejlédnek és nagyok lesznek.
A rossz viragkot6dést okozhatja az erds lombnovekedés (sok viz, sok nitrogén, magas
hémérséklet), amely erteljes szellGztetéssel és a viz visszafogasaval szabalyozhato.

A tenyészid6 kezdetén sok vizet igényel, késdbb, a gydkerek kifejlddése utan mar
jobban tudja a talaj vizkészletét hasznositani, igy kevesebbet kell 6ntozni. Kora ta-
vasszal a napi vizfelhasznalas 0,1-0,5 liter/névény, késé tavaszi napokon 1-2 liter, de
a nyari nagy melegekben akar a 3-4 litert is elérheti. Legkésébb az iiltetést kovet6 3—4.
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héten, de homokon mar rogton a kiiiltetés
utan megkezdhetjiik a folyamatos tapol-
dat-adagolast.

Betakaritds, dru-el6készités, tarolas,
értékesités. A szedés az iiltetést kovetd
60-80. napon kezdhet6. Télen 10-14 na-
ponkeént, kora tavasszal heti gyakorisag-
gal, késébb heti két alkalommal kell
szedni. Az érettség biztos jele, ha a
termés szine sotét és fényes (24. abra). A
szinesedés a kocsany felSli részen
kezdddik, és fokozatosan hiizédik a bibe-
pont irdnyaba. Legkorabban akkor szed-
hetd, ha a szinez6dés mér a bogyé fels6
részén lathatd, igy leszedve a termés
utdérik. Teljes érés utan gyorsan puhul.
Korai kiiiltetés esetén (januar-februdr)
20-30 kg/m? terméssel lehet szamolni.

Altaldban késsel vagy metszGolloval

Yégjék- torésnél a szar, de maga a termés 24. abra. Leginkabb keresett terméstipus
is konnyen megsériil. A kovetkez ter- 4 sotétkek, fényes, csepp alaki tojasgyiimolcs
mésméretek szerint szokas osztalyozni: (foté: dr. Terbe Istvan)

— 225 gramm alatt,

— 225-300 gramm (a piac altal leginkébb keresett méret),

— 300-400 gramm (a piac altal leginkabb keresett méret),

— 400 gramm felett.

Szedéskor a héja az érdes szart6l vagy a tiiskéktsl konnyen megsériil. Nalunk még
nincs kialakult csomagolasi modja, tébbnyire miianyag rekeszekben értékesitik. A
rekeszeket selyempapirral bélelik, és a termést sztrecesfolidval takarjak. A termések
kénnyen megnyomodnak — kiiléndsen, ha teljesen érett allapotban szedjiik —, ezért
nem szabad a rekeszbe vagy a dobozba beszoritani. 1215 °C-on, 80%-os pératarta-
lom mellett két-hdrom hétig is tarolhato a tojasgyiimolcs, ha nem til érett allapotban
szedték le.

Novényvédelmi problémak
Gombas betegségek: botritisz, szklerotinia.
Kartevok: tiveghazi molytetii.

Termelésszervezés

— AtermesztSberendezés talajanak elSkészitése: szeptember—oktober (talajfertGtleni-
tés, tapanyagok kijuttatasa, talajforgatas).

— Szaporités: tlizdelt, tipkockas (7,5%7,5) vagy cserepes (12—14) palanta kiiiltetésé-
vel. Sirdi vetés (2-3000 db/m?), tiizdelés, a palantdk szétrakdsa. Pal4ntanevelési
1d6: 1012 hét.
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— Kiiiltetés: december—januar (30 At °C) — aprilis (fiités nélkiil).

— Tenyészteriilet: fiités nélkiili folidk esetében: 2,5 ndvény/m?,

— flitott foliak esetében: 1,8—-2 novény/m?,

tiveghazak esetében: 1,5-1,8.

— Novényapolas: felkotozés, ontdzés, tapoldatozas, ndvényvedelem.

— Szedés: januar-majustol jilius-augusztusig, télen 1014 naponként, tavasszal és
nyaron heti két alkalommal.

— Varhato termésmennyiség: 20-30 kg/ m?.

Irodalom
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Korai burgonya (Solanum tuberosum L.)

Altalanos tudnivalok

Csongrad megye kedvezd éghajlati adottsagai — a konnyen felmelegedd barna ho-
moktalaj — j6 lehetSséget ny(jt a termesztSknek, hogy a hazai piacokra jelentSs meny-
nyiségii 4j burgonyat szallitsanak ebbdl a térségb6l. Elsésorban Balastyan és kornyé-
kén foglalkoznak a burgonya hajtatasival, a hajtatott feliilet nagysaga 80-100 ha.
Tobbnyire kis foliasatrakban hajtatjak a burgonyat, a nagyobb féliasatrakban csak né-
hany éve kezd6dott el a termesztés.

Okologiai igények
Héigény. A mérsékelt melegben kedvezd a fejlédése. Fold feletti hajtasai —1 °C-nal
elfagynak, a ndvény ujra képes hajtast fejleszteni, de ez mar jelentds késést okoz a
szedésnél. A hajtas fejl6déséhez a derlis nappali viszonyok kozott a 20-22 °C az op-
timalis, mig éjszaka a 12—14 °C a kedvez§ h6mérséklet. A talajhdmeérséklet optima-
lis értéke 17 °C.

Fényigény. A tavaszi id6szakban a hajtatdshoz megfeleldek a fényviszonyok. Vi-
ragzas szempontjabol a burgonya hosszl nappalos novénynek tekinthetd. A gumo
képz6désének altalaban a rovid nappalok a kedvez6k.

Vizigény. Vizigénye az intenziv gumoéfejlédési szakaszban a legjelentdsebb. Gaz-
dag termés akkor érhetd el, ha a talaj vizkapacitasa 65-70% kozott mozog. A hajta-
tott burgonya vizigénye 150-200 mm.

Talaj- és tapanyagigény. Tapanyagigényes ndvény, a makroelemek koziil kiemel-
kedik a kalium- és nitrogénigénye. Az érett istallotragyazast meghalélja. A tapanya-
gok jelentds részét a vegetacios idszak elsd részében kell kijuttatnunk. Talajigénye-
re jellemz8, hogy nagy termést humuszban gazdag, enyhén savanyl kémhatasu, bar-
na homoktalajon varhatunk.
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A fajtavalasztas szempontjai

A kereskedelemben kaphato burgonyafajtakat korai szabadfoldi termesztésre nemesi-
tették, igazi hajtato fajta nincs. A termeszt6k a rovid tenyészidejii, bétermd, fertézG
¢s ¢lettani betegségeknek ellenallé fajtakat termesztik szivesen, amelyek a lehiilése-
ket jobban elviselik. A kereskedék esetében az is szempont, hogy ezek a fajtak a vé-
kony hé;j ellenére ne legyenek nagyon sériilékenyek a szallitds soran.

A fogyasztok a szép gumoformaju, piacos fajtakat kedvelik, amelyeken a riigyek
sekelyen helyezkednek el. Piros héju fajtakat keresik, amelyek jo iziiek, jo siitési és
f6zési tulajdonsdgokkal rendelkeznek.

Termesztés

Szaporitasi médok, szaporitasi idGpontok, technoldgiai valtozatok. A hazai kerté-
szek els6sorban fiités nélkiili, kis foliasatrakban hajtatjak a burgonyat. A satrak szé-
lessége 4-5 m, magassaguk 1,6-2 m. Ujabban terjednek a nagyobb légterii, 7,5 m szé-
les és 3 m magas hajtatoberendezések is. Rendszerint szimpla takarastak a satrak,
csak ritkan hasznéalnak kett8s takarast, A foliapaldstot tavasszal, az iltetés elStt hiiz-
zak fel a bordakra.

Osszel érett istallotragyat kell kijuttatni a teriilete, amit asogéppel dolgozunk a ta-
lajba. A javasolt mennyiség 10-12 kg/m®. Tavasszal a talajmunkak el6tt jutassuk ki
az indité miitragyakat. Amennyiben az id6jaras lehetGvé teszi, az iiltetés el6tt egy-két
héttel hiizzuk fel a féliapalastot.

A hajtatott burgonyanél a kdvetkezd szaporitasi médok ismertek:

- cl6hajtatott gumok,

— elbgyokereztetett gumok és

— cserepes palantak hasznalata.

Minden esetben fémzarolt 6070 g-os gumokat kell fethasznalni, amelyeket csé-
vazni kell. Erre felhasznalhat6 az Agrocit 70 WP, Topsin M—70 WP, valamint a 0,5%-
os formalinoldat.

Az elShajtatast négy-6t hétig végezziik szort fény mellett, 12-14 °C-on. A korai-
sag fokozésa végett célszerli a gumokat elégydkereztetni. Ez esetben a rekeszekbe
egysorosan rakjuk a gumokat, a kiiiltetés elStt 10—12 nappal 3—4 cm vastagon, j6 mi-
ndsegii komposzttal letakarjuk, majd beontdzzik. Az el8gydkereztetett gumokat csak
igen 6vatosan, kézi munkdval lehet iiltetni, igy 7-10 napos koraisag érhets el a ha-
gyomanyosan eldhajtatott gumokhoz viszonyitva.

Hajtatishoz — lehetdségeinkhez mérten — elsGsorban a dupla takarasu foliasatrak-
ban neveljiink cserepes paléntakat. Az elécsiraztatott gumokat 12-es vagy 14-es mii-
anyag cserepekbe iiltetjiik. A becserepezett gumokat 18-20 °C-on neveljiik, folyama-
tosan gondoskodva a rendszeres szell§ztetésrél. A palantanevelés id6tartama harom
hét, az utols6 héten edzeni kell a palantékat. Az iiltetésre alkalmas novényt a 25. ab-
ra szemlélteti.

Az iiltetés ideje marcius 5-10., a palantak kiiiltetése marcius 10—15. kozott java-
solhat6. A palantazott névényalloménynal lehet6leg dupla takaras legyen. A javasolt
tenyészteriilet 45-50x25 cm. Az iiltetés mélysége 5-8 cm. Ultetés el6tt dntdzziik be
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25. dbra. Ultetésre alkalmas burgonyapalanta
(foto: dr. Golya Elek)

a foliasator talajat, majd varjuk meg a kedvez6 talajallapotot, €s ezt kdvetden iiltes-
stik el a gumokat vagy a palantakat.

Apolasi munkak. Az optimalis 1égh6mérséklet napos idében 21-22 °C, éjszaka
16-17 °C. 21 °C felett el kell kezdeni a rendszeres szelldztetést. Elégtelen szelldz-
tetésnél a ndvények parologtatasa korlatozott, ezaltal akadalyozott a tapanyagok
felvétele.

Szeszélyes tavaszi idGjaras esetén tobbszor eléfordul erds hajnali lehiilés, aminek
kovetkeztében a fold feletti hajtasok jelentSs része elfagyhat, elsGsorban a szimpla ta-
karasu foliasatrakban. A fagykar kivédésére ajanlatos a miianyag fatylas novénytaka-
ras; amennyiben erre nincs lehetség, a késd déleldtti érakban 6ntdzziik meg a folia-
sator talajat. Az ontozés kovetkeztében a nagyobb paralecsapddas jelentGsen mérsé-
kelheti az éjszakai hGkisugarzast, amellyel csokkenthetjiik a fagyveszélyt. Aprilis 20.
koriil a palastot vegyiik le a bordarol, de a még varhaté talaj menti fagyok miatt hagy-
juk a bordak mellett.

Amennyiben az iltetés el6tt jo1 bedntoztiik a talajt, ugy csak a hajtdsok megjele-
nése utan szitkséges 6ntdzni 10-12 naponként a gumoképzédésig. Ezt kbvetben a fo-
koz6do vizigény és az egyre magasabb hdmérséklet miatt 5—6 naponként ontdziink.
A viznorma kezdetben 20-25 mm, késébb 30 mm. A magas paratartalmat keriiljiik,
mert ilyen esetben fokozodik a fitoftdrafert6zés veszélye. Torekedjiink egyenletes
Ontdzésre, mert a hirtelen nagyadagi 6nt6zés gumorepedést okozhat, amire néhany
fajta kiilonosen érzékeny (pl. Amorosa).

A hajtasok 5-7 cm-es allapotaban el kell végezni a sarabolast, majd a névények
20-25 cm-es magassaganal végezziik el a ,,bokrok™ feltoltogetését, ugyanis a viszony-
lag kis tenyészteriilet és a rovid tenyészid6 miatt (jabb toltogetést nem lehet végezni.
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A gumoképzddés kezdetén fejtragyazunk, amelynek soran gyorsan felvehetd,
komplex miitragyéakat hasznaljunk (pl. Ferticare, Poly-feed, Volldiinger). Magnézi-
umhidny esetén javasolhato a keserlisoval vald lombtragyazas.

Betakaritas, dru-el6készités, tarolas, értékesités. Az elhajtatott gumok esetén a
szedést majus kdzepétdl lehet elkezdeni, az eldgydkereztetett dllomanynal korabban.
Palantarol szaporitva — fiités nélkiili foliasatorban — a szedés megkezdésére mar apri-
lis végétdl lehetGség van,

Betakaritas el6tt kaszaval el lehet tavolitani a lombot. Tébb termesztlétesitmény-
ben nem végzik el ezt a munkat. A gumok e nélkiil is konnyen felszedhetSk. A szedé-
sek legelején 1 t6 aldl 0,3-0,4 kg gumo szedhetd fel. A felszedett gumokat atvalogat-
va meg kell mosni, majd lehetSleg M—10-es rekeszekben szallitsuk.

A szedesek tervezésénél vegyiik figyelembe, hogy a mosott ijburgonya két napon
beliil a fogyasztéhoz keriiljon.

Rovid ideig val6 tarolas 4 °C-on lehetséges.

Névényvédelmi problémak

Virusos betegségek: burgonyamozaik virus, burgonya levélsodrodasa.

Baktériumos betegségek: sugirgombas varasodas, burgonyagumoék baktériumos ned-
ves rothadasa, burgonya fekete szartdrothadsa (hajtatasban ritkan fordul el$ bak-
tériumos betegség).

Gombas betegségek: a burgonya fitoftoras betegsége, rizoktonias betegség, verticili-
umus hervadas.

Kartevdk: talajlaké kartevSk (cserebogarpajorok, drotférgek, mocskospajor, fonalfér-
gek), burgonyabogir (csak igen ritkan fordul el8), foltos burgonya-levéltetd.

Termelésszervezés

A termesztGberendezés talajanak eldkészitése: szeptember—oktober (talajfertétien-
tés, tdpanyagok kijuttatasa, talajforgatas).

Szaporitas (60-70 grammos gumok):

el6hajtatott gumok,

— eldgydkereztetett gumok,

cserepes palantak.

El6hajtatasi id6: 4-5 hét, palantanevelés tovabbi 3 hét.
— Kiiiltetés:

— elbhajtatott gumorol: marcius 5-10., 8-9 ndévény/m?,
paldntarol: marcius 10-15., 8-9 novény/m?.

— NoOvényapolas: ontozés, toltogetés, ndvényvédelem.

— Szedés: majus kdzepétdl.

~ Vérhato termés: 2,5-3 kg/m>.

|
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LEMANCE F1 Tm C5VF2 Fr “
fortparadicsom

Az étlagosndl erésebb gydkérzetd, (ol
terhelhetd, magas fermésered-
mények elérésére képes Ujdonsag.
Kézepes izkdz0 névény, klados-
périum- (C5) ellendlld. A foridnkénti
virGgszém magas. Bogyéi 130 g
atlagsulyGak, szépen szinezddnek,
foltosoddsra nem hojlamosak, izle-
tesek. Csészéjik rendkivil mutatds és
tartés. Bogydijol izestinek, firtdsenis
értékesithetk, de kdnnyedén szed-
hetk bogyénként is. Megjelenése és
finom fze teszi a keresked8k dltal
keresett piocos fajidvd.

VALASSZON A SPECIALISTA KINALATABOL!

PROVIDANCEF1 Tm C5VF2FrWi &
furtparadicsom

Erételies gydkérzetd, gyors névekedésd,
korai fajta. Firténkénti 7-8 termésének
aflagos bogydstlya 110-120 gramm.
Szine vérpiros, csészelevele dekoratiy,
tartds.

hidrokultGrds termesztésre é
alkalmas paradicsom

Kozépkorai érési, 130-140 g dtlagsilyyd,
kemény bogybi {6l szinez&dnek és egy
szinb8l érnek. Erés névekedési erélyd,

28mdk, rovid izkdz0 fajta. A hidrokultirds
termesziés egyik |6l bevdlt ndvénye.

PROFILOFY TmC5VF2wWi

5000 Kecskemét, Dedk Ferenc tér 5.
Tel.: 76/505.790 - Fax: 76/505-792

E-mail: ruiter@axelero.hu *« www.deruiterseeds.hu

DE RUITER SE:=DS

HIBRID VETOMAG




Kabakosok hajtatasa

Uborka (Cucumis sativus L.)

Altaldnos tudnivalok

Az uborka egyike a legrégebben termesztett, hajtatott novényeinknek. Ma is vilag-
szerte folyamatosan fogyasztjak, nem veszitett értékeibSl. A benne l€vé viz, rost- €s
4svanyi anyagok stb. fontosak az emberi szervezet szamara. Ugyszolvan egész évben
fogyaszthaté frissen és feldolgozva.

Hazankban kb. 1015 hektaron hajtatjuk {iveghézban, elsdsorban termalhdre épiilt
1étesitményekben, lényegesen nagyobb teriileten (600-800 hektaron) termesztjik fo-
liasatrakban. Innen szarmazik friss fogyasztasunk dont6 része. A tovabbi igényeket
import arubol fedezziik, kiilondsen a téli honapokban.

Az uborka a Cucurbitaceae csaladba, a Cucumis nemzetségbe tartozik. Gyokérze-
te abban kiilonbdzik a tobbi kabakos ndvény gyokérzetétdl, hogy nem annyira ,.élel-
mes”, nem fejleszt olyan nagy gydkértomeget, 1ényegesen nagyobb a levegdigénye,
ezért 80-90%-a a talajfelszin kdzelében helyezkedik el.

Novénytani jellemzok. Hajtasrendszere hasonld a csaldd tobbi tagjahoz. Harom
fajtacsoportot kiilonboztetiink meg: determinalt (bokor), kozéperds féhajtast és erd-
teljes f6hajtast (indeterminalt) fejleszté fajtacsoportokat. A hajtas szabadfoldi ter-
mesztésben — a tamrendszeres termesztést kivéve — ,hever8”, a hajtatasban z6mmel
4116, tamrendszerre futd. A szar szdgletes keresztmetszetii, sertesz6ros. A kiiszo haj-
tas a szarcsomokon megjelend kacsokkal ersen kapaszkodik. Az er6teljes hajtasfej-
186dés a hajtato fajtak egyik nagyon fontos jellemvonasa.

A levelek hosszu, szogletes nyéllel illeszkednek a hajtashoz. Harom- vagy 6tszog-
lettiek, tenyeresen tagoltak, 3—5 karéjuak, nagyok (kiilondsen hajtatasban), feliiletik
lehet sima, hulldmos, enyhén holyagos és sz6r6zétt. Az uborka levélzetet a vizpazar-
16 névények tipikus peldajaként szoktak emlegetni. Szinlik sargaszoldtdl kekeszoldig
valtozo, ha ,kivilagosodik”, hatalmasra n§ — talhajtottuk, vissza kell fogni.

Virdgai lehetnek him-, né- és himnds virdgok. Allhatnak egyesével vagy tobbesé-
vel (fiirtdsen). A viragtipusok jol megkiildnboztethetdk. A termesztésben a himnds
viragtipus nem kivéanatos. Az uborka a viragtipusok fejlédése alapjan lehet egy- s
kétlaki.

Ha a kiilonbozé virdgtipusokbol (him, nd, himnds) ,.feldltoztetjiik” az uborkand-
vényt, megkapjuk a viragzashabitust, ami sokféle lehet. A négy legfontosabb: a) mo-
noikus, b) gynoikus, ¢) andromonoikus, d) hermafrodita.

A gyakorlati termeszté szamara fontosabb csoportositas:

— monoikus virdgzasu fajtatipus,
gynoikus, azaz teljesen néviragot fejlesztd fajtacsoport,
gynomonoikus, tilnyomoéan néviragu fajtacsoport.
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A monoikus virdgzashabitusa uborkandvényen tobbségében himvirag fejlédik, s
ritkan taldlunk néviragot. Legtbbszor négy-6t himviragot fejlesztd izkoz utan kovet-
kezik egy-egy ndviragu izkoz. Természetesen a kdrnyezeti hatdsok modosithatjak a
leirtakat, de a torvényszeriiség azért érvényesiil. Ebbe a csoportba 4ltalaban a régi faj-
tak tartoznak, a hajtatasban ritkan fordulnak el§.

A gynoikus (ndviragi) fajta minden ndduszan egyesével vagy csoportosan ndvirago-
kat fejleszt. Himvirag ritkén, esetleg a virgzas kezdetén jelentkezhet rajta. A hajtatott
fajtak zome ebbe a virdgzashabitusba tartozik; a kdrnyezet irant kiilsndsen igényesek.

Tulajdonképpen ebbe a csoportba tartozik, de a gyakorlat kiilon kezeli a tilnyomo-
an ndtipusu (gynomonoikus) virdgzashabitusi fajtékat, itt is a viragképzés a himvira-
gokkal kezd3dik — ezt nevezziik himvirdgképzd szakasznak. A himvirdgok kialakula-
sa lehet a 4-10. néduszon (a kornyezeti hatdsokra valtozéan), majd ezt kdveti a csak
nGviragokat képez6 szakasz. Ez igy ismétlédik meg a fGhajtason, az elsédleges, ma-
sodlagos stb. hajtasokon végig.

A hajtatott uborkak lehetnek magvasak vagy mag nélkiiliek (partenokarpok). A
magot fejleszt6 fajtaknal gondoskodni kell a méhbeporzéasrol, a partenokarp fajtdknal
ezzel ellentétben a méhek jelenléte nem kivanatos. A termés harom termdlevélbdl ala-
kult kabaktermés. Hossza, alakja rendkiviil valtozatos. Fajtara jellemz6 szinfi, feliile-
tli, tiskezettségli €s szemolesozottségli. A termés nagysagt tekintve 6t csoportot kii-
16nboztetiink meg: kigyo, mini kigyo, félhosszu, Beth Alpha és beraké tipus.

Magja kocsonyas anyagban, a maghaz placentdin helyezkedik el. Alakja hasonlit a
sargadinnye magjdhoz, de annal laposabb, megnyultabb, hegyesebb és vilagosabb
szinl. Egy-egy termésben 100-500 db mag talalhaté. Ezermagtomege 20-30 g, csi-
razOképességét 6-8 évig is megtartja.

Okolégiai igények
Hdigény. A melegigényes ndvények csoportjaba tartozik. HSoptimuma 25+7 °C. A
termesztdi tapasztalatok dsszegzéseként sziiletett meg a vélemény, miszerint ,,a me-
leg talp, hideg fej” a sikeres termesztés feltétele. A keléshez 28-32 °C sziikséges. Eb-
ben az esetben gyors lesz a kelés, alacsonyabb hdmérsékleten elhuzodik. Szikleveles

38, tablazat. Uborka hémérsékleti igényei k&(zet)gyapotos hajtatasban

Névekedisi Nappali }:fémérséklet Ejszakai Kézeg
- 0 hémerséklet | hdmérséklet
fazis o o
borus idGben napos idében C) €

Magvetés 25 25 25 25
Atiiltetés kockaba 23 24 23 23
Els6 szétrakas utan 23 24 22 21
Palantanevelés vége 21 23 21 21
Ultetés 22 22 22 22
Fejlett llomany 21 23 21 21
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allapotban azonnal csdékkenteni kell a hémérsékletet (18-24 °C), mert a szik alatti
szar megnyulik. A palantanevelés ideje alatt nappal 24 °C, éjjel 21-22 °C-o0s hémér-
sékletet biztositsunk, 18 °C ald ne siillyedjen a h6mérséklet. A tenyészidGben, a vi-
ragképzést6l kezdve a héoptimumhoz kézeli (25 °C) hémérsékletet biztositunk nap-
pal és 5-7 °C-kal kevesebbet éjjel. A nemesit6k dolgoznak az alacsonyabb héigényti
hajtat6 fajtak eléallitasan.

Az uborkahajtatds legkorszerlibb technoldgiai valtozata a kdgyapotos termesztés.
Az uborka ndvekedése nagymértékben fligg a gyGkérzona hémérsékletétsl. Ezeknél
a rendszereknél a gydkérzona rendelkezésére csak kis térfogatu kozeg all, amely vi-
Zesen nagyon gyorsan atveszi a kdrnyezet hdmérsékletét. Barmilyen (méretezési, fii-
tési stb.) hiba esetén a gyokerek konnyen megfaznak, novekedésiik leallhat. A kdzet-
gyapoton termesztett uborka esetében a fejlédési fazisonkénti hémérsékletigényt az
58. tablazat tartalmazza.

Fényigény. Az uborka kézepesen fényigényes, de a j6 fényellatast meghalald no-
vény. Ezaltal a téli honapokban is jol hajtathatd hazankban. 20 °C h8mérsékleten és
normal (0,03%) szén-dioxid-tartalom mellett 15 ezer lux fényerdnél asszimilal a leg-
jobban, de a 6000-10 000 lux is elegendd szamara.

Vizigény. Az uborka kozismerten a nagy vizigényi zoldségfajok kozé tartozik. In-
dokolja ezt felépitése, a termés magas viztartalma, sekélyen elhelyezked6 gyokérze-
te stb. A vizhidnyra azonnal valaszol, enyhe formajanal lankadas, erésebb vizhiany-
nal hervadas jelentkezik. Az egyenetlen vizellatas eredménye a termékenyiilésben is
jelentkezik. A sikeres hajtatas érdekében a talaj vizkapacitasat 70% VK koriil kell tar-
tani. Alacsonyabb vizkapacitas esetén a novény gyodkere nem tudja a sziikséges viz-
mennyiséget felvenni a talajbol. A vizfelvétel dinamikéjat befolyasolja a h6mérsék-
let, a levegé paratartalma, a ndvény fejlettsége stb. A ndvények vizfelvételének iite-
me jelentdsen valtozik a fejlédés folyaman, tehat ehhez igazitsuk az 6ntdzést.

Az uborkagyokér nagy levegGigénye miatt kertiljiik a tulzott viztelitettséget, a thlénto-
zést. A levegétlen talajban elsSként a felszivo, tapanyagfelvevé fehér gyokérzet karosodik.

A jol karban tartott dllomany igényli a magas paratartalmat, a paras mikroklimat
(65-70%). Kisadagu viz gyakori adagolasaval, parasitassal megteremthetjiik az opti-
malis feltételeket. Alacsony paratartalomnal a novények nagyon generativak, kismé-
retli leveleket fejlesztenek, turgornyomasuk kicsi, csékken a novekedési litemiik.

Kiilon figyelmet igényel a ké(zet)gyapotos hajtatasban a kozeg nedvességének ala-
kuldsa. A palantanevelés ideje alatt a kdzeg optimalis nedvességtartalma 60-70%.
Ebben az id§szakban kiilondsen veszélyes a kockak kiszaradasa, ami gyokérvég
(gydkérzet) pusztulasahoz, illetve Pythiumos fert6zéshez vezethet. Ultetés utan két-
harom héten keresztiil folyamatosan cstkkenteni kell a tablak nedvességtartalmat az
erds gyokeérrendszer fejlesztése érdekében. Az els6 termések novekedésével egy id6-
ben mar ndveljiik a tablak tapoldattartalmat, majd a kifejlett allomanynal 70-75%-os
szintet tartsunk. Generativ impulzust kapnak a ndvények, ha a nedvességtartalom na-
pi ingadozasa 8%-nal nagyobb.

Talaj- és tapanyagigény. Az uborkandvény fajlagos tapanyagigénye jo kiindulasi
alapot ad a tdpanyag-utanpotlas megtervezéséhez. Az uborkatermés egy tonnajaval
2,0 kg nitrogént, 1,5 kg foszfort, 4,0 kg kaliumot, 2,0 kg kalciumot, 0,5 kg magnézi-
umot vonunk ki a talajbol.
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Az uborka hajtatasban (technologiai tipusonként eltérden) igényli és meg is halal-
Jaaszerves tragyat. A tipanyag-visszap6tlast célszer(i laboratériumi vizsgalatok alap-
jan elvégezni.

A fajtavalasztas szempontjai

A hajtatand6 fajtat a felhasznalasi cél fiiggvényében kell megvalasztani, alkalmaz-
kodva a termesztéstechnologiai valtozat adottsdgaihoz. Hajtatasban az uborka-fajta-
csoportok teljes valasztéka sorra keriilhet.

Europaban az év legnagyobb részében a kigyd tipust partenocarp uborkakat fo-
gyasztjak. Magyarorszdgon a szabadfldi 4ru megjelenésétdl inkabb a magvas, salata,
berak¢ fajtakat. Kozismert, hogy a kigy6, a mini kigy6 tipusok jobbak, izletesebbek.

Hajtatasban ma mar z6mmel a nGviragi és a tilnyomoéan névirdgn fajtakat hasznal-
Juk. Az igényes termeszt6 ma mdr tigyel arra is, hogy korai termesztésben csak a ke-
vés fényt és a rovid nappalokat jol tiir§ fajtakat, 6szi hajtatasban csak lisztharmatra ke-
vésb¢ érzékenyeket valasszon. Ma mar a hajtatd fajtak széles korii rezisztenciaval,
nagy genetikai teljesitGképességgel rendelkeznek. A termesztéstechnoldgiai fegyelem
fliggvénye, hogy a nagy teljesitSképességbSl mennyit tud a termeszt3 realizalni.

A kdgyapotos termesztésben legjobbak az erds vegetativ fejlddésii fajtak. A téli iil-
tetésre fényhidnyra nem érzékeny, a nyari termesztésben lisztharmatra rezisztens vagy
tolerans fajtak javasoltak.

Termesztés

Szaporitasi médok, szaporitisi idGpontok, technolégiai valtozatok. Magyarorsza-
gon az uborkat iiveghazban és folids létesitményekben hajtatjuk. A mi termesztésiink el-
tér a Nyugat-Eurdpaban szokésos, melegigényes zoldségfajok hajtatasatol. Nyugat-Eu-
ropaban — az uborkdval ellentétben — a paprikat, a paradicsomot, a tojasgyiimolesdt al-
talaban hosszi kultiraban hajtatjak. Nalunk az uborkanal is alkalmazzak a hosszi kul-
tirds termesztést. A Magyarorszigon alkalmazott termesztéstechnologiak a kovetkezok:

Az diltetés ideje szerint:

— iveghdzi hajtatas (iiltetés: november—januar),

— futott folids termesztés (liltetés: janudr, februar),

— enyhe fiitésii folias hajtatas (liltetés: marcius),

— fiités nélkiili f6lids hajtatas (iiltetés: aprilis 15-25.),

— konzervuborka (kit6lt3) termesztése (iiltetés: méajus—junius) és

— Oszi hajtatés (iiltetés: augusztus—szeptember).

A termesztéstechnologiai valtozat szerint:

— tapoldatos és vizkultaras termesztés,

- szalmabalas termesztés és

— konténeres termesztés.

Tertilet-el8készitésen az el6z6 ndvény maradvéanyainak eltavolitasat, a tartoszerke-
zet- €s a talaj fertStlenitését értjiik. A talajfertStlenités torténhet fizikai (g6zolés) és
kémiai (vegyszeres) uton. A konténeres termesztésnél a foldkeverék fertStlenitésére
altaldban nincs sziikség, mivel a kiindulé anyag steril.

A talajon valo hajtatdsnal a talajszerkezet javitasa miatt a szerves tragya haszn-
lata nélkiildzhetetlen. A talajba munkalt érett trigya mennyisége a talaj tipusatdl és a
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rendelkezésre 4ll6 szerves tragyatol fliggen 6-30 kg/m® Az uborka esetében a ki-
emelkedSen nagy termésatlagok miatt jelentds mennyiségl miitragyara is sziikség
van. Tekintettel a nagy tapanyagigényre és az uborka séérzékenységére, a tdpanyag-
ellatast laboratériumi vizsgalatokra alapozzuk. Az utébbi idében gyorsan terjed a
konténeres termesztés, itt a tipanyagellatas technikaja sok vonatkozasban megegye-
zik a vizkultiras vagy kégyapotos termesztésével. Az uborka esetében hasznalatos
tapoldat dsszetételét az 59. tablazat ismerteti.

39. 1dbldzat. A kgyapotos uborkatermesztésben hasznalatos tapoldat dsszetétele

Termesztési id6szak

Megnevezés

palanta tablafeltoltés elsé 4 hét alap er6s terhelés
EC 2 2,5 24 2,5 24
pH 5,5 5.3 5,5 5,5 5,5
N (mg/l) 180 220 220 220 240
P (mg/1) 50 45 40 45 50
K (mg/1) 190 230 290 310 350
Mg (mg/T) 40 60 45 45 55
Ca (mg/l) 170 210 180 180 180
S (mg/1) 40 70 60 70 75
Fe (mg/l) 2 2,5 2,5 25 2,5
Mn (mg/l) 0,55 0,8 0,8 0.8 0,8
B (mg/1) 0,27 0,5 0,32 0,32 0,32
Zn (mg/1) 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33
Cu (mg/t) 0,1 0,15 0,06 0,05 0,05
Mo (mg/1) 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

A szalmabadlds termesztésnél a hajtatoteriilet felszinének elmfiivelése utén a balakat
haromféle modon helyezhetjiik el:

~ besiillyesztjiik a létesitmény talajaba,

— a talaj felszinére allitjuk,

~ csak félig siillyesztjiik a talajba.

Ennél a termesztési modszernél célszerii az izolalast elvégezni, ami azt jelenti, hogy
a betegségek terjedésének korlatozasa érdekében a baldkat az eredeti talajtol foliaval va-
lasztjuk el. A konténeres termesztésnél a 10 literes vodroket a talaj felszinére helyezziik.

A kiégyapotos termesztésben altaliban egysoros elrendezésben hajtatjuk az ubor-
kat. 20 cm széles, 7,5 cm magas, 100 cm hossza tablakat helyeziink a talajra, tablan-
ként 4-6 novényt iiltetiink. Tudni kell, hogy az egy ndvényre jut6 kisebb gyokérko-
zeg-mennyiség a termésbiztonsag csokkenéséhez vezet. Uborkanal ritkan alkalmaz-
zak az ikersoros elrendezést. Javasolt a termeszt6tablak ala a hészigetels réteg (pl.
hungarocell) hasznalata.
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A szaporitds palantaneveléssel torténik. A palantakat nevelhetjiik foldkockaban,
cserépben vagy kdgyapot kockaban. A mag vetése lehetséges szarazon, eléaztatva
vagy el@csiraztatva. Egyes termeszt6k az uborka magjét szaporitoladaba (daralt t6-
zeg, flirészpor, perlit, folyami homok stb. keverékébe) vetik. Vetés utan 5-6. napra
tiizdelik, amikor a sziklevelek teljesen szétnyiltak. Tudni kell, hogy az uborka nem
birja az atiiltetést, tiizdelést, ezért jobb a tapkockéaba valo direkt vetés.

A vetés idejét, a tlizdeléstd] fiiggSen allapitjuk meg. A tipkocka mérete 7x7—10x10
cm. A vetdmagmennyiség a teriiletegységre szamitott ndvénysiiriiségtSl fiigg. (A
sziikséges hémérsékleti értékeket az dkologiai igényeknél ismertettiik.) A palantane-
velesi id6 a fényviszonyoktol fiiggben 4-5-6 hét. (Az dpolasi munkak a palantaneve-
lés alatt a mar leirtak szerint folynak.)

Az oltas az uborka esetében is egyre terjed, jelentds mértékben ndveli a termesz-
tés biztonsagat és a termésatlagokat. Olthatjuk Lagenaria sp.-re, Cucurbita fici-
Jolidra, Sycios angulatdra és Echinocystis lobatdra.

A kdégyapotos hajtatas id6zitési adatait a 60. tablazat tartalmazza.

60. wabldzat. A k8gyapotos uborkahajtatas id6zitési adatai Magyarorszagon

Id6szak Vetés Ultetési id6 Szedés kezdete Szedés vége
Hosszu kultras
termelés X. 1.-XI. 25. XI. 1.-XILI. 30. XII. 15.-1. 30. | VIL 1.-VIIL 30.
fészarterheléssel
Hosszi kultaras

. X.1.-XIL 5. XI. 1.-1. 15, XIL 15.-1. 30. VI. 1.-VIL 30.
hagyomanyos
Kétiiltetéses
— elsé tltetés X. 1.=XIL 15. XI. 15.-1. 15. XII. 15.-1. 30. VI. 1.-VII. 15.

— mésodik diltetés | VL 1.-VIL 1. | VL. 25.-VIIL 30. | VI. 30.-IX. 30. | XI. 15.-XIL. 30.

A magvetés a kdgyapotos termesztésben is torténhet széraz vagy elSaztatott mag
felhasznalasaval. A vetést végezhetjiik kdzvetleniil a palantaneveld kGzetkockaba. Ez
a modszer vegetativabb novekedést eredményez, munkaigényessége kicsi, fiitési
koltsége nagy. Vetés el6tt a kockakat tapoldatban aztatjuk, majd a 25 °C-os hémér-
séklet elérésekor belehelyezziik a magot, és 1 cm vastagon vermiculittal vagy perlit-
tel betakarjuk.

Tiizdeléses paldntanevelés esetén a magokat kdzetgyapot magvet kockaba vagy
vermiculittal to1tott 14dakba vetjitk 2x2 cm-es térallasba. Harom-négy nap elteltével
a kis ndvenyeket az eldre bedntozott és felmelegitett kockakba iiltetjiik. Ez a modszer
erds gyokerfejlédést eredményez, de nagyon munkaigényes.

A palantanevelés 10x10x6,5 cm-es k3gyapot kockdkban torténik. A palantanevelés
ideje alatt rendszeresen kell tapoldatozni, ellendrizni a kockéban 16v6 tapoldat parameé-
tereit (pH, EC, hémérséklet stb.) és sziikség esetén szétrakni a kockakat. 4-5 leveles
fejlettségnél maximum 18 novény nevelheté négyzetméterenként. A tapoldat dsszeté-
telét az 59. tablazat tartalmazza. Ontdzéskor kockanként 200—120 ml, 2-2,5 EC-j{i és
5,5 pH-ju tapoldatot adagolunk. Nyari melegben gyakran parasitsunk. A téli honapok-
ban a paléntanevelés idGtartama 30-32 nap, tavasszal 25-27 nap, nyaron 18-21 nap.
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A timrendszer a tenyészterillet és az elrendezési mod figgvényében késziil. Az
iiveghazi, téli hajtatasnal, a jobb fénykihasznalas érdekében V alakban képezik ki a
terméfeliiletet. Folids 1étesitményekben — késGbbi iiltetés esetén — fliiggblegesen he-
lyezik el a zsinegeket.

A szalmabalas termesztés 90x60x40 cm-es szalmabalakon végzik. Legjobb az &szi
buza szalméja, ezt koveti a rozs, de van, ahol szecskazott kukoricaszarbol készitik a
balat. Fontos, hogy kemény legyen a szalma szarszerkezete, igy bomlésa folyaman
minél tovabb szolgaltassa a meleget. Fontos része a termesztésnek a balak impregna-
lasa, azaz vizzel és tipanyagokkal valé feltdltése. A vizzel vald ztatdsa sok tapasz-
talatot igényel. Ugy kell elvégezni, hogy a miitragyaoldat ne folyjon till a balan. A
miitragyak kiszorasat a foszfor- és kaliumtartalmi tragyakkal kezdjiik, a végén adjuk
a nitrogéntartalmi miitragyat, amit6l a bala gyorsan ,,begyullad”. A bala belsejének
hémérséklete gyorsan elérheti az 50-60 °C-ot. Akkor iiltethetiink, ha 25-30 °C-ra
cs6kken a hémérséklet. Ekkor folyométerenként a 10-15 kg foldkeveréket teritiink
r4, és ebbe iiltethetjiik a palantakat.

Hajtatasban csak jol fejlett 4-6 lombleveles palantékat szabad kiiiltetni. Uveghaz-
ban, korai termesztés esetén 1,2—1,6 db/m?, foliasatorban, késdbbi iiltetés alkalméval
2,0-2,2 db/m? névénysliriiséggel szamolhatunk. Az elrendezés a termeszt6létesit-
mény méreteitS] fliggBen lehet egysoros és ikersoros. A sortavolsag 120-160 cm ko-
z6tt valtozhat. Ultetéskor a talaj hémérséklete lehetdleg 22 °C legyen. Keriiljik a
mély iiltetést, kiilondsen az oltott palantanal. A kdgyapotos hajtatisban az 5-7 leve-
les, a kocka aljan jol lathatd, fejlett, egészséges gyokérrendszerrel rendelkezd palan-
takat azonnal a végleges helyiikre iiltetjiik.

Apolasi munkak. Tapoldat-adagolds a tenyészidé elején 70-80 ml, késdbb
150-200 ml novényenként és ontdzésenként.

A tenyészid§ folyaman a flités szabéalyozasaval és szell6ztetéssel, illetve Ontdzés- -
sel biztositjuk a novény szdmra az optimalis hémérsékletet és paratartalmat
(85-90%). Szén-dioxid-tragyazast csak napfényes id6ben és majusig, az intenziv
szell3ztetés kezdetig célszeri végezni, ennek soran a levegd szén-dioxid-tartalmat
0,1%-ra kell felemelni.

Jol bevalt a fekete foliaval vald talajtakaras, de sok helyen ilyen célra szalmat is
hasznalnak.

Tekintettel az uborka nagy tapanyagigényére, rendszeresen kell fejtragyazni.
Soérzékenysége miatt a gyakori, de kis adagok forméajaban végzett tipanyag-utdnpot-
14s a célszer(. A korszerii technoldgiakban a fejtragyazast vizben tokéletesen old6do,
komplex miitragyak csepegteté 6ntoz6testeken valod kijuttatasaval végezziik. A tapol-
datok tdménységét a viz minSségének fliggvényében allijuk be — a fényviszonyoktdl
és a ndvény fejlettségétdl figgden — 2-2,5 EC-re.

A hajtasigazitds soran a tdmrendszer mellett a zsinegre az 6ramutatod jardsinak
megfelelGen ravezetjiik a hajtast. Az egy iranyba val6 hajtasfelvezetéssel kikiisz0bol-
hetjiik a novény lecsiiszasat. Mivel gynoikus virdgzashabitusu fajtékat hajtatunk
zOmmel, ezért ennek a tipusnak a metszésmodjat ismertetjiik, amit ernyometszésnek
(umbrella) vagy ahogy a termeszt6k mondjak, f3szdrterheléses metszésnek neveziink.
Menete: egyszarasra neveljiikk a novényeket, kb. 0,7 m-ig a f6szarrol eltavolitjuk a ter-
méskezdeményeket és az esetleg megjelend oldalhajtasokat, a f8szérat felvezetjiik a
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fels6 drotig, és itt visszavagjuk. A két felsé levél honaljabol kifejlédnek a hajtasok,
ezeket meghagyjuk és a fels dréton 50-50 cm-re két irAnyba elvezetjiik, majd hagy-
juk lefelé ndni. A talajtol szamitva kb. 1 m-re elvagjuk a hajtasok végét, a f6szaron
pedig a ndvény novekedési erélyének megfelelden hagyunk 3-6 db termést.

Betakaritas, aru-elékészités, tarolds, értékesités. Mint A fajtavalasztis szem-
pontjai cimi részben is lattuk, az uborka-fajtacsoportok teljes kirét hajtathatjuk is.
Ebbél adodik, hogy eltérd felhasznalasra, eltérd méretben kell szedni az uborkat.
Egyben megegyeznek, hogy az uborka konnyen sériild, nagy viztartalmu aru, gondo-
san kell szedni. Salatanak a teljes kifejlédés el6tt kell leszedni a terméseket. A (sala-
tauborkat) a szedés kezdetén hetente egyszer, majd késGbb kétszer is kell szedni, a pi-
ac igényeinek megfeleléen. LehetSleg a reggeli orakban szedjiik. A varhato termés
Magyarorszagon 1040 kg/m?*. Hollandiaban, k8gyapoton a kigyé tipust uborkanal a
jobb termeszt6k meghaladtak a 100 kg/m2-es mennyiséget.

A csomagolds mddja lehet 5-10 kg-os, és egyre inkabb terjed az egyedi zsugorfo-
lias kiszerelés. A tarolas alatt 13—15 °C-ot és 80-85%-os relativ paratartalmat bizto-
sitsunk.

Novényvédelmi problémak

Virusok: uborkamozaik.

Gombds betegségek: uborkaperonoszpora, uborkalisztharmat, botritisz, szklerotinia,
fuzarium, kolletotrichum.

Kartevik: cserebogarpajor, drotférgek, 16tiicsok, levéltetli, takacsatka, tripsz, mezei
poloskak, fonalférgek, liveghdzi molytetii, nyugati viragtripsz.

Termelésszervezés

- A termesztOberendezés talajanak elGkészitése: szeptember—oktober (talajferttieni-
tés, tapanyagok kijuttatasa, talajforgatas). Szalmabalas termesztés esetén a balak
begyujtasa.

— Szaporitas: tApkockas (7x7 vagy 10x10) vagy cserepes palanta kiiiltetésével. Vetés
kozvetleniil a cserepekbe. Palantak szétrakasa. Palantanevelési id6: 4-6 hét.

— Kiiiltetés: télen (30 At °C): 1,2-1,6 névény/m?,

— éaprilis (ftés nélkiil): 2,0-2,2 névény/m?.

— Novényapolds: kotdzés, ritkitas, metszés, 6ntdzés, tapoldatozas, ndvényvédelem.

— Szedés: télen heti egy, tavasszal és nyaron heti két alkalommal (10-40 kg/ m?).

Sargadinnye (Cucumis melo L. ssp. melo)

Altaldnos tudnivalék

A sargadinnye termesztésének és fogyasztasanak tobb évtizedre visszanyiilé hagyo-
manyai vannak. A gorogok és romaiak mar nemcsak szabadfoldi termesztésével, ha-
nem hajtatasaval is foglalkoztak. Magyarorszagon a termeszt§létesitményekben kb.
50~100 hektaron hajtatnak sargadinnyét, kiilsnbozd fiitésszint mellett. A hajtatast £5-
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leg médjus—junius hénapokra szerencsés idéziteni. A hajtatas leginkabb fitdtt és eny-
hén fiitott 1étesitményekben kifizetdds. A sdrgadinnyénél a sikertelen szabadfoldi ter-
mesztés helyett a hatékonyabb hajtatast kellene elStérbe helyezni.

A sargadinnye a Cucurbitaceae (t6kfélék) csaladjaba tartozik. Hajtatdsra elsGsor-
ban Cucumis melo ssp. melo convar. Chandalak (ejtsd kandaljak) és a Cucumis melo
ssp. melo convar. Cantalup tipusba tartoz6 fajtak jonnek szamitasba. Az §szi hajtatds-
ban van létjogosultsaguk a téli dinnyefajtaknak (Casaba, Zard).

Novénytani jellemzok. Fégyokere vastag karogyokér, amelybsl szamtalan véko-
nyabb gyokeér fejlédik. A fogydkér, illetve a gySkérzet 80-100 cm-ig is lehatolhat a
talajba. Az elagaz6 gyGkeérzet zome a talaj felsé 25-30 cm-es rétegét szovi at. A gyo-
kérzet nagysaga, fejlettsége szorosan dsszefligg a fajta novekedési tipusaval, a talaj
tdpanyag- és vizellatottsagaval.

Hajtasrendszere az uborkaéhoz hasonlo felépitésii, erésen bordazott, serteszérok-
kel boritott. A hajtasnovekedés ismerete kiilondsen a hajtatasban nélkiilszhetetlen. Az
Osszes hajtas novekedését figyelembe véve, a sargadinnyefajtikat harom csoportba
oszthatjuk. Az elsd csoportba tartoznak a nagy, erételjes hajtasokat fejlesztd fajtak
(kivaloak tdmrendszer melletti termesztésre). A masodik csoportba a kozepes hosszi-
sagl hajtasokat fejleszt6k, a harmadik csoportba a révid szaru fajtak (determindltak,
guggon iil6k) tartoznak. Levelei hossza nyeliiek, a levéllemez alakja lehet kerek, ve-
se, sziv alaku és harom- vagy 6tszogii. Tagoltsag szerint lehet ép élii, 5blos, karéjos,
a széle fogazott vagy sima.

A sargadinnye lehet egy- vagy kétlaki novény, rajta him-, himnés- és néviragok
fejlédhetnek. Egyarant, piacképes aru képzddhet a né- és a himnds viragokbdl. Az al-
s allast maghazbol sokmagvii kabaktermés fejldik. A termés alakja és mérete igen
valtozatos. A his szine lehet sarga, narancssarga, zoldesfehér, fehér stb. A magvak a
termesiiregben helyezkednek el, csirazoképességiiket 6-8 évig is megtartjak. Ezer-
magtdmege 20-30 g.

Okolégiai igények
Héigény. HSigénye nagy, a sok meleget (25 °C) igényl§ zoldségfajok kozé tartozik,
de a hdigény fejlédési szakaszonként valtozik. A viragok termékenyiilése 16-32 °C
kozott lehetséges. A hianyos megtermékenyités eredményeként gyakori a terméselra-
gas, illetve deformalt termések kialakulasa.

Fényigény. Fényigénye kiilonosen a termések ndvekedése és érése idején nagy.
Boris, hiivds id6ben az érés késik, a mindség romlik. Sokszor a viragok megtermé-
kenyiilését is zavarja a fény hidnya, ami pedig a hajtatas sikerét befolyasolhatja.

Vizigény. A sargadinnye sok vizet igényel. A vizigény az egyes fejlédési szaka-
szokban valtozik. A vizellatottsig a dinnyék mindségét dontd mértékben befolyasol-
Ja, kiildndsen hajtatasban. Sok viz hatdséra nagy, ,,felfiijt” termések fejlddnek, kevés
cukorral. A folyamatos optimalis vizellatas segiti a jo termésatlag, a kivalé minGség,
a fajtara jellemz8 termésméret elérését.

Talaj- és tapanyagigény. A sargadinnye is nagy tapanyagigényii zéldségfajnak
szamit, igaz, kiterjedt gyokérzetével megkeresi, megtaldlja és hasznositja az el5z3
kultarak ald adott tapanyagokat is. A tapelemek koziil a kaliumigénye a legnagyobb.
Andveny ndvekedésében a nitrogén ¢s a foszfor szerepe is fontos. Elégtelen nitrogén-
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ellatas esetén a hajtasndvekedés lelassul. A foszforhidny — még magas nitrogénszint
mellett is — csokkent ndvekedést okoz, ez pedig rossz kotdéshez, gyenge terméskép-
zéshez vezet. A sargadinnye tapanyagigénye 1 t/ha termésmennyiségre szamitva:
3,9 kg N, 1,7 kg P,0s, 7,0 kg K,O. A sargadinnye laza, kzépkotott talajon, tovabba
foldkeverékekben egyarant jol hajtathatd, a laza talajtol a kotott felé haladva javul a
beltartalmi értéke, szine stb.

A fajtavalasztas szempontjai

Hajtatni a téli-tavaszi id6szakban csak rovid tenyészidejii, ennek ellenére j6 minésé-
gil, betegségeknek magas fokon ellendll6 sargadinnyefajtikat szabad. Az 8szi hajta-
tasban a pultalld, téli dinnyéket illeti az elsdség. Ugyanakkor messzemenden figye-
lembe kell venni a piac igényét is.

Oszi hajtatasra hosszu ideig (4-6 honap) eltarthato (pulton tarthato) fajtakat tartjuk
a legjobbaknak.

A jOl megvalasztott fajta dont6 mértékben meghatarozza a termesztés sikerét. Kii-
16n0sen igaz ez a hajtatasban. Hajtatni a korai érésii, b6term&, betegségeknek ellen-
allo, jo mindségli dinnyefajtikat szabad.

A fajtavalasztaskor az eur6pai igényeket kell alapul venni. A vésarlé altal megha-
tarozott fajtat, illetve fajtakat kell termeszteniink.

1. Eurépaban is megtalalhato a mi Muskotaly fajtdnkhoz hasonl6 fajtakor. Jelen
képviseldje az Ogen fajta. Kicsit hosszabb a tenyészideje, de nagyon jé a mindsége.
Zdldes husszine, kellemes izanyaga teszi kedveltté. FSleg Hollandidban hajtatjak.

2. A francia nemesitési vonalak — Charentais, Vedrantais stb. — a nalunk koréabban
ananasz tipusnak nevezett fajtakort 6lelik fel. Hissziniik narancssérga, iziik kellemes,
mindségiik kivalo, feliiletik enyhén barazdalt. Nehezebben tiirik a szallitast, ezért
igényes csomagolasra késziiljon, aki ezeket a fajtakat termeszti.

3. A harmadik alakkor a mi Magyar kincs fajtankhoz hasonlé Turkesztan, Galia,
Netz stb. fajtakbol épitkezik.

4. A negyedik csoportban az ugynevezett mézdinnyék, régi magyar neviikon a
,kotyok”, mai elnevezésiik szerint az Amarillo tipusok tartoznak. Eretten aranysagra
szinliek, megnyult vagy gomb formajuak, feliiletiik sima vagy recés. Kivalé beltar-
talmi értékiiek. Jol szallithatOk, utdértést igényelnek. A létesitmények utohasznosita-
saban lehet szerepiik a hajtatisban.

Termesztés

Szaporitasi médok, szaporitasi id6pontok, technologiai valtozatok. A sargadinnye
hajtatasat a létesitmény flitésének erGsségétd] fiiggden épithetjiik be a hasznositasi
rendszerbe. Az alabbi technoldgiai valtozatok jéhetnek szadmitasba:

— tveghazi hajtatas (iiltetés februar 1-jétSl),

— fiitott folids hajtatas (iltetés februar 1-jétél),

- enyhe fiitéshi folias hajtatas (liltetés marcius 15-30.),

— flitetlen f6lias hajtatas (liltetés aprilis 1-20.) és

— teli dinnye 8szi hajtatasa (kitolt§ termesztés iltetés majus vége—jilius eleje).
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A talaj-el6készitési munkék megegyeznek az uborka talaj-el6készitésével. A laza
és jo talajszerkezet érdekében, nagyobb mennyiségben (15-20 kg/m?) érett szerves
tragyat dolgozunk a talajba. A sargadinnye szamara optimalis tapanyagszintet talaj-
vizsgalatok alapjan, mitragyakkal allitjuk be.

A talaj nélkiili termesztésben, a tdmasztOkozeges termesztésnél kiilonboznek az
elkésziileti munkak! Kiemelt feladat a talajfelszin egyengetése, esési szézalék elké-
szitése — a tapoldat folyési irAnyanak megfelelden sikban, esetleg kiemelt bakhéton.
Ezt kiveti a teriilet fehér, fedett szinli folidval vald takarasa a jobb fényviszonyok
megteremtése érdekében. Az elére kimért sortavolsagnak megfelelden kihelyezik a
,paplanokat”, amelyeken a termesztés folyik.

A dinnyehajtatas talaj-elGkészitd munkai alapvetSen megegyeznek a szabadfoldi
termesztésnél alkalmazottakkal. A hajtatolétesitményekben is hasznalhatok az agyas-
késziték. Kiilonbség, hogy a munkakat a lehetd legrovidebb id6 alatt, a hasznositasi
folyamatba beillesztve kell elvégezniink.

A talajt — igény szerint — vizkapacitasra feltoltjiikk. Erre akkor van kiilonésen nagy
sziikség, ha a foliat mar dsszel felhuztuk a létesitményre vagy csapadékban szegény
volt a tél. A talaj pirkadasa utan kijeldljiik a sorokat.

A sargadinnyét hajtathatjuk hagyomanyos modon, a talajon vald elfektetéssel, €s
tamrendszer mellett, ,talpra allitva”. Ez utobbi elhelyezési méd tdmrendszer kialaki-
tasaval jar egyiitt. A tamrendszer alkalmazasanak célja, hogy a kiiiltetett ndvények fo-
16tti 1égtérrel megnoveljiikk a ndvény terméfeliiletét. A tdmrendszer lehetdvé teszi az
optimalis elhelyezkedést (lidnszerl ndvény), segitségével jobb kdrnyezeti feltételeket
teremtiink és emeljiik a termésatlagot. A sargadinnye szarahoz lazan hozzakothetjiik
a tartozsineget, de eljarhatunk Ggy is, mint az uborkanal, hogy a ndvény szira melle
letiiz6tt drothoz erdsitjiik.

A hajtatashoz jol fejlett, egészséges, novekedeésben 1évé dinnyepalantakat tltes-
siink ki. Ett6] varhatjuk a korai, nagy termést. Az oltott palantak a termés biztonsagat
novelik. A téli dinnyék hajtatisanal, ha id6ben vetjik, szamitasba johet az allandd
helyre vetés is.

Sargadinnyébdl tavaszi hajtataskor hagyomanyos, tamrendszer nélkiili termesztés
esetén 1,6-2,0 db/m? névényt szamolunk. Ez hektaronként 16-20 ezer db palantat je-
lent. Tamrendszer mellett termesztve 3—5 db/m?, illetve 30-50 ezer db/ha allomany-
stirtiséggel dolgozunk. Oszi hajtatdskor a téli dinnyébdl szintén 15-20 ezer db/ha no-
vényszamot terveziink. Palantaneveléskor a biztonsag érdekében 10—15%-0s ratartas-
sal szamoljunk. A hajtatdsban 8x8 és 10x10 cm-es tapkockamérettel dolgozunk. K&-
zetgyapot kocka alkalmazasakor 10x10-10x12 cm-es méretet valasszunk. Mivel a
tlizdelést nem birja, ezért egy-két napos elGcsiraztatas utan vagy a nélkiil, kozvetle-
niil tapkockéba szokas vetni. A fényviszonyoktol fliggden 5—6 hét alatt tudjuk felne-
velni a jo mindségi palantat.

Apolasi munkak. Egyre terjeds eljaras a palanték oltasa, ami a talajban 1év6 kor-
okozok és kartevSk, tovabba egyéb talajhibak kikiiszobolését jelenti. A legelterjed-
tebb oltasi mod a csticsba oltas, a hasitékolt ékoltas és a kozelit6 oltas. Mind a harom
eljaras a sargadinnye termesztésénél jol hasznalhato, a célnak megfeleld. Egyes or-
szagokban mas eljarasokat is alkalmaznak. Alanyként szamitasba jon a vad sargadiny-
nye, a lopotok, az istengyalulta tok, a siitétok stb. (a cégek ajanlata szerint valtozo!).
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Az oltas megfelel§ idSpontja az, amikor az alany és a nemes széra méretben meg-
egyez0 atmérdjli vagy ahhoz kozeli. Az oltést az elsé lomblevél megjelenésétdl kezd-
hetjiik. Az oltas elvégzése utin azonnal kondicionalo- (izzaszté-)szekrénybe helyez-
ziik a ndvényeket. Az oltas 5-7 nap alatt dsszeforr.

A novény helyének kijelolése utan kapaval kivagjuk az iiltetdgodrét. Beontozziik,
beletessziik a foldkockas palantat, behuzzuk a foldet, majd a névény mellett ujjaink-
kal megnyomjuk. Kertiljitkk a mély iiltetést. Talaj nélkiili termesztésnél ez sokkal egy-
szerlibb: a kdzetgyapot kockét ratessziik a kivagott paplanra. A novények elrendezé-
se a hajtatOlétesitmény szélességétél fiiggSen tobbféle lehet: 100x50, 100x60,
125x50, 100x25, 100%20 cm. Kiiiltetés utdn legfébb feladatunk a kérnyezeti ténye-
26k (hdmérséklet, fény, ntdzés, tapoldatozas, EC) szabalyozasa.

Magyarorszagon a hajtatott dinnye sikere azon milik, hogy a névényt milyen gyor-
san tudjuk a gyors ndvekedés szakaszaba hozni, ott az elsé terms viragokat lekottet-
ni. Ha ezt elszalasztjuk, lehet, hogy késdbb érik a dinnyénk, mint a szabad foldén.

A h6mérséklet a kiiiltetés utan éjjel 16-18 °C-nél alacsonyabb ne legyen. Borult
napokon 20-22 °C-ig, napos id6ben 28-30 °C-ig novelhet$ a hémérséklet. A fény a
hajtatas kezdeti id6szakaban jatszik fontos szerepet. Ebben az idében a fény fliggvé-
nyében szabalyozzuk a h6mérsékletet és vizellatast.

Talajon vald, timrendszeres hajtatasban a szér stabilitasat az éntozéssel szabalyoz-
hatjuk. Tulzott 5ntozés mellett buja ndvekedés, laza szarszerkezet, célszerti 6ntdzés
mellett stabil szarrendszer kialakulasa varhat6. Heti egyszeri 6ntozés (20-30 mm) a
sargadinnyének elegendS a tenyészid6 elején, késSbb a hdmérséklettsl, a parolgas
mértékétdl fliggGen ndvekszik az Sntdzési norma.

Fontos eleme az dpoldsnak a fejtragyazas. A tapoldatozas soran a talajon valé ter-
mesztesnél, de a vizkultaras termesztésben kiilénosen figyelemmel kell kisérniink a
fenofazis és a klimatikus tényezok fiiggvényében a tapoldatban és az elfoly6 vizben
a tapelemek Osszetételét, a pH-t és az EC-t.

Az apolasi munkak kozott szolnunk kell a sorkdzok fekete folids takarasarol is. A
kérdes gy vetddik fel, hogy vegyszeres vagy mechanikai gyomirtast (kapalast) alkal-
mazunk. A hajtatisban legjobbnak tartjuk a mechanikai gyomirtast, a sorkozok folids
takarasaval kombinalva. A takaras el§tt a teriiletet alaposan bedntdzziik, a foliat az el-
s6 kapdlas utan teritjiik le.

A tamrendszer mellett hajtatott sirgadinnye hajtasait (egy-két szarasra nevelve)
ndvekedési litemilknek megfelelen a tartozsinérra tekerjiik. Ezt a munkat dvatosan
végezziik, mert a nagy viztartalmu, lazabb szovetallomanyu dinnyehajtas konnyen el-
torhet. Kacsokkal kapaszkodo novényekrdl 1évén sz6, nem sziikséges a hajtast kiilén
a zsineghez kotni, megall magéban is.

A j6 megporzés érdekében a termGsviragok megjelenésekor telepitsiink méheket a
foliasatorba. A virdgok kézi megporzasa, ecsetelése kisiizemi eljaras, rendkiviil idé-
igényes munka.

A sargadinnye-termesztés specialis és sokat vitatott kérdése a metszés. Gyakran
felvetddik a kérdés, kell-e a sargadinnyét metszeni? A metszéssel kapcsolatos, fonto-
sabb megallapitasok a kovetkezdk:

* A hagyomanyos, talajon valé hajtatisban nem kell metszeni, mert a metszés ko-
raisagndveld hatasa nincs Osszhangban az ezzel jaré nagy kézimunkaeré-igénnyel.
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* A korabban hasznalatos metszésmddnal a {6hajtast 4—6 lombleveles korban két
lomblevélre, az oldalhajtasokat 6-8 lombleveles allapotban 3-5 lomblevélre vissza-
csipték. fgy azoknak a mésod-, harmadrendi hajtasok korabbi megjelenését segitet-
t€k el6, amelyeken a termds viragok képzddtek. Az érést igy hdrom-négy nappal
eldbbre tudtak hozni. Ma mér egyes fajtak fészaran is fejlédhetnek termds virdgok.

* A tdmberendezés mellett valé hajtatasban erdteljes fGhajtast fejlesztd fajtakat
termesztiink. Ezeket metszeni kell. Itt a metszéssel a vegetativ és generativ részek
aranyat szabalyozzuk, s a termés érését id6zitjiik.

A magyar viszonyoknak megfeleld metszési eljarast a Kertészeti Egyetemen dol-
goztak ki. E modszer Iényege, hogy a féhajtasrol csak 60 cm-ig tavolitjuk el az oldal-
hajtasokat és a terméskezdeményeket. 60~150 cm kozott képezziik ki a terméfeliile-
tet. Itt mar meghagyjuk az oldalhajtasokat, és a novekedési erély, valamint a termés
elhelyezkedése alapjan vagjuk vissza. Igy a termések érése lényegesen korabbra hoz-
hatd. A szabadf6ldi sargadinnye piaci megjelenése el5tt ndvényenként 2-3 db termést
tudunk beérlelni. A termékenyiilés biztonsaga is ndvekszik, mert a kés6bbi nagy me-
legben a virdgok nehezebben termékenyiilnek (26. 4bra).

A nagy termeésatlag az emlitett metszésmod hasznalataval és az allomdnysiiriség
novelésével érhetd el. A leirt metszésmod hasznalatakor célszerli 3-5 db novényt iil-
tetni négyzetméterenként. E metszésmod segitségével a szabadfoldi sargadinnye érése
el6tt leszedjiik és értékesitjilk a terméseket. A tamrendszer melletti hajtatisban igen
gyakran alkalmazzék a tobb hajtasbol kialakitott, legyezdszerii hajtaselrendezést is.

Takarékossagi okokbdl vagy kevés palanta esetén, illetve olyan fajtaknal, amelyek a
f6széron nem fejlesztenek termds viragokat, valaszthatunk mas metszési eljarast is. 45
lombleveles korban két lomblevélre visszacsipjiik a ndvényt. Az elsédleges oldalhajta-
sok igy el6bb kifejlédnek, s azon mér termések ndvekednek. Igy kevesebb névénnyel
tudunk nagy termdfeliiletet kialakitani. Kiilondsen érdekes lehet ez az eljaras az oltott
dinnye hajtatasandl. A hatalmas gySkérzet hatalmas hajtasrendszert képes kifejleszteni.

Ha a termesztS tl koran ,,fogja meg” az elsd kitéseket, az igen nagy terhet 16 a
névényre. Amennyiben a 60 cm-es magassag alatt engedjiik kotni a névényt, vegeta-
tiv fejlédése lelassul, a ndvény ,,iilve” marad. A termések termékenyiiléséig viszony-
lag sokat kell metszeni, de ezt ugy tegyiik, hogy mindig elegend6 asszimilacios feli-
letet biztositsunk a termések kifejlédéséhez. A deformalt vagy hibas terméseket mi-
nél korabban tavolitsuk el, hogy feleslegesen ne terheljék a ndvényeket.

Betakaritas, aru-elikészités, tarolas, ertekesntes A hajtatott sargadinnyét lehe-
t6leg biologiailag érett allapotban szedjiik. Erésének utolsd napjaiban képzddik a leg-
tobb cukor, iz-, aromaanyag a termésben. Koztudott, hogy a sirgadinnye termése
utdérik. A cukor viszont a kordbban leszedett termésben nem éri el azt a szintet, mint
a teljesen érettben, ezért ne siessiik el a szedést, csak hosszabb szallitasra tervezett ér-
tékesités esetén szedjiink harom-négy nappal korabban.

A szedés a reggeli, kora délelStti 6rakban torténjen. Gyakorisagat a termésérés iite-
me hatdrozza meg. Nélunk az éréskezdete majus kozepétSl-végétdl varhato.

A termést méretre osztalyozzuk, a kereskedd igényének megfelelGen csomagoljuk
(ladazzuk), a szallitasig hlivds helyen taroljuk. A dinnye termésével dvatosan ban-
Junk, mert nagyon sériilékeny. Folia alatti hajtatasban 5 kg/m?-es termésatlaggal biz-
tonsaggal szamolhatunk.
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26. gbra. A sargadinnye metszése timrendszer mellett

Novényvédelmi problémak
Virusok: dinnyemozaik virus (watermelon mosaic potyvirus).
Baktériumos betegségek: dinnye pszeudomonaszos betegsége (Pseudomonas

syringae pv. Syringae).

Gombads betegségek: dinnye lisztharmata (Erysiphe cichoracearum), dinnye didimel-
las betegsége (Didymella bryoniae), dinnye kolletotrihumos betegsége (Col-
letotrichum orbiculare), dinnye fuzariumos hervadasa (Fusarium oxysporum f. sp.
niveum).

Kartevok: uborka-levéltetii (Aphis gossypii), kdzonséges takacsatka (Tetranychus
urticae), gyokérgubacs-fonalféreg (Meloidogyne spp.), liveghazi molytetii (Tri-

aleurodes vaporiorum).
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Termelésszervezés

— A termesztGberendezés talajanak elGkészitése: szeptember—oktober (talajfertStleni-
tés, tapanyagok kijuttatasa, talajforgatas). Szalmabalds termesztés esetén a balak
begyujtasa.

~ Szaporitas: tapkockas (10x10 vagy 12x12) vagy cserepes palanta kiiiltetésével. Ve-
tés kozvetleniil a cserepekbe. Palantdk szétrakdsa. Palantanevelési id3: 4-6 hét.

— Kiiiltetés: télen (februarban — 30 At °C): 3—4 ndvény/m?,

— aprilis (flités nélkiil): 4-5 névény/m?.

— Novényapolas: kotdzés, ritkitas, metszés, Ontdzés, tapoldatozas, névényvédelem.

— Szedés: kora tavasszal: 7-10 naponként, késé tavasszal és nyaron heti egy alka-
lommal.

— Virhat6 termés: novényenként 23 termés.
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Levélzoldségek hajtatasa

Fejes salata (Lactuca sativa L. var. capitata 1..)

Altalanos tudnivalék

A fejes salata (Lactuca sativa L. var. capitata L.), a Foldkozi tenger kdrmyékén rég-
ota fogyasztott zoldségnovény. Ose a nalunk is vadon eléforduld, kesertianyagot tar-
talmazo, fejet nem képezd keszegsalata, amely nagyobb tomegben Egyiptomban és
El§-Azsiaban taldlhato.

A fejes salata fogyasztasa az elmult évtizedben szerte a vilagon ndvekedett, ami-
nek egyik magyarazata, hogy jol beilleszthetd a korszerti, egészséges, kaloriaszegény
és vitaminokban gazdag taplalkozasba (61. tdblazat).

Nalunk az egyik legrégebben hajtatott zoldségfaj, termesztésének nagy lendiiletet
adott a folia megjelenése és elterjedése. ElsGsorban az Alfold déli részén (Szeged,
M¢éhkerék, Szentes) és Budapest kornyékén (Dabas, Csepel-sziget) alakultak ki na-
gyobb hajtatokorzetek.

A hajtatasi idény erésen igazodik a fogyasztashoz, ezért tgy iltetik, hogy tavasszal
lehessen szedni, fSleg hiisvét tajan van egy nagyobb fogyasztasi cstics. Fontosabb
hajtatasi idGszakok: téli hajtatas, kora tavaszi hajtatas, késG tavaszi hajtatas, &szi
hajtatas. Ezek koziil legnagyobb jelentSséggel a kés6 tavaszi hajtatas bir, amikor fii-
tés nélkili foliak ala, marcius elején kiiiltetik a palantakat, és husveét tajan szedik.

Novénytani jellemzék. Hosszl nappalok hatisara magszarat fejleszt. Biologiai ér-
telemben vett termése kaszat, hossza 3—4 mm, szélessége 0,8—1 mm. Alakja lapitott,
megnyult tojasszerd, szine lehet vilagosszirke és fekete. Ezermagtomege 0,8-1,2
gramm. Csirazoképességét idedlis korilmények kozott 4-5 évig megtartja.

61. tablazat. A hajtatott fejes salata taplalkozasi értéke
(100 gramm friss termésre szamitva)

Beltartalmi mutato Mennyiség Beltartalmi mutat6 Mennyiség
Viz 95,4% C-vitamin 18 mg
Nyersrost 0,7% Karotin 1, mg
Cukor 0,9% Aneurin 0,06 mg
Fehérje 0,9% Lactoflavin 0,09 mg
Zsir 0,26% Nikotinsav amid 0,4 mg
Kalériaérték 67 k) Mész 90 mg
Vas 2,5mg

(Geissler, 1991)
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Okologiai igények

Hoigény. A hdmérsékleti optimuma termésképzés idején 16 °C. Csirdzasa mar 2--3
°C-on megindul, optimélisnak a 1215 °C kozotti hémérséklet tekinthetd, A hideget
legjobban az egy-két leveles fejlettségii novény viseli el, ez az érték a hajtato fajtak-
nal —4, -5 °C. Fejesedés idején érzékenyebb a hidegre. A hideg egyes fajtaknal anto-
cianosodast valthat ki, ami a h6mérséklet emelkedésével megsziinik.

Fényigény. Fényigénye nagy, a hajtat6 fajtik gyengébb fényviszonyok kozétt is
Jol fejesednek, mig a nyari fajtak ilyenkor fejképzésre képtelenek. A hajtaté fajtak
hosszu nappalos koriilmények kozott gyorsan magszérat fejlesztenek.

Vizigény. A saldta nem szamit vizigényes novénynek. Ontozési igénye jelentdsen
fugg a fejlettségi allapottol (62. tablazat). A levegd alacsony vagy magas pératartal-
ma a terméskepzGdésen tul tobb fert6z3 és élettani betegség kialakulasat is befolya-
solja. A 70%-os pératartalom tekinthetd a fejes saldta szamara optimalisnak.

62. tabldzat. A fejes salata vizigényének véltozasa
a fényviszonyok fiiggvényében

i Felhasznalt vizmennyiség

Hénap Umhonap)
Januar 19
Februar 39
Marcius 43
Aprilis 84
Maijus 84
Szeptember 42
Oktober 37
November 21
December 19

(Geissler, 1991)

Talaj- és tapanyagigény. Nem tdmaszt magas kovetelményeket a talaj szerkezetével
szemben, ezért a termesztési gyakorlatban csak kivételes esetben hasznalnak az iltetése
el6tt szerves tragyat. A talaj kémhatésa semleges, enyhén savanyu legyen (vizben mért pH
ertek 6,5-7,0 pH), erGsen meszes talajon gyakran eléfordulnak klorotikus, mikroelem-hi-
anytiinetek. Erzékeny a talaj sotartalmara, ezért ahol a talaj EC-értéke magasabb, mint
1,6-1,7 mS/cm vagy kisebb mértékii szikesedés tapasztalhat6, oda nem szabad {iltetni.
Tépanyagigénye alacsonynak mondhato. Nitrogénbdl, vasbdl és magnéziumbol viszony-
lag tobbet igényel.

A fajtavalasztis szempontjai

A fejes salata fajtakkal szemben tamasztott igények, ha nem is ellentmonddk, de az
egyes fajtatulajdonsdgok tekintetében eltérék a termesztok, a fogyasztok és a keres-
keddk esetében. Mas-més tulajdonsagot tart fontosabbnak vagy meghatarozénak a fo-
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gyaszto, a termeszt6 €s a kereskedd. A fogyasztd a vilagoszold levelil (sz6ke) salta-
fajtat kedveli, amely nagy, kemény fejeket képez, €s alul ersen zar6do, széles alap-
javan. A levelek szine mindig meghatérozé volt; az utobbi idészakban a nagyobb mé-
retet tekintik a vasarlok a fontosabb fajtatulajdonsagnak, és elsésorban ennek alapjan
valasztanak. Bar az EU-szabvany meglehetSsen alacsony fejatlagtomeget ir el6, a ha-
zai piacon 200-250 grammos sily alatt nem lehet salatat értékesiteni, keresettek a
300400 gramm fejatlagtomeg( fajtak.

A fogyaszt6 a vékonyabb levelii, zsengébb salatat keresi, szemben a kereskedével,
aki a tartossaga, pultallosaga miatt a vastagabb leveliieket részesiti elényben. Ezek
lassabban fonnyadnak, frissességiiket lényegesen tovabb képesek megdrizni.

A téli honapokban kdzismerten rosszak a fényviszonyok, nemcsak rovidek a nap-
palok, hanem a napfény ereje is gyenge, ami lassitja a salata fejesedését és rontja a
fej minGségét, mivel ilyen kériilmények kozott csak laza fejeket fejleszt a novény.
Vannak kifejezetten gyenge fényviszonyokra nemesitett fajtak, amelyek a téli, fény-
szegény koriilmények ellenére is jol fejesednek, gyorsan és lendiiletesen fejlédnek,
rovid a tenyészidejiik.

Fontos kovetelménynek tekinthetd a kereskedelem és a fogyasztok részérél a fej
zartsaga €s tomottsége, ugyanakkor a termesztdk korében ismert, hogy az ilyen fajtak
hajlamosabbak a kiilonb6zd élettani betegségekre.

Azok a fajtdk, amelyeknek alapja jol zarodik, a botritiszes és a szklerotinias be-
tegségeknek jobban ellenallnak, egyszerlibb a ndvényvédelmiik, kevesebbet kell
ket permetezni. Hasonl6 okok miatt kedvezdbbek a felfelé ali6 levelii fajtak hajta-
tasa az elteriil levélzettel rendelkezékkel szemben. A széles alap az ugynevezett 14-
datoltd fajtak fontos tulajdonsaga, amely fajtikat a kereskeddk és a termesztSk egy-
arant kedvelik.

A salatakiilonlegességeknek szamitd, szines levelii, erGsen fodrozott fajtak friss pi-
aci értekesitése még nem jelentSs nalunk, fSleg a feldolgozéipar vasarolja a keveré-
kek készitéséhez.

Termesztés

Szaporitasi médok, szaporitasi idGpontok, technoldgiai valtozatok. A fejes salata
hajtatasi koltségeiben — mas novényekhez képest — viszonylag jelentSs Osszeget,
20-25%-ot tesz ki a paldntanevelés. A palantanevelésen beliil is meghatirozoak a fii-
tési €s a tapkockafold hasznalata soran felmeriil§ koltségek, tlizdelés esetén a kézi
munkaerd. A hajtatasban altalanos a drazsirozott vet6mag hasznalata, ami ugyan vi-
szonylag dragitja a vetémagot, ugyanakkor egyszertsiti a vetést és megtakaritja a leg-
tobb kézi munkat jelent$ tizdelést. A kereskedelembe keriils vetSmag tobbnyire
drazsirozott €s csavazott, ezért kiilon kezelésre altalaban nincs sziikség. A drazsiro-
zott magbdl kelt névényallomany a vetSmag kalibrdldsa miatt egyenletesebb, mint a
kezeletlen magrol szaporitott.

A csirandvények alacsony tapanyagigénye és soérzékenysége miatt a tipkockaban,
illetve a csiraztatokzegben nem szabad til magas tapanyagszintet beallitani, el6nyo-
sebb a csirazast kovetd tipoldatozas vagy tapoldatos bedntdzés. Ilyen célra egészen
hig, 0,05-0,1%-os, foszforban gazdag Gsszetétell komplex miitragyabol késziilt tap-
oldatot hasznaljunk. A tapkocka nedvességétdl fiigg6en egy-két naponkénti (kora szi
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palantanevelés) vagy heti egy-kétszeri (téli paldntanevelés) Sntdzést, illetve tapolda-
tozast alkalmazzunk. Az érzékeny salata esetében mar a tapkocka atmeneti kiszarada-
sa is silyosan kérosithatja a gyokérzetet. Fejes salata neveléséhez gazdasagi okok
miatt a 4x4, illetve az 5x5 cm-es, kivételes esetben 6x6 cm-es tapkocka méretet va-
lasszuk. (Tiizdelés esetén a magot szaporitoladaba célszeri elvetni és egy-két lomb-
leveles korban tapkockaba attlizdelni.)

A palantanevelés idején a fényviszonyoktél fliggéen a kovetkezd hdmérsékleti ér-
tékek tartasat javasoljuk:

keléstol a lomblevelek megjelenéséig:

nappal  borts id6 esetén: 10-12 °C,

napos idé6 esetén: 12-15 °C,
¢jjel borus id6 utan: 8-10 °C,
napos id6 utan: 10-12 °C,

lomblevelek megjelenése utdan:
nappal  borts id6 esetén: 12-15 °C,

napos id§ esetén: 16-18 °C,
éjjel bortis id6 utan: 10-12 °C,
napos id6 utan: 14-16 °C.

A palantanevelés ideje az évszakoktol (fényviszonyoktol) fliggben a 63. tablazat
adatai szerint alakul. A rendszeresen szell§ztetett (edzett) palantik levélzete kemény,
a kitiltetéssel jaré kornyezetvaltozas kevésbé viseli meg. Kozvetleniil a kiiiltetést
megel6z8 héten, amennyiben a palantakat flités nélkiili folidk ald kivanjuk tltetni,
5-7 °C-kal cs6kkentsiik a hémérsékletet.

63. tdbldazat. A fejes salata palantanevelésének idStartama

Palantanevelési Tapkockaméret
iddszak 4 cm 5cm 6 cm
Kora §sz 20 nap 25 nap 30 nap
Kés6 sz 30 nap 35 nap 45 nap
Tél 40 nap 45 nap 65 nap
Kora tavasz 30 nap 35 nap 45 nap

A talaj el6keszitése soran nagy figyelmet kell forditani a sotartalomra, mivel a fe-
jes saldta az egyik legsoérzékenyebb hajtatott zoldségndvény. Minden esetben talaj-
vizsgalati eredménybé] induljunk ki, és ennck fiiggvényében végezziik a miitragya-
zast, a talajmiivelést. A talaj tipanyag-ellatottsagatol fiigg6en alaptragyaként a 64.
tablazatban feltiintetett miitragyaadagok kiszorasat javasoljuk. Nitrogénbél a salata
so¢rzékenysége miatt alacsony tipanyagszint esetén sem javasolunk 5 g/m2-nél tob-
bet kiszorni egy alkalommal, p6tlésa tenyészidSben sziikség szerint folytathato. A ta-
laj-el6keészités soran el@szor a miitragydkat, esetleg a tGzeget asogéppel 20-25 cm
mélyen bemunkaljuk a talajba, majd rotacids kapéval egyenletessé tessziik az agy fe-
liletét. Az dltetés megkonnyitése érdekében hengerre szerelt kanalak segitségével a
novények helyét is kijeldlhetjiik (27. abra).
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64. tablazat. A fejes salata alaptragyazasahoz javasolt miitragyaadagok

Talaj Kiszorandé miitrégyaadag (hatbanyag g/m?)
tdpanyagtartalma nitrogén (N) foszfor (P,0s) kalium (K,0)
Alacsony 5 12 20
Kozepesen alacsony 5 8 15
Kozepes 5 6 10
Kozepesen magas - 3) (5)
Magas - -

(Budai—Csolle-Terbe, 1997)

guum-w' 41
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27. abra. A talaj-el6készités soran a novények helyét is
ki lehet jelolni (fotd: dr. Terbe Istvan)

A termeszt6létesitmény fiitési szintjétdl fliggben a kovetkez6 kiiiltetési idGpontok
lehetségesek:

erésen flitott foliasatrak (15-20 At °C) egész télen

enyhén fiitott folidk (5-10 At °C) februar kozepe

fiités nélkiili foliasatrak marcius eleje

Oszi hajtatas fiités nélkiil szeptember eleje-kdzepe

Oszi hajtatas enyhe fiitéssel (5-10 At °C) szeptember vége—oktober eleje
A hazai termesztési gyakorlatban jol bevalt ndvényszam a 20-25 db/m? (65. tablazat).
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65. tablazat. Sor- és tétavolsag kiilonbozd alloménysiistiségre

liltetett fejes salata esetén

Sor- és tétavolsag Novények szama
(cm) (db/m?)
25 x 25 16
22,5%225 20
20 x 20 25
22 x 16 28,3
18 x 18 31
20 x 15 33,3

LehetGség szerint valogatott, kozel azonos fejlettségii ndvényeket iiltessiink ki (28.
abra). A nagyobb fejet képezé fajtakat 25%25 cm-re, a kisebbeket 22,5%22.5 cm-re
ultetjiik. A siir(ibb iiltetés kovetkeztében kisebb fejeket képez a salata és csokken a
koraisag is, ugyanakkor nagyobb térallasban a jovedelmezdség romlik. A fert6z6
gombas betegségek miatt a fejes salatat sekélyen iiltessiik (29. 4bra).

Apoldsi munkak. A gyors fejlédés és a jo mindség alapvetd feltétele a fényviszo-
nyoktdl fiiggd hémérséklet- és paratartalom-szabdlyozas (66. tablazat). Az optimalis-
nal alacsonyabb hémérsékleten lelassul a ngvekedés, elhiizodik a tenyészids, maga-
sabb hdmérsékleten nagyobb levelek, lazabb fejek képzédnek, romlik a mindség.

28. abra. Az egyszerre szedés feltétele az azonos fejlettségii
palanték iiltetése (foto: dr. Terbe Istvan)

196



S 2224 2%

29. dabra. A fejes salatat nem szabad mélyre Gltetni

A levegé szén-dioxid-koncentracidja jelentSs mértékben befolyasolja a fejek nove-
kedését. Szelldztetés hianyaban nemcsak a paratartalom emelkedik a nem kivant
szintre, hanem az oxigén is felgyiilemlik, és a szén-dioxid elfogy, aminek kovetkez-
tében az asszimilacié elébb lelassul, majd fokozatosan leall. Az elhasznalt szén-dio-
xid pétolhato a levegd cseréjével (szellSztetés) és mesterséges Giton, iparilag eléalli-
tott szén-dioxid bevezetésével (800-1000 ppm).

Gyomosodasra hajlamos talajon igazan csak az elsé két hétben nyilik lehetdség a
teriilet gyomldldsara és atkapalasara. Kés6bb, miutan a levelek szétteriilnek, az ilyen
jellegli munkék csak nagy taposasi kar mellett végezhetdk el. Jol gondozott és eloke-
szitett talajon erre sincs sziikség.

Az ontozést legjobb a reggeli és déli orakban végezni, amikor a ndvények gyorsab-
ban felszaradnak, ezaltal kisebb a gombas és baktériumos betegségek fellépésének a
veszélye. A sekélyebb gyokeresedés miatt vizpotlasra a 15-20 mm-es adagok elegen-
d6k, azonban az ilyen formaban adott viz mellett a kés6 tavaszi napokon sziikseges
lehet a napjaban 1-3 alkalommal végzett, |-2 mm-es adagl parasitd ontdzés is.

A talaj tipanyagtartalmatol fiiggGen egy, esetleg két alkalommal sziikségessé val-
hat a fejtragydzds. Erre akkor van sziikség, ha iiltetés elétt a talaj alacsony tipanyag-
ellatottsaga miatt a nagy miitragyaadagot (nitrogén és kalium) teljes egészében nem
tudtuk kijuttatni. Fejtragyaként alkalmanként 5 g/m*-nél tobb nitrogént és 10 g/m?
kaliumnal (K,O) t6bb hatanyagnak megfelelé miitragyat ne adjunk a perzselés

66. tabldzat. A 1égh8mérséklet szabalyozasa fejes salatinal (°C)

Napos id6 esetén Borus id§ esetén
Hoénap

nappal ¢jjel nappal éjjel
Januér 16-18 6-8 , 10-12 4-6
Februar 18-20 6-8 12-14 4-6
Marcius 20-22 8-10 14-16 5-8
Aprilis 22-25 8-12 16-18 6-10
Oktdber 16-18 8-10 10-12 6-8
November 14-16 6-8 8-10 4-6
December 12-14 4-6 8-10 4-6

(Somos et al., 1980 nyoman)

197



30. abra. Szedésre kész salatadllomény (fot6: dr. Terbe Istvan)

veszélye miatt. Ilyen célra konnyen old6do, magnéziumot és vasat is tartalmazo
komplex miitragyat célszerii valasztani.

Betakaritds, aru-el6készités, tarolds, értékesités. A fejes salata betakaritasat ak-
kor kezdjiik el, amikor a fejek keménysége kézzel Jol kitapinthat6 (30. dbra). A kifej-
lett termések szedésével tavasszal nem lehet sokat varni, mert a hosszt nappalok ha-
tasara gyorsan megindul a magszarképz6dés.

A téli, kora tavaszi id6szakban mar kisebb (250-300 g) fejatlagsilynal megkezd-
het6 a szedés, késé tavasszal a nagyobb (350-400 g) fejeket igényli a piac.

e P, 5
- . 7 7
K.z

Saling
- ,;(?_ F'\f". 1 B i b

31. abra. Kiilfoldon a fejes salatat papirral bélelt farekeszekbe vagy kartondobozokba

csomagoljik (fot6: dr. Terbe Istvén)
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Nalunk a salatat két-harom menetben vagjak, mert az egyenetlen allomany kdvet-
keztében az érés nem egyszerre torténik. A masodik és harmadik szedések alkalma-
val jelentés mennyiségli az olyan termés (3-5%), ami a vagas alkalmaval megsériil,
illetve amit Osszetaposnak. Ezért a talaj-elkészitéssel, a palantdk valogatasaval, va-
lamint az dpolas soran mindent el kell kdvetni annak érdekében, hogy a fejek egyszer-
re fejlédjenek és egyszerre legyenek vaghatok (31. &bra).

Vagaskor a fejet az egyik keziinkkel kismértékben megddntjiik, a masikkal a talaj
(tapkocka) felett kb.1 cm-es magassagban elvagjuk ugy, hogy az also, sarga, gyakran
sériilt, beteg és piszkos levelek a foldon maradjanak. Amennyiben ezt kdvetden is
maradtak még eltdvolitani valo levelek, azokat egy (jabb mozdulattal levagjuk. Tul
sekély vagasndl nagy a veszteség.

A levagott és lepucolt fejeket azonnal (torzsaval felfele) papirral bélelt ladaba rakjuk,
a legfelsd sort gyenge vizsugarral lemossuk, aminek kettés célja van: a viz a maradék
foldet eltavolitja az alsé levelekrdl, és lemossa a vagasi feliileten megjelend tejnedvet,
ami a levegd hatasara gyorsan megfeketedve kellemetlen, 6reg, piszkos termés benyo-
masét kelti. Nalunk a nagyobb milanyag rekeszeket hasznaljak a salata csomagolaséhoz.

Novényvédelmi problémak

Gombds betegségek: a palantanevelés soran palantadélés, kitiltetés utan peronoszpé-
ras és botritiszes betegség.

Elettani eredetii betegségek: szaraz és lagy levélszélbarnulas.

Termelésszervezés

A termeszt6berendezés talajanak elGkészitése: januarban (talajfertStlenités, tap-
anyagok kijuttatdsa, talajmunkak, teriilet bedntdzése).

Szaporitas: paldntaneveléssel; a palantanevelés id6tartama 7-9 hét, a palantaneve-
1és modja tapkockas vagy talcas.

Kiiiltetés: februar kdzepe—marcius eleje.

— Novényapolasi munkak: klimaszabalyozas, ont6zés, fejtragyazas, gyomtalanitas,
névényvédelem.

Szedés: ultetést kovetben 8—12 hét mulva.

!
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Gyokérzoldségfélék hajtatasa

Retek (Raphanus sativus L.)

Altalanos tudnivalék

A retek mint kultirnévény eredete vitatott. Kindban mar 4000 éve termesztették, de
az oOkori Egyiptomban is nagy mennyiségben fogyasztott zoldségnovény volt. Mar
Dioszkoridész gordg orvos (i. sz. 1. sz.) az okor legjelesebb botanikusa és farmakolo-
gusa megallapitotta, hogy fogyasztasa javitja az emésztést. A népi gyodgyaszat sokol-
daltan hasznalta, reszelten, levét, illetve magjat fogyasztva.

Termesztése a XVI. szazadi Eurépaban mar ismert volt, Franciaorszagbdl terjedt
el, ahol liveg alatti hajtatasa is kezd6dott. Magyarorszagi termesztése is régi keleti,
Lippay (1664) mar hajtatasat is ismerteti, nemcsak szabadfoldi termesztését. Taplal-
kozasi értékeét évtizedek ota féként vitamintartalmaban (C, B, B, és B;) lattuk. C-vi-
taminbol 20-50 mg/100g talalhaté benne, és ez kiilonosen fontos a téli és kora tava-
szi vitaminellatasban. Csipds izét a kéntartalma allil- és butil-mustarolaj adja, amely
gyogyaszati €rtekét, antibakteridlis hatdsat is okozza. A mustarolaj mennyisége faj-
tankent is valtozo, de a termesztéstechnoldgia is befolyasolja. A XX. szdzad végi tap-
lalkozastudomany ,,Gjra felfedezte” a retket, s rendszeres fogyasztisat egészségvéds-
nek nyilvanitotta.

Gazdasagi jelentdségét f6ként az adja, hogy a salata utan a masodik legjelentSsebb
hajtatott, hidegtiiré zoldségfélénk. Legnagyobb teriileten Szeged, Gyula és Kiskun-
félegyhaza kornyékén hajtatjak.

Az utdbbi évtizedekben a honapos retek mellett egyre nagyobb volumenti a japan-
retek termesztése, hajtatott termesztéstechnologiaval is. Fogyasztasi, étrendi elSnyei

“ hipocotil % gy6kér

32. abra. A retekgumod, illetve a retektest kialakuldsa
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mellett sz0l a Magyarorszagon termesztett fajtidk 1édissaga, valamint csipdsségre,
fasodasra, pudvasodasra valo kifejezetten csekély hajlama.

Névénytani jellemz6k. A retkek a keresztesviraguak csaladjaba tartoznak. A hé-
napos reteknek gumojat fogyasztjuk, amely botanikailag megvastagodott szik alatti
szar (hipokotil). A japanretkek répatestet fejlesztenek, amelyik képz3désében a
hipokotil és a gydkér egyarant részt vesz (32. bra).

Aretkek alakja véltozo, a honapos retek lapitott gdmb, gémb, megnyult gomb, jég-
csap alak, a japanretkek répatestet fejlesztenek, koziiliik két tipus honosodott meg
hazankban: a hegyes és a tompa végfi tipus. A héj szine szintén kiilonboz6, fehér, pi-
ros-fehér, zold-fehér, valamint piros lehet. A hus szine altalaban fehér, de lehet szines
vagy cirmos is.

A levelek a fejl6dés elsG szakaszaban tSlevelek, amelyek lantosan, szeldelten ta-
goltak, sima széliiek vagy fogazottak. Feliiletiik altaldban serteszGros, egyes fajtaknal
azonban csupasz.

Szara a fejlodés masodik szakaszaban képzddik, az itteni levelek alakja a t6levele-
kéhez hasonlo, de kisebb. Magszérat a honapos és a japan retek mar az elsé évben hoz.

A viragzat levéltelen fiirt, a sziromlevelek fehérek vagy rézsaszinek, esetleg 1bo-
lyasziniiek, a gumé szinének megfelelSen. A fajtak zémmel idegenbeporzok, de van-
nak 6nbeporzok és teljesen Snmedddk is. Termése fel nem nyilé becd, benne kerek-
ded, barnas magokkal, amelyek 4-5 évig 6érzik meg csirazoképességiiket. Ezer-
magtomege 6-8 g.

Okologiai igények
Haéigény. Hoigénye alacsony (Markov-Haev szerinti optimuma: 13 °C), mar 2-3 °C-on
csirazik, de keléséhez 20 °C az optimum. Sziklevelesen az 5-6 °C, a gumoképzEdés
megindulasaig 10-12 °C, a gumoképzés idején 15-20 °C az idealis szamara. Hidegtii-
rese jo, csirazaskor -3 °C-ot is elvisel, nvekedéskor pedig —6 °C-ot. A hosszan tartd
hideg azonban meggyorsitja a magszarba indulést. Alacsony hémérsékleten termesztve

(8-10 °C) kifejlédnek a gumok, de az optimalisnal sokkal lassabban. Az optimalisnal
magasabb hémérséklet sokkal kedvezdtlenebbiil hat a fejlédésére. Kiilondsen a csirazés

67. tabldzar. A hénapos retek hdigénye

Hémeérséklet (°C)
Honapok
nappali éjszakai
Januar - 810 4-6
Februar 10-12 6-8
Mércius 12--15 8-10
Aprilis 15-18 10-12
Szeptember 12-15 8-10
Oktdber 10-12 6-8
November 8-10 4-6
December 6-8 4-6
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utani id8szakban veszélyes szamara a tul meleg, mert megnyulik és eld5l. A lombleve-
lek fejlédésékor mar jobban birja a meleget. Az optimélis hdmérséklet a fényviszonyok-
tol figg. A 67. tablazat a honapos retek hdigényét mutatja a hajtatasban.

Fényigény. Hosszi nappalos névény. Gyenge fényben — kiilondsen, ha a hdmér-
s¢klet is tl magas — nem lesz gumoképzés. A megvilagitas idStartaméanak csokkené-
se keslelteti a magszarba indulast, és a gumofejlédést is gatolja. A fény erSsségének
csOkkenése a gumo:lomb aranyt rontja.

Vizigény. Vizigénye nagy, csak kellen nedves talajon termeszthet$ eredménye-
sen. A honapos reteké a gumoéfejlédés idején jelents, ami a tenyészidének koriilbe-
liil az utolsé negyede, ekkor a talaj egyenletesen VK 65% felett tartasa kivanatos. Az
egyenetlen vizellatas a gumok felrepedését és ,,sz08r6sddését” okozza, szaraz talajon
pedig pudvasodik, illetve hamar felmagzik.

Talaj- és tapanyagigény. Kozepes tapanyagigényl zoldségndvény, de a rovid te-
nyészidé miatt a tdpanyagoknak konnyen felvehetd formaban kell rendelkezésre 4ll-
niuk. Tulzott tipanyagellatas, illetve a talaj magas EC-értéke lassitja a csirazast. Szer-
ves tragyat nem a tipanyagsziikséglet kielégitése miatt, hanem a talaj viztarto képes-
ségének javitdsara adunk. A folyamatos nitrogénellatas a gumok lendiiletes fejlédésé-
hez sziikséges, de tiladagolasa is karos, mert a nitrogénb8ség fokozza a pudvasodasi
hajlamot, €s csipds izt okoz. A kilium hianya a termés mindségét rontja, fakobb, kony-
nyebben pudvasodd a gumo és érzékenyebb a hidegre. A japan reteknek nemcsak a
tapanyagigénye, hanem a hé- és fényigénye is nagyobb a honapos retekénél.

Soérzékenysege miatt az egyszerre kiadhaté hatéanyag-mennyiségek: nitrogén 5 g/m?,
kalium 10 g/m?.

A fajtavalasztis szempontjai

Hajtatdsban két véltozata, a honapos retek (R. s. var. sativus) és a japan retek (R. s.
var. niger) termeszthet6.

A fajtavélaszték a honapos retkekbdl a nagyobb. Tenyészidejiik 30-50 nap, alak-
Juk gémb, lapitott vagy megnyult gémb, vagy hosszu, jégcsap. A koncentralt érés, az
elénkpiros szin, a tdmor gumo, a repedés- és pudvasoddsmentesség, a kicsi gyokér, a
kicsi, de er8s lomb (a jo csomozhatosighoz) — ezek a fajtakkal szemben tamasztott
kovetelmények. A hazai és kiilfoldi szabvany szerint a honapos retek atmérdje leg-
alabb 15 mm kell, hogy legyen, a piacon azonban az elfogadott a minimum 3-5 cm.
A hazai elvéras eltér az EU-ban szokasostol, mert ott a kis gumo a kedvelt, mig né-
lunk a nagyobb gumot keresik inkabb a fogyasztok.

A japan retkek koziil két tipus honosodott meg hazankban: a hegyes és a tompa végii
tipus. Mindkett6bél azonban csak a fehér vallu fajtak terjedtek el, a zold valliiak nem.
Tovabbi jellemz6jiik, hogy a retektest hossza 35-45 c¢m (,,ne l6gjon ki a rekeszbdl, 14-
dabol™), tenyészidejiik fajtatol figgden ~ idedlis koriilmények — kozott 45-80 nap.

Termesztés

------

Szaportisi modok, szaporitasi idGpontok, technologiai valtozatok. Frzékeny a
monokultirara, és fontos szamara a talaj fels6é 1015 cm-ének jo vizellatisa, ezért a
hajtatdsban két 1épésben adunk ki érett istallotragyat a retek ala. Osszel, az el6z6 kul-
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tira lekertilése utéan, a talajforgatassal 10-15 kg/m? érett istallotragyat dolgozunk be
a fels§ 15-20 cm-es talajrétegbe. Vetés el6tt pedig 4-5 kg/m? -t a felsd 2—4 cm-es ré-
tegbe kell bekeverni.

Helyrevetéssel szaporitjuk, s mivel az egyenletes magméret az egyszerre szedhe-
toseg feltctele, a nagyobb magokbol pedig hamarabb fejlédik szedhetd termés, igy
kalibralt, nagy magokat vetiink A vetés szemenként, kézzel vagy géppel torténik. A
vetés mélysége 1-1,5 cm. Vetés utin komposztteritéssel takarjuk a magokat, majd fi-
nom porlasztasa szorofejekkel bedntézziik. A tenyészids hossza januari vetésnél 7
hét, aprilisinal mar csak 5-6 hét.

A japanreteknél a tavaszi termesztés legnagyobb buktatoja a magszarba indulas ve-
sz¢lye. A keléshez és utdna legalabb egy honapig 15-30 °C sziikséges. Ez idé alatt hi-
degsokk hatdsdra a retek magszérba mehet. Ezt figyelembe véve, tavaszi hajtatasban
a vetésidd - fajtatol fiiggden — marcius kozepétsl javasolt. Hajtatasban, kettés folia-
takarasnal, a nagy fényigény miatt csak @j folia hasznélata javasolt. Oszi termesztés
esetén a kovetkezé szempontokat kell figyelembe venni: 10 °C alatt a gyokerek no-
vekedése, fejlédése leall. A lomb -3, -5 °C-ot is kibir karosodds nélkiil. A téli ter-
mesztés csak olyan esetben lehet eredményes, ahol nem siillyed a hémérséklet az
el6bb emlitett érték ala. Erdemes viszonylag fejlett allomannyal a télnek indulni, hi-
szen csak a 10 °C feletti napokon varhaté lasst névekedés.

A japan retek 8szi termesztésénél mind a sor-, mind a tétavolsagot célszert kicsit
megemelni. Szintén érdemes szélesebb sortivolsdgot hagyni kotott, illetve véko-
nyabb termérétegii talajon, hogy t6ltdgetni lehessen a sorokat.

Apolési munkak. Apolésa arovid tenyészidd miatt f6ként a fejtragyazasbol és 6n-
t0z€sbol, a h6mérséklet ¢és a paratartalom szabdlyozasabol 4ll.

Betakaritas, aru-el6készités, tarolas, értékesités. Gazdasagi érettségnél, amikor
a fajtara jellemz6 szabvanyméretet, illetve piaci méretet elérte. GOmbolyli hénapos
reteknél az EU-szabvany és a piaci igény eltér a hazaitol. Az EU-ban hénapos retek-
nél 2-2,5 cm, a jégesapndl 2 cm vallatméré az elirt. A hénapos reteknél a hazai pi-
ac a 3-5 cm-es vagy ennél nagyobb gumét keresi.

A szedés honapos retek esetében kézzel torténik, és a felszedést azonnal véalogatas,
osztalyozds, mosas és 6tdsével csomozas kdveti. Ennek kézimunka-igénye jelentds,
2400 6ra/ha.

A szedés a japanreteknél gyakran két-harom menetben torténik vagy ,,szinel6
szedést” végeznek, a piaci igények szerint. A retkek méretétdl fiiggben kézzel, illet-
ve dsoval torténik a felszedés. A retket lomb nélkiil, csak a szivlevelet meghagyva
ertekesitik €s taroljak. A japan retek 90%-os relativ paratartalom és 0—1 °C kozott
JOl és hosszi ideig tarolhato. A gyakorlatban hatékony tarolasi modnak bizonyult a
vermelés is.

Novényvédelmi problémak
Vetés elétt talaj fertétlenitése a talajbol fertdz gombak ellen és a kartevd rovarok
megsziintetése, gyéritése érdekében is.

PalantadSlés ellen keléskor bedntézés Previkurral.

Ezt kdvetSen cél a bolhak és a kaposztalégy elleni védelem, valamint a gyokérlégy
és sziikség esetén a vetési bagolypille elleni védekezés.
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A retekmozaik virus kartétele a levéltetvek és a keresztes gyomok irtasaval el6z-
hetd meg.
A peronoszpora elleni védekezés; kiilondsen kaposztafélék utan szamolhatunk fel-
1épésével.
Termelésszervezés

!

A termesztSberendezés talajanak eldkészitése: februar vége—marcius eleje (talaj-
fertGtlenités, tapanyagok kijuttatasa, talajmunkak, a teriilet bedntézése).
Szaporitds: allandohelyre vetéssel; a vetés ideje marcius kozepétdl (fiités nélkiili
folia ald).

Novényapolasi munkak: folyamatosan (klimaszabalyozas, ontbzés, fejtragyazas,
gyomtalanitas, novényvédelem).

— Szedés: a vetés idejétdl szamitva 5-7 hét.

Sargarépa (Daucus carota L. ssp. sativus)

Altaldnos tudnivalék

Téplalkozasi, gazdasagi jelentSségégét tekintve a sargarépa egyike a legjobb beltar-
talmi értékekkel rendelkezd zOldségndvényeinknek. Fontos vitamin- és asvanyi-
anyag-forras taplalkozasunkban. Magas karotin- (A-provitamin-)tartalma kiemelke-
dé a zoldségfélék korében. Felhasznalasi lehetGsége valtozatos: levesizesitGként, £6-
zeléknek, kiilonbozo salatak alkotérészeként, koretként és ivolének feldolgozva fo-
gyasztjuk.

A hajtatéassal elSallitott és csomozott druként értékesitend6 sargarépa aprilis maso-
dik felét6l-majus végéig biztositja a friss piaci ellatast. Ebben az idészakban mar ke-
vés és altalaban nem kifogastalan mindségii a tarolt sargarépa, a korai szabadfoldi ve-
tésekbdl pedig még nincs értékesitésre alkalmas termés.

Lasst ndvekedés tapasztalhatd a hazai sargarépa-hajtatas teriiletében, az utdbbi
években (2000-2003) 380410 hektaron, elsGsorban flités nélkiili foliasatrakban haj-
tattadk. Az igy eldallitott termés mennyisége 2003-ban elérte a 13 ezer tonnat. Sarga-
répa-hajtatassal Csongrad, Bacs-Kiskun, Pest és Baranya megyében foglakoznak.
Szeged kornyékén 6szi vetéssel inditjak a sargarépa-hajtatast, masutt februar koze-
pén—végén vetik a sargarépat a flités nélkiili hajtatasban.

Novénytani jellemz6k. A sargarépa (Daucus carota L. ssp. sativus) kétéves no-
vény, az erny0svirdgliak (Apiaceae) csaladjaba tartozik. Els6 évben télevélrdzsajat és
répatestét — amelynek kialakuldsaban a karogyokér és a szik alatti szar vesz részt —
fejleszti ki. A megvastagodott karogySkérben beliilrdl kifelé haladva talalhaté a fasz-
Ovet (szivrész), a kambium, a hancsrész (kéreg) és a bérszovet. A répatest narancsvo-
ros szinét a karotinoidok — azon beliil f6leg a karotinok — adjak. A szinanyagokon ki-
vill a sargarépa cukrokat (gliikoz, fruktdz, szacharéz), illdolajat, dsvanyi anyagokat,
vitaminokat tartalmaz. A faszévetben valamivel kevesebb a beltartalmi anyagok (igy
a karotin, cukor, szdrazanyag) mennyisége, mint a hancsszévetben. A termés min8sé-
gét tekintve az a kedvez0, ha a fa- és hancsszovet szinében nincs jelentds eltérés, és
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a farész minél kisebb a hancsrészhez viszonyitva. A sargarépa a masodik évben fej-
leszt elagazé viragszarat — ernyGs virdgzatokat — és érleli be az ikerkaszat termését.
A mag illolajban gazdag, ezermagtomege dorzsslten 1,2-1,5 g.

Okologiai igények
Hdigény. A sargarépa novekedésének, fejlédésének hémérsékleti optimuma Markov-
Haev szerint 16+7 °C. Kifejlett allapotban a mérsékelten hidegtliré ndvények kozé
tartozik, fagyra érzékeny. A fiatal ndvényeket ért hideghatas kovetkeztében magszar-
képz8dés indul meg, ezért a sdrgarépa hajtatasanal nagy koriiltekintéssel kell megva-
lasztani a vetési id6t.

A mag csirdzdsa 3—4 °C-on kezd6dik, gyors kelést azonban 20-23 °C-on lehet el-
érni. Magas h6mérsékleten a lomb:répa arény a lomb javara tolodik el, és a répatest
képzbdése lelassul.

Fényigény. A sargarépa szort fényben is kielégitden fejlédik, hajtatasban ez a tu-
lajdonsaga kedvez.

Vizigény. A sirgarépa — a mag nagy illéolaj-tartalma miatt — a csirdzashoz sok vi-
zet igényel, ¢s a kezdeti fejlodés idején is jo vizellatast kivan, Az egyenetlen vizella-
tas a fejlédést hatraltatja, szélsGséges esetben a répatest is felrepedhet.

Talaj- és tApanyagigény. Sargarépa-hajtatashoz a laza szerkezetii, konnyen fel-
meleged? talajok alkalmasak. Mély rétegii, jol elmunkalt, homokos valyogtalajban
Jo kiillemti, darabos répat kaphatunk. Szervestragyazast kozvetlen a sargarépa ala
altaldban nem alkalmazunk, viszont j6, ha a sargarépat megel6z3 kultara részesiilt
benne. Ha kozvetleniil a sargarépa el6tt sziikséges szerves tragyat a talajba dol-
gozni (kotdttebb talajok és laza homoktalajok esetében), az mindig f5lddé érett
legyen.

Kozepes tapanyag-ellatottsagu talajon a kovetkezo hatéanyag-mennyiségeket biz-
tositsuk: nitrogénbdl 10-15 g/m?, foszforbol 5-10 g/m?, kaliumbol 15-20 g/m?.

A nitrogént és a kaliumot megosztva, vetés elétt és fejtragyaként tobb alkalommal
juttassuk ki. Vigyazni kell a nitrogénellatasra, mert a tuladagolas kdvetkeztében egy-
részt a lomb:répa arany a lomb javéra tolodik el, masrészt a répatestben felhalmozo-
do nitrat egészségkarositd hatasu.

A fajtavalasztas szempontjai

Sargarepa-hajtatasra a kovetkezd tulajdonsagokkal rendelkezé fajtak j6hetnek szami-
tasba:

- rovid tenyészidé (85-110 nap),

— gyors fejlédés, korai szinesedés,

~ jOl csomdzhaté, erds lomb,

— sima feliiletii, hengeres répatest,

— egyOntetli méret és alak,

— 6 beltartalmi értékek (magas karotin- és cukortartalom) és kellemes iz,

— ne legyen nagy a szivrész,

— hidegtiiré képesség.
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A sargarépa-fajtatipusok kozill az Amsterdami, a Nanti és a Berlicum tipusba tar-
tozo fajtak (elsdsorban hibridek) alkalmasak hajtatasra. Az Amsterdami és a Nanti ti-
pust fajtak rovidebb tenyészidejiiek, kisebb répatestliek, mint a Berlicum tipusba tar-
tozok, igy ezekkel korabban lehet csomdzhaté méretii termést elérni.

Termesztés

Szaporitasi modok, szaporitasi idépontok, technolégiai valtozatok. Sargarépa
hajtatasra a flités nélkiili foliasatrak jol hasznosithatok. Az &szi vetéssel inditott sar-
garépa-hajtatas a kettds takarast, nagy légter(i satrakban biztonsagos. A tavaszi vetés
esetén kisebb légteri satrak is alkalmasak.

Talaj-el6készités eldtt kijuttatjuk a miitragyakat (hatéanyag: N 4-5 g/m?, P,Os
5-10 g/m?, K,0O 10 g/m?), és ha sziikséges, az érett szerves tragyat (4-5 kg/m?). A tap-
anyagok bedolgozasa talajforgatassal torténik, amely hajtatasban is legyen legalabb
25 cm mélységi. A talaj-el6készitést asogéppel, rotacids kapaval, gereblyével €s hen-
gerrel végezziik. Fontos, hogy a magagy jol tilepedett legyen, egyébként nem kapunk
egyenletes, jo kelést. Vetés el6tt 30 mm-es vizadaggal dntdzziik be a teriiletet.

Sargarépa-hajtatashoz a szaporitas médja allando helyrevetés, amely torténhet ok-
téber végén és februar kozepén—végén. Az §sszel inditott hajtatdsnal nagyon fontos,
hogy ne vessiink oktdber végénél elébb. A korabbi (oktober eleji) vetésekbdl a nové-
nyek elérik a vernalizaciohoz sziikséges fejlettséget az ész folyaman, és hideg hata-
sara megindul a magszarképzGdésiik, ami terméskiesést okoz. Oszi vetések esetén ki-
sebb-nagyobb mértéki fagykar is el6fordulhat a téli id6jarastol fiiggben, viszont ta-
vasszal, mar aprilis kozepétd] lehet szedni es értékesiteni a csomoézasra alkalmas
méretl répat. A februar kézepén—végén inditott hajtatasbol majus végére kapunk ér-
tékesithetd termést. A sztemfiliumos betegség elkeriilése érdekében csavazott vets-
magot vessiink. A sortavolsag 15-20 cm, vetésmélysége 2-3 cm. A miivelésmod sik
vagy kiemelt, agyasos.

Az Amsterdami és Nanti tipusu fajtak esetén nagyobb (400—450 ndvény/m?), a
Berlicum tipustiakbol kisebb (300-350 névény/m?) ndvénysiiriiséget biztositsunk.

A sdrgarépat 6szi inditast hajtatasban gyakran a honapos retekkel egyiitt, vegye-
sen vetik; tavaszi hajtatasa legtobbszor csak magaban torténik.

Apolasi munkék. Csirdzashoz és a kezdeti fejlddéshez a sargarépa jo vizellatast
kivan. Vetés utan 5-8 mm-es vizadagl ontozés sziikséges. Oszi vetés esetén novem-
bert6l marciusig elegendd a havonta egyszeri, 15-20 mm vizzel valo ontdzés. Marci-
ustol eldbb kéthetenként, késébb hetenként sziikséges 15-20 mm Ontdzdvizet kijut-
tatni. Fontos, hogy a répatest ndvekedési iddszakaban egyenletes legyen a vizellatas.
Nitrogén és kalium hatéanyag-tartalma miitragyakkal két alkalommal sziikséges a
fejtragyazas.

Amennyiben til sliriire sikeriilt a vetés, harom-négy lombleveles allapotban végez-
ziik el a ritkitést, az el6z6leg kozolt ndvénysiiriiséget biztositva. A gyomosodast kézi
kapaléssal ¢s gyomlalassal akadalyozhatjuk meg.

Tavasszal, a lombozat fejlédésének erdteljes meginduldsdval a folidt rendszeresen
szellztetni kell. A magas hémérséklet kedvezltlen irdnyba tolja el a lomb:répa
aranyt. Sargarépa-hajtatasban féleg a sztemfiliumos betegség, az alternarids levél-
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foltossag €s a lisztharmat okozhat problémat. Szamitani lehet tovabb4 a szklerotinias
betegségre, ha az el6z6 kulturdban (uborka, paradicsom, paprika) jelentkezett, és
nem volt a sargarépa el6tt talajfertStlenités. A sargarépa hajtatésa el6tt ellendrizziik,
hogy talajlaké kartevék el6fordulnak-¢ a teriileten, és ha sziikséges, végezziink ta-
lajfertStlenitést.

Betakaritas, dru-eldkészités, tarolas, értékesités. A hajtatott sargarépa szedésc
aprilis kozepén—masodik felében kezdédik. Mivel a zsenge, lombos termés csak né-
hany napig tarolhato, egyszerre mindig csak annyit szedjiink fel, amennyit értékesi-
teni tudunk. A felszedést kovetSen valogatés, osztalyozas, mosas és csomozas kivet-
kezik. Szabvany rogziti a csomézott sargarépaval kapcsolatos — méretre és mindség-
re vonatkoz6 — elbirasokat.

Novényvédelmi problémak

Gombds betegségek: sztemfiliumos betegség, alternarias levélfoltossag, lisztharmat,
szklerotinids betegség.

Kartevék: talajlako kartevok.

Termelésszervezés

— A termesztSberendezés talajanak elSkészitése: szeptember kdzepe—oktober (talaj-
fertStlenités, tipanyagok kijuttatasa, talajmunkak, teriilet bedntdzése).

— Szaporitas: oktober vége, februar vége.

— Noveényapolas: szaporitasi id6t6l fliggen folyamatosan (6ntozés, fejtragyazas,
gyomtalanitas, egyelés, novényvédelem).

— Szedés: aprilis kozepe-majus vége.

Petrezselyem (Petroselium crispum L.)

Altaldnos tudnivalék

A petrezselymet ételizesitSként hasznaljuk, gydkere és lombja egyarant értékes és
hasznosithato. A haztartasok egész éven at igénylik kellemes ize miatt a kilonbézé
ételek elkészitéséhez.

A petrezselyem lombja és gyokere gazdag illéolajban, asvanyi anyagokban (fosz-
for és kalcium) és vitaminokban. A zoldségfélék koziil a fehér paprika utén a petre-
zselyem lombja tartalmazza a legtébb C-vitamint (140-150 mg/100g), és nagyon ma-
gas a kaliumtartalma.

A petrezselyemhajtatas célja a téli petrezselyemzold és a tavaszi, csomozott gyo-
kérpetrezselyem iranti igény kielégitése. A nyari hénapokban a csomozott petrezse-
lyem a szabadf6ldi dlloméanyokbél biztosithato.

Hazénkban a korai petrezselyem vetésteriilete az 2000-2003 években 180-230
hektar kozott alakult.

Novénytani jellemzék. A petrezselyem (Petroselinum crispum L.) az ernyGsvira-
guak (dpiaceae) csaladjaba tartozo, kétéves novény. Két valtozata ismert: a gyokeér-
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petrezselyem (Petroselinum crispum convar. tuberosum), és a levélpetrezselyem (Pet-
roselinum crispum convar. foliosum), amelyet nalunk metélépetrezselyemnek is ne-
veznek.

A gyOkérpetrezselyem lombja és megvastagodott kardgyokere egyarant értékes,
hasznosithatd. A metélGpetrezselyemnek csak a lombjat lehet felhasznalni, mivel {6-
gyokere nem vastagodik meg, és rajta sok oldalgyokeér helyezkedik el.

A petrezselyem a vegetativ életszakaszbol a generativba — hideghatds kovetkezté-
ben — a masodik évben lép at. Osszetett erny6s viragzatait elagazo hajtasrendszerén
hozza. Viragzasa tobb hétig elhuzddik. Termése ikerkaszat, magja illoolajban gazdag.
Ezermagtomege 1,2-1,8 g, csirazoképességét két-hdrom évig 6rzi meg.

Okologiai igények
Haéigény. A petrezselyem hidegtlir ndvény, a kifejlett novények —10 °C-ot is elvisel-
nek. A vernalizicidhoz sziikséges fejlettséget elért fiatal ndvények hideg hatisara
magszarat képeznek. A fejl3désének hémérsékleti optimuma — Markov-Haev szerint
— 16+7 °C. A csirazas 20 °C koriili hdmérsékleten a leggyorsabb, ha clegendd ned-
vesség all rendelkezésre. 2-3 °C-on vontatott a csirazas €s a kelés.

Fényigény. A petrezselyem az arnyékot tiir§ zoldségndvények kozé tartozik,
gyengébb fényben is kielégitéen fejlédik, ami lehetévé teszi a téli hdnapokban vald
hajtatasat.

Vizigény. Sok vizet igényel csirazaskor, mivel magja illéolajban gazdag, és lassan
veszi fel a vizet. A fiatal ndvények érzékenyek a szdrazsagra.

Talaj- és tapanyagigény. A petrezselyem tapanyagigénye kaliumbol nagy, nitro-
génbdl és foszforbol kozepes. Termesztéséhez a tapanyagban gazdag valyog talajok

felelnek meg a legjobban. A talsagosan kotott talajok és a nagyon laza homoktalajok
a petrezselyem termesztésére nem alkalmasak.

A fajtavalasztas szempontjai

A petrezselyemhajtatdsnak két célja van, egyrészt a téli petrezselyemzold-sziikséglet,
masrészt a tavaszi csomozott gyOkérpetrezselyem iranti kereslet kielégitése.

A téli petrezselyemzold eldallitashoz a fajtavalasztas a kdvetkezd tulajdonsagok fi-
gyelembevételével torténjen:

— lomb erfssége, szine, a levél fodrozottsaga,

— a levélnyél hossza és erdssége,

— a lomb megujuld képessége,

— betegségekre valo érzékenység.

A petrezselyemzold hajtatashoz gyokérpetrezselyem fajtak koziil inkabb az erdtel-
jesebb lombot fejlesztd félhossza és hossza tipusu fajtak koziil valasszunk. A met¢ld-
petrezselyem-fajtakat is lehet a téli petrzselyemzold hajtatasahoz alkalmazni, kozot-
tiik vannak fodrozott leveliiek is. Fontos, hogy a lomb fejlédése intenziv legyen.

A gyodkerével egyiitt csomozandd petrezselyem hajtataséhoz a gyors fejlédést,
Ggynevezett rovid tipust és a kicsit hosszabb tenyészide;jii félhdssza tipusu fajtak al-
kalmasak.
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Termesztés

rrrrrr

Szaporitdsi médok, szaporitasi idépontok, technolégiai valtozatok. A petrezse-
lyem hajtatasahoz a 6-12 °C hémérsékletet biztositd termesztSlétesitmények, elss-
sorban a foliaboritasa berendezések hasznalhatok.

Kozepes tapanyag-ellatottsagi talajon a kdvetkezs tapanyag- (hatdanyag-)mennyi-
ségek javasolhatok a petrezselyem vetése elétt: nitrogén 5 g/m?, foszfor 5-8 g/m?, ka-
lium 15-20 g/m?. Fejtragyaként nitrogént 5-10 g hatéanyag/m? mennyiségben, két al-
kalommal juttassunk ki. Szerves tragyét (4—5 kg/m?) csak akkor adjunk a petrezse-
lyem al4, ha a talaj szerkezete miatt ez indokolt.

A talaj-el6készitéskor 20-25 cm mélyen bedolgozzuk a szaporitas el6tt kijuttatott
tapanyagokat. Vetésre jol iilepedett, apro morzsas szerkezetii, sima felszinii magagyat
készitsiink. Szaporitas el6tt ontdzziik be a teriiletet.

A teli petrezselyemzold kétféle modon hajtathatd: magvetéssel vagy kisméreti
(10-25 mm vallatmérgjii) gyokerek kiiiltetésével. A magvetéssel valo szaporitas ese-
tén a vetés augusztus folyaman esedékes, vetSmagsziikséglet 1-2 g/m?. A sortavolsag
10-15 cm, agyésos elrendezésben 8-10 sor keriil egy agyasba, az agyasok kozott
25-30 cm széles kezelGutakat célszer( hagyni.

A gydkerekrdl inditott petrezselyemzdld-hajtatasnal a kiiiltetést november kézepé-
t6l janudr végéig lehet végezni. A gydkereket 15-20 ¢cm sortavolsagra és 2-2,5 cm t4-
tavolsagra liltessiik, elére bedntdzott talajba. Masfél méterenként itt is kezelGutakat
kell hagyni, ahonnan a szedés is végezhetd.

A gyOkerevel csomozandd petrezselyem hajtatasahoz a magvetés Gsszel, oktdber
végén—november elsé felében torténik. A sortavolsag 15-20 cm, 70-80 db ndvényt bizto-
sitsunk folyométerenként. A vetést lehet sikmiivelésben vagy kiemelt agyasokra végezni.

Apolasi munkak. Nagyon fontos az 6nt6zés. A magvetéseket finom porlasztasi szo-
rofejekkel, rendszeresen ontdzziik, mert a petrezselyem magja nehezen veszi fel a vizet.

Fontos, hogy a teriiletet gyommentesen tartsuk, mert a gyomok a szedést megne-
hezitik. Tavasszal rendszeresen szell3ztessiink.

A petrezselyem hajtatisa soran a lisztharmat és esetenként a szeptorias fert6zés el-
len kell névényvédelmet folytatni. Ha a teriilet talajlaké kartevéktdl mentes volt, kar-
tevé rovarok ellen gyakorlatilag nincs sziikség védekezésre.

Betakaritas, aru-elfkészités, tarolas, értékesités. A petrezselyemzdld szedése —
ha a hajtatas gyokerek kiiiltetésével torténik — december elején—kozepén kezdddik, és
marcius elejéig folyamatosan tart. A magvetéssel vald téli petrezselyemzold-hajtatas-
ban a szedés januar kozepétsl esedékes és a tavaszi hénapokban egészen majus ele-
jéig tart. A petrezselyemzoldet 5 cm hosszi levélnyéllel szedjiik, egy csomoba a fej-
lettebb levelekbdl 10 db, a kevésbé fejlettekbdl 15 db keriil.

A gyGkérrel egylitt csomozott petrezselyem szedése aprilis kozepén kezdhetd.
Kezdetben altaldban a sargarépaval egyiitt csomozzak. A csomézott petrezselyem
méretere és mindségére vonatkozo el§irasokat szabvany rogziti.

Novényvédelmi problémak
Gombads betegségek: lisztharmat, szeptorias levélfoltossag.
Kartevok: talajlako kartevék.
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Termelésszervezés

|

A termesztSberendezés talajanak elSkészitése: a hajtatas céljatol fiiggben julius
vége—oktober vége (petrezselyemzold), oktober eleje (csomodzott gyokérpetrezse-
lyem); talajfertStlenités, tapanyagok kijuttatdsa, talajmunkak, teriilet bedntdzése.
Szaporitas: augusztus, november kdzepe—december (petrezselyemzold), oktdber
vége (csomozott gyokérpetrezselyem).

Novényapolas: szaporitasi id6td]l fliggben folyamatosan (6ntdzés, fejtragyazas,
gyomtalanitds, egyelés, nbvényvédelem).

Szedés: december kozepétdl (petrezselyemzold), aprilis kozepétdl (csomdzott gyod-
kérpetrezselyem).

!

Zeller (Apium graveolens L.)

Altalanos tudnivalék

A zeller harom véltozata — gumoés, halvanyitd és metélézeller — kéziil hazankban a gu-
mos zellert termesztik. A magyar haztartasokban a gumds zellert féleg levesizesits-
ként hasznaljak, de vegyes koretekben és salataként valo elkészitése is jelentSs. A fel-
dolgozoipar ételizesitket és levesporokat gyart belSle. A gumos zeller lombja és gu-
mdja egyarant értékes, hasznosithato.

Jellegzetes izét, illatat nagy illoolaj-tartalma adja. Az illdolajon kiviil féleg dsva-
nyi anyagokban (kalium, kalcium, natrium) gazdag, de tartalmaz vitaminokat is.

A gumoszeller-fogyasztas nalunk aranylag kicsi. Szabadfldon évente 400-500
hektaron termesztik, hajtatasaval kis terlileten fogalakoznak, bar az utobbi években
ndvekedett kissé a korai, hajtatott zeller iranti érdeklédés.

Novénytani jellemz6k. A gumbs zeller (Apium graveolens L. var. rapaceum) az
ernyQs viraglak (Apiaceae) csaladjaba tartozo, kétéves névény. A gumd botanikailag
Ugynevezett szargumo, fdleg bélszovetbdl képzOdik. Generativ szerveit a masodik
évben hozza. Termése ikerkaszat, a mag illdolajban gazdag, nagyon aprd, ezermag-
témege 0,4-0,5 g, csirdzoképességét 4-5 évig tartja meg.

Okologiai igények

Héigény. A zeller fejlédésének hémérsékleti optimuma — Markov-Haev szerint —
1947 °C; fejlédésének kezdeti szakaszaban egyenletes hét kivan. A csirdzashoz
24-26 °C, a gumofejlédéshez 16—19 °C a legkedvez8bb.

Fényigény. A gumos zeller fényigényes névény, mind a palantaneveléskor, mind
pedig kés6bbi fejlédése soran jo fényellatast igényel.

Vizigény. A gyokérzoldségek koziil a zeller kivanja a legtobb vizet. Csirazaskor és
gumofejlédés idején egyarant nagyon fontos a ndvény jo vizellatasa.

Talaj- és tapanyagigény. A zeller nagyon tapanyagigényes, foleg nitrogénbdl és
kaliumbol kell jo ellatast biztositani. Szervestragyazott talajba iltessiik. Bor hianya-
ra érzékeny.
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A fajtavalasztas szempontjai

Zellerhajtatashoz gyors fejldést, hidegre nem érzékeny, j6 gumoéhusmindségl (nem
tregesedd €s fehér hiisszinli legyen a gumo), finom gyskérzettel rendelkezé fajtak al-
kalmasak.

Termesztés

Szaporitasi médok, szaporitasi idépontok, technolégiai valtozatok. A gumos zel-
lert fiités nélkili folia ala marcius végén—aprilis elején, enyhén fit6tt berendezésbe
februar végén—marcius elején iiltetjiik.

A termesztGberendezés talajaba 4-6 kg/m? mennyiségii szerves tragyat, tovabba
nitrogénbdl 7-8 g/m?, foszforbol 4-5 g/m?, kaliumbol 10-12 g/m? hatbanyag-meny-
nyiséget tartalmaz6 miitragyat dolgozzunk be a talaj-elékészités alkalmaval. Az iilte-
téshez a teriiletet ontdzziik be.

A zellert palantaneveléssel szaporitjuk. A novényvédelmi problémak (fomas gu-
movarasodas, szeptdrias levélfoltossag) csokkentése érdekében csavazott vetdmagot
vessiink. Hajtatdsra tlizdelt, tipkockas (4x4, 5x5 cm-es) palantat neveliink. A zeller
magja nagyon lassan csirazik, nagy figyelmet igényel ebben az id6szakban a vizella-
tasa. A paldntanevelés ideje alatt a leveg§ hémérséklete 18—20 °C legyen (kivéve a
szikleveles kort, amikor 12 °C optimalis), gondoskodjunk a rendszeres &ntozésrél,
egy-két alkalommal tapoldat formajaban a tapanyagellatasrol, szellSztetésrél és no-
vényvédelemrdl. A palantanevelés idStartama 9—10 hét.

A kitiltetés 30-40x15-20 cm térallasra torténjen. A zeller érzékeny az iltetési
mélységre, vigyazni kell, hogy a szivlevelek ne keriiljenek a talajfelszin ala. A kitil-
tetett paldntakat 6nt6zziik be.

Apolasi munkak. Kiiiltetés utan a fényviszonyoktol fliggben a hémérséklet 19 °C
koriil legyen. A talajt nedvesen kell tartani, két alkalommal nitrogén- és kaliumtartal-
mu mitragyaval fejtrigyazni sziikséges. A szeptorias levélfoltossag elkeriilése érde-
keben két-harom alkalommal, réztartalmi szerrel ajanlott permetezni.

Betakaritas, aru-elgkészités, tarolas, értékesités. A hajtatott zellert, 2-3 cm-es
gumoatmérdt elérve, lombbal egyiitt szedik és értékesitik majus végétdl.

Novényvédelmi problémak
Gombds betegségek: zeller szeptorias levélfoltossaga, fomas gumovarasodas.
Kartevék: talajlako kartevsk, kozénséges takacsatka.

Termelésszervezés

— A termesztSberendezés talajanak elSkészitése: februar eleje-marcius eleje (talaj-
fertStlenités, tApanyagok kijuttatasa, talajmunkak, a teriilet bedntdzése).

— Szaporitds: paldntaneveléssel; palantanevelés id6tartama 9—10 hét, a palantaneve-
lés médja tapkockas.

— Kiiltetés: februar vége—marcius eleje (enyhén fiitdtt folia ald), marcius vége-aprilis
eleje (fiités nélkiili folia ala).
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— Novényapolasi munkék: a kiiiltetési id6ts] fliggéen folyamatosan (klimaszabalyo-
zas, Ontozés, fejtragyazas, gyomtalanits, ndvényvédelem).
— Szedés: majus végétol.
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Kaposztafélék hajtatasa

Fejes kaposzta
(Brassica oleracea L. convar. capitata provar capitata DUCH.)

Altalanos tudnivalék

A fejes kaposzta (Brassica oleracea L. convar. capitata provar. capitata DUCH.) a
Brassica nemzetségbe tartozik. Hajtatisa csak az utobbi évtizedekben kezdett fellen-
diilni, de jelentdsége a kevésbé jol tarolhatd fajokéhoz viszonyitva még ma is kisebb.
A hidegtiir6 zoldségfajok kozil jelenleg Magyarorszagon hajtatasanak jovedelmez6-
sége a fejes salatat és a honapos retket koveti. Hajtatofeliilete ma mar eléri a 400 hek-
tart, ami az 1970-es évekhez viszonyitva tizszeres névekedést jelent.

Fellendiilését a folias technologidk fejlédése és az exportlehetGségek bdviilése tet-
te lehet6vé. Kiviteliink f6leg Ausztria és a skandindv orszagok felé iranyul, az &sszes
hajtatott aru mintegy felét értékesitik kiilfoldon.

Fontos a j6 mindség és a tokéletes idGzités biztositasa, mert piacainkat a dél-euro-
pai szabadfdldi aru megjelenése folyamatosan veszélyezteti. A mindséget elsGsorban
a jo fajtavalasztassal és a technologiai fegyelem betartasaval biztosithatjuk, az id§zi-
tésben pedig a kivanatos értékesitési id6hoz igazitott termesztSlétesitmény, fiitési
szint és palantanevelési mod biztositdsa van segitségiinkre.

A hajtatott aru vitamintartalma (B,, B,, C, U stb.) révén fontos szerepet tolt be a
tavaszi tdpanyagellatasunkban, tovabba ballasztanyaga is jelentfs.

Novénytani jellemzdk. A fejes kdposzta a keresztesviraglak csaladjaba tartozd,
kétéves ndvény. Az elsé évben képezi az ugynevezett fejet, amely botanikai értelem-
ben hajtaslezard riigy. A téli leh(ilés hatdsara a kdvetkezs tenyészidGszakban fejleszt
magszarat és érlel magot.

Ugyelniink kell arra, hogy a hajtat6 fajtak tenyészidejiik sordn ne legyenek hosszi
ideig 6-10 °C alatt, mert akkor mar az els6 évben felmagozhatnak.

A fejes kdposzta gyokérzetének nagy része a talaj felsé 20-30 cm-es rétegében he-
lyezkedik el, ezt figyelembe kell venniink a tipanyag talajba juttatasakor, de az apo-
lasi munkak mélységének megvalasztasakor is. Széra (a torzsa) az els évben csak
15-20 cm hosszusagura né meg, melynek a fejben 1év§ részét belsd torzsanak nevez-
ziik. A bels6 torzsa hossza a hajtatd fajtaknal viszonylag hosszabb, a fejmagassag
mintegy 30-40%-at tolti ki.

Viragjait rovarok porozzak be, termése becs, amelyben 1-2 mm atmérdjii, gdmbo-
lyti, fekete vagy sOtétbarna magvak vannak. Ezermagtomege 36 g.

Okologiai igények
Héigény. Homérsékleti optimuma szerint a 13+7 °C-os csoportba tartozik, ennek
megfelelden csirazasahoz a 18-20 °C-os hémérséklet optimalis, de kelés utan, amig
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gyokeérzete ki nem alakul, 13—17 °C-on tartsuk. Késébb nappal 15-17 °C, mig éjsza-
ka €s borult napokon 12-14 °C el6ny6s.

A fejkepz8dés idGszakaban uralkodé thlsagosan magas hdmeérséklet késlelteti az
erest és laza fejeket eredményez, ilyenkor nagyon gondosan kell szelléztetniink.

A fejes kaposzta hétiirése jo, rovid ideig még palanta korban is elviseli a -1 ,—2°C-
ot, s6t egyes fajtak késGbb -5, -6 °C-ot is kibirnak. Fiités nélkiili hajtatasnal igyel-
Junk arra, hogy a kiiiltetés utan a ndvények a hosszabb lehiilés (4-5 °C) hatasara mag-
szarat fejleszthetnek, ilyenkor a kettés foliatakard nyujt védelmet.

A hajtaté fajtak h&osszigénye 700-800 °C, amelyet a tenyésziddszak napi atlag-
hémérsékleti értékeinek 6-20 °C kozétti hanyadanak 0Osszegebdl szamithatunk ki.

Fényigény. Kozepes fényigényi, a napi 10 6ras, minimum 5-6000 lux er8sségli
megvilagitas sziikséges a fejlédés meginduldsihoz, ezért nem hajtatjuk a téli fénysze-
gény honapokban.

Vizigény. A fejes képoszta nagy vizigény( novény, hiszen nagy zoldtomegét révid
ido alatt kell kifejlesztenie. Korai, nagy termés csak akkor varhato, ha a talaj viztar-
talmat folyamatosan VK 70-80% kozott tudjuk tartani.

Talaj- és tipanyagigény. A talaj kémhatdsa iranti igénye (pH) 6,5-7,5 kozotti,
ekkor a legintenzivebb a tipanyag felvétele. Tapanyagigénye ugyancsak nagy, ami
elsGsorban fokozott nitrogénigényében nyilvanul meg. Tapanyaghiany esetén ter-
mése kicsi és késdi lesz.

A fajtavalasztas szempontjai

A vetdmag-el6allitd cégek ajanlata kozotti eligazodds nem konnyi. Fontos, hogy
megismerjiik azokat a fajtabélyegeket, amelyek megléte a fajtat hajtatasra alkalmas-
sé teszi.

A korai fajtak nagy részénél a fejet borito levelek nem vildgosodnak ki, s6t a bel-
s6 levelek sem fehérek vagy sargasfehérek, hanem halvanyzéldek. A hajtatott fejes
képoszta egyik gyakori felhasznalasi médja a salatakészités, ehhez még elénydsebb
is ez a szin. A hajtaté fajtak fejformaja gomb vagy lapitott gomb alakn, tomege
0,5-1,5 kg-os, ennél nagyobb fejtdmeg csak a nyari vagy késSbbi termesztésnél kiva-
natos. Hajtataskor nem elsGrendii kvetelmény a fej keménysége vagy nagy szaraz-
anyag-tartalma.

A fajtak bioldgiai tulajdonsagai koziil kiemelésre mélto
a palantakori és a fejesedéskori hétiirésiik,

a korokozokkal szembeni ellenallé képességiik,

— az egyszerre érés és

— ne legyen repedésre hajlamos.

Hajtatasra az iiltetéstS] szdmitva 55-60 nap malva szedhet hibridek alkalmasak.

Termesztés

Szaporitasi médok, szaporitasi iddpontok, technolégiai valtozatok. A fejes ka-
poszta hajtatdsa hazankban kizarolag folias létesitményekben torténik, dragabb haj-
tatofeliiletek alatti termesztése kis jovedelemtermeld képessége miatt nem gazdasa-
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gos. Jol tarolhat6 zoldségfaj, igy az enyhe fiitésii folia alatti aru megjelenése eldtt
nem is nagyon keresett.

A hajtatéfeliilet elenyész6 hanyada talalhatd az enyhe fiitésii (5-10 °C At) foliasat-
rakban, nagyobb gyakorisaggal fordul el§ a tartalék vagy vészfiitésii 1étesitmények-
ben. Legnagyobb teriileten a fiités nélkiili foliasatrakban talalkozunk a fejes kaposz-
ta hajtatdsaval. Még ma is el6fordul a fejes kdposzta ugynevezett vandoroltatasos haj-
tatasa, amelynél a 3—4,5 m széles folids Iétesitményeket aprilis kézepén tovabb tele-
pitjiik egy masik teriiletre — ett6l kezdve a fejes kaposzta fejesedése miatt sokszor
jobb is, ha mar nincs takarva —, és ott paradicsomot vagy még inkabb paprikat, ubor-
kat iiltetiink ald. Ennél a médszernél biztosithat6, hogy a folias létesitményt egy sze-
zonban tobbszor is hasznositsuk anélkiil, hogy a tobb jovedelmet hozé melegigényes
faj iiltetése a fejes kaposzta helyfoglalasa miatt megkésne. Kockazatot jelent viszont
az, hogy a folia attelepitésére csak nagyon rovid id6 &ll rendelkezésre. A nagy mun-
kacstics miatt a késés konnyen el6fordulhat, igy viszont a koraisdg vész el s vele a jo-
vedelem is.

A koraisdg fokozasanak j6 modszere az, amikor a flités nélkiili foliasatrat kettSs ta-
karassal latjak el, a palantakat pedig a szokdsos 4-5 cm-es tipkockak helyett 6-7 cm-
esben nevelik, mert igy tulajdonképpen mar nem is palantikat, hanem kis, levélrozet-
tas novényeket iiltethetiink ki, a kett8s takards miatt kissé korabban. Ezzel a médszer-
rel elérhetd, hogy az enyhe fiitésii foliasok arujaval egy idSben jelenjiink meg a piacon.

Fontosabb iiltetési iddpontok a folids létesitményekben:

- enyhe fiitésh foliasator: 15 °C At: februar eleje,

5-6 °C At: februar 20-25,

— flitetlen foliasator: februar vége-marcius eleje az id6jarastol, az alkalmazott

energiatakarékos modszertl fiigg8en.

A hajtatott fejes képosztat minden esetben foldlabdas palantaval szaporitjuk, ami
az esetek tobbségében 4,5-5 cm-es tapkockat, ritkabban 6-6,5 cm-es kockat vagy
3,54 cm sejtméretii télcas palantat jelent. Ez utobbi akkor fordul el6, ha kicsi a pa-
lantanevel feliiletiink.

A magot kozvetleniil a kockaba vessiik, hiszen gyorsan kikel, és a tlizdeléssel meg-
takarithat6 helyfoglalasi idS csekély (12—14 nap). Abban az esetben, ha a gyors kelés
nem biztosithato, jobb a tiizdelés, addig pedig a 2-2500 db/m>-es vetést szapo-
ritoladaban, csiraztatbkamraban kelesztjiik ki. A fejes kdposzta magja 20-25 °C-on
4-6 nap alatt kikel, mig példaul 10-15 °C-on a kelés 10-15 napig is eltarthat. A siirii
vetéshez 10-15 g/m? vetdmag kell, a magtakaré fold vastagsaga 0,5-1 cm legyen.
Kelés utan a ladakat természetesen fényre vissziik, de ekkor mar alacsonyabb hémér-
sékletet biztositunk.

A vetés utan két-hdrom hét milva tizdeliink. A palantanevelés idején igyekezziink
az életfeltételek optimumat biztositani. A fényviszonyokat a folia tisztantartasaval, a
ndveények fejlettségének éppen megfeleld térallas biztositdsaval, az energiaernyd
haszndlata esetén annak reggeli, korai széthizaséval javitsuk. Potvilagitds — annak
koltséges volta miatt — nem ajanlott.

A foliasator hdmérsékletét a novény fejlettségéhez és a fényviszonyokhoz igazit-
suk, igy pl. kelést6l tiizdelésig nappal 13-17 °C (11-13 °C), az edzésig 15-19 °C
(13~15 °C), az edzéskor pedig 9-11 °C (8-9 °C) legyen. A zirdjelben szerepls érté-
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kek a kivanatos éjszakai hémérsékletet jelentik. Az edzés idészakaban, az tiltetés el6t-
ti heten, batran nytlhatunk a héelvonashoz, kiilondsen, ha a hajtatasi technolégiak
valamelyik fiités nélkiili valtozata szdméra torténik a palantanevelés.

Az 6ntdzésre mindig a délelétti 6rakban keriiljon sor, hogy a lombozat ¢éjszaka-
ra felszaradjon, s ezzel is csdkkentsiik a betegségek fellépésének esélyét. Kiilons-
sen fontos ez a peronoszpora elleni védekezésben. Az egyenletes vizellatas az ok-
szerli h8szabalyozéssal egyiitt jelenti a biztositékot a palantanevelési idé rovidi-
téséhez.

A tapanyagellatast a tapkockak foldkeverékének osszeallitasaval alapozhatjuk
meg, legjobb, ha t6zeg 80-85%-0s és homok 15-20%-o0s keverékét hasznaljuk, ki-
egészitve 1,5 kg/m? azonnal 0ld6dé komplex miitragyaval. Ebben az esetben a palan-
tanevelési id6szak soran legfeljebb egy-kétszeri 0,5—1%o-es nitrogéntulsulyos tapol-
datos dntdzést végezhetiink.

A palanta akkor j6 kitiltetésre, ha mér teljesen atszétte a foldlabdat a gyokere, de
meg fehér, z6mdk novekedésii, lombja pedig egészséges, sotétzold szindi. A palanta-
nevelési id§ az iiltetés idejétdl és a tipkocka méretétdl fliggéen S0-65 napig tart.

Az {ltetes a teriilet el6készitésével kezdddik. Ha talsagosan laza, homokos teriile-
tiink van, célszerl nagy adagii (15-20 kg/m?) érett istallotragyat bedolgozni, kizepes
tapanyag-ellatottsigu és kotottségii talajon azonban 5-8 kg/m? érett istallotragya is
elegendd. A ndvények szamara az enyhén savanyu talaj a legkedvez§bb, de novény-
veédelmi okokbol az enyhén lugos, meszes talajt részesitsiik elényben. A talaj sotar-
talmara a tobbi z6ldségfajhoz viszonyitva kevésbé érzékeny. Kozepes tpanyag-ella-
tottsagl talajon négyzetméterenként nitrogénbsl 5-10 g, foszfor-pentoxidbol 4-7 g,
mig kalium-oxidbél 10-20 g az ajanlott mennyiség. Gyenge tapanyag-ellatottsag ta-
lajon a felsorolt mennyiség tobbszordsére is sziikség lehet.

A talajvizsgalaton alapulé tragyazas azért fontos, mert tapanyaghiany esetén a ko-
raisig szenved csorbat, tiltragyazas esetén a fejek lazasaga, sGt esetleg tulzott nitrat-
tartalma okozhat gondot, nem beszélve a tiladagolas koltségndveld hatasardl. A tra-
gyaszereket — a nitrogén kivételével — alaptragyaként az asogéppel vagy kézi asassal
dolgozzuk be, a nitrogént pedig 5-7 g/m?-nél nem nagyobb adagokban, fejtragyaként
juttatjuk ki.

Az iiltetés eldtt a teriiletet az iiltetési mélységig talajmardval vagy azt helyettesité
kézi eszkdzzel munkaljuk meg.

A fejes kaposzta tenyészteriilete foliasatorban 40x30—40 cm, esetleg 35%30 cm le-
gyen, ez a fajta fliggvénye. A tiilsagosan ritka iiltetés korai és szép ndvényeket bizto-
sit, de keveset, a tulsiirités pedig a tenyészidét megnyujtva okoz bevételkiesést. Ke-
riiljiik a mély iiltetést.

Célszeri az iiltetés el6tt a teriiletet 30-40 mm-es vizadaggal el8ontdzni, az iiltetés
utan 5-6 mm-es beiszapol6 dntdzés kovetkezzen.

Apolasi munkak. Az apolasi munkék soran az életfeltételek folyamatos optimali-
zélasa, a ndvényvédelem és a gyommentesség biztositésa a legfontosabb feladatunk.

A fejes kdposzta hajtatdsa soran az idd el6rehaladtaval egyre nagyobb havi ont6-
zési normaval kell szamolnunk, igy februarban 50 mm, mérciusban 70 mm, majd ap-
rilisban 100 mm vizet hasznalunk fel. Az éntozések gyakorisiga is hasonloképpen
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valtozik: eleinte heti egy, majd két, esetleg harom alkalommal is 6nt6ziink, alkalman-
ként 10-20 mm-es vizadaggal.

A fejesedés megindulasakor azonban cs6kkenteni kell a vizmennyiséget, akarcsak
a nitrogénellatas szintjét vagy a hOmérsékletet.

A levegd paratartalma lehetSleg 70-80% kozott legyen.

A hémérséklet-szabéalyozas az elsd idGszakban fSleg fiitésbdl, illetve a kiilsénél
magasabb értékek tartasabol all, a tenyészidb vége felé viszont szelldztetésbdl, eset-
leg a folia levételébbl.

LehetOség szerint elézziik meg a szélsé hdmérsékleti értékek kialakulasat, igy el-
keriilhet6 a nem kivant magszarképzGdés vagy a tilmelegedés (35 °C felett) miatti
karosodas. A fejes kaposzta rovid ideig a -5, —7 °C-ot is elviseli.

Mechanikai gyomirtasra, illetve a talaj porhanyitasat célzé talajmiivelési munkakra
az Ultetést kovetd négy-ot hétig van lehetSség. Fontos, hogy ezek a munkak csak néhany
centiméter mélységiiek legyenek. Fejtragyazasra a korabban leirtak szerint keriiljén sor.

Betakaritas, aru-elokészités, tarolas, értékesités. A szedés az iiltetést kovetd
8-10. héten kezdheté meg, amikor a fejek kell§ tomorségiiek és tomegiik elérte a fel-
vasarlo altal elSirt méretet. A flités nélkili folia alol majus kozepétsl kezdhetjitk a
betakaritast. A szedés altaldban két-harom menetben, a hibrid fajtik esetében egy-két
menetben lebonyolithato.

A fejeket késsel valasztjuk le a t6r6l, néhany boritélevél meghagyasaval behelyez-
ziik 1adakba, kisebb konténerbe. Az aru eldkészitése a kiilsé levelekt8l vald tisztitas-
bol, a nagysag szerinti osztalyozasbol és a csomagoloanyagba valo helyezésbél 4ll.

A fejes kaposztat rendszerint 1adaba vagy milanyag zsakhéloba csomagoljuk, de
ritkan el6fordul az dmlesztett szallitas is. Tomegre értékesitjiik, de a szedésnél és az
osztalyozasnal figyelembe kell venniink a piac igényét, amig az elsé id&szakban
elsBosztalyt lehet a 0,5 kg-os fej, addig késébb ez a hatar 0,7 kg vagy nagyobb lesz.

A vérhaté termés négyzetméterenként 3—6 kg,

Noévényvédelemi problémak
Gombas betegségek: palantad6lés, peronoszpéra.
Kartevok: talajlako kartevék (Iotlicsok, drotféreg, pajorok), kaposztalégy, levélteti.

Termelésszervezés

— A termesztGberendezés talajanak elSkészitése: a hajtatas céljatol fiiggden januar
veége—februar vége (talajfert6tlenités, tipanyagok kijuttatasa, talajmunkak, a teriilet
bedntdzese). ‘

~ Szaporitds: palantaneveléssel; a palantanevelés idStartama 7-9 hét, a palédntaneve-
lés modja tapkockas.

— Kiiltetés: februar eleje (fiitott termesztSberendezésekben), februar vége-marcius
eleje (fiités nélkiili termesztGberendezésekben).

— Novényapolasi munkék: a kiiiltetési id6t6] fiiggden folyamatosan (klimaszabalyo-
z4s, Ontdzés, fejtragyazas, gyomtalanitds, névényvédelem).

— Szedés: aprilis kbzepétdl.
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Kelkaposzta

(Brassica oleracea L. convar. bullata DucH.)

Altalanos tudnivalok

A kelkaposzta hajtatésa a fejes kdposztaénal sokkal kisebb jelentdségli. Uveghazban
ezt a novenyt sem hajtatjuk, fiitdtt foliasatrakban is csak elvétve, leggyakrabban az
enyhe flitésii, de még inkéabb a fiités nélkiili folidk alatt fordul eld. Hajtatasi teriilete
csak toredéke a fejes kdposztaénak, hiszen kisebb iranta az igény, atteleltetett ter-
mesztése nalunk is megoldott, de viszonylag olcsén beszerezhets a miénknél kedve-
z0bb éghajlath orszagokbol.

Hajtatasaval elsGsorban Csongrad, Pest, és Békés megyében talalkozhatunk. Az
exportra keriil§ dru nagy része Csehorszagba keriil, importunk f6leg Olaszorszagbol
szarmazik.

A kelkaposzta (Brassica oleracea L. convar. bullata DUCH.) rendszertani helye és
botanikai sajatossaga szinte teljesen megegyezik a fejes kaposztaéval.

Gazdasagi értéke és taplalkozasunkban betoltétt szerepe kisebb. Téapértékét elss-
sorban B,-, B,- és C-vitamin-tartalma s a benne 1év§ asvanyi s6k adjak.

Okolégiai igények

Ebben a vonatkozasban is sok a hasonlésag a fejes képosztahoz.

Hdigény. Héigénye ismertetésekor ki kell emelni a nagyobb hidegtiirést (-10-15
°C), de a tilsagosan magas hémérséklet itt is kisebb fejeket eredményez.

Fényigény. Fényigénye kozepes.

Vizigény. Vizigényes, amelynek kiegyenlitésénél a folyamatossagot érdemes
hangsulyozni.

Talaj- és tapanyagigény. A tipanyagellatasban a nitrogénen kiviil a kalium érde-
mel emlitést.

A fajtavalasztas szempontjai

A fajtabélyegei csak kismértékben térnek el a fejes kdposztanal leirtaktdl.

Levelei holyagossaga, a viaszréteg vastagsiga és a kevésbé tdmor fejek kialakula-
sa a jellemzd. A hajtato fajtak feje 0,5-1, esetleg 1-2 kg/db témeget ér el, ezért kissé
stiribben tltethets. .

Biologiai fajtabélyegei koziil a kelkaposztanal a fagytiirést, a szarazsagtlirést, az
egyszerre erést €s a repedési hajlamot kell vizsgalnunk.

Az iiltetéstd] a szedésig eltelt iddtartam tekintetében hajtatasra az 50-90 napos faj-
tak johetnek szamitasba.

Termesztés

A kelkédposzta hajtatas technoldgiai valtozatai megegyeznek a fejes kaposztanal is-
merttettekkel, de nagyobb hétiirése miatt a korai iiltetések kockazata kisebb.
Palantanevelése, iiltetése is hasonld, a tenyészteriilete 30—40x25-40 ¢m.
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A foliatakaré aprilis kdzepétdl eltavolithatd vagy intenziv szell6ztetést igényel.

Betakaritas, aru-el6készités, tarolds, értékesités. A kelkaposzta az tltetés utan
7-9 héttel mar szedhetd, sokszor nem is kell megvarni a fejek teljes kialakulasat.
Az értékesithetd termés atlagtomegét a piaci helyzet ismeretében hatarozzuk meg.
A leszedett fejeken a fejes kdposztaénal tobb kiilsé levél maradhat. Varhato termé-
se 4-6 kg/m?.

Noévényvédelemi problémak
Gombdas betegségek: palantad6lés, peronoszpora.
Kartevik: talajlako kartevok (lotiicsok, drotféreg, pajorok), kaposztalégy, levéltetii.

Termelésszervezés

— A termesztéberendezés talajanak el6készitése: a hajtatas céljatol fiiggben januar
vége—februar vége (talajfertdtlenités, tapanyagok kijuttatisa, talajmunkak, teriilet
bedntozése).

— Szaporitas: palantaneveléssel; a palantanevelés idGtartama 7-9 hét, a palantaneve-
lés modja tapkockas.

— Kiiiltetés: februar eleje—februar kdzepe (flit6tt termesztGberendezésekben), februar
vége-marcius eleje (fiités nélkiili termesztéberendezésekben).

— Novénydapolasi munkak: a kiiiltetési id6t8] fliggben folyamatosan (klimaszabalyo-
zas, 0ntdzes, fejtragyazas, gyomtalanitds, ndvényvédelem).

— Szedés: aprilis kdzepétdl.
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Karfiol (Brassica cretica convar. botrytis DUCH.)

Altalianos tudnivalok

A faj neve krétai eredetére utal. A karfiolt nagy feliileten Eurdzsiaban termesztik. Eu-
ropaban Francia-, Olasz-, Lengyel- és Spanyolorszagban jelentds a karfioltermesztés.
Hazankban koriilbeliil 1000 ha (2003-ben) a termesztGfeliilet. Hajtatasa a tobbi ka-
posztaféléhez képest kisebb jelentSségil, koriilbeliil 150 hektaron torténik. A hajtata-
sa els6sorban Szentes kornyékére koncentralodik, de kisebb feliileten Pest, Baranya
és Szolnok megyében is megtalalhato.

Téplalkozasi értékét B,-, B,- és C-vitamin (50-80 mg/100 g) tartalma adja. J6 ét-
rendi hatasq, kiilénlegesek az iz- s zamatanyagai.
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Novénytani jellemzok. A karfiol (Brassica cretica convar. botrytis DUCH.), a ke-
resztesvirdghak csalddjaba (Brassicaceae), a kaposztafélék nemzetségébe (Brassi-
cae) tartozik.

Egyeéves ndvény. A torzsa csucsan fejlédik ki a husosan megvastagodott, félgdmb
alaku virdgzatkezdemény, az uigynevezett rozsa, amely a karfiol fogyaszthaté, gazda-
sagilag értékes része.

Gydkeérzete gazdagon eldgazé {6+ és oldalgySkérzet. Zome a talaj fels6 rétegében
helyezkedik el.

Levele jellegzetesen hosszt, lapatszerii, amely koriiloleli a rozsat.

Virdgzatat a rozsa teljes kifejlédése utdn hozza. A keresztesviraguakra jellemzd,
lentrdl folfelé nyil6 firtvirdgzata van, 20-50 napig is elhuzodo viragzassal. A virago-
kat rovarok porozzék be, de kismértékben a szél is besegithet.

Termeése becd, ebben helyezkedik el a gombolyii, sotétbarna vagy fekete mag.
Magja négy-6t évig megtartja csirazoképességét, ezermagtdmege 3-6 gramm.

Okoldgiai igények
Héigény. Markov-Haev szerint a 13+7 °C-os csoportba tartozik. Héigénye a fejlédés
kiilénb6z6 szakaszaiban eltér6. 12—16 lombleveles korig 16 °C feletti h6mérsékletet
igényel, a fejlédés késobbi szakaszaban a 13-20 °C kozotti h6mérséklet az optimalis.
A rozsandvekedés id8szakaban a 25 °C feletti hmérséklet a rozsak mindségi romla-
sédhoz vezethet.

Fényigény. Kozepes, 5000-6000 lux feletti fényerdsséget és legalabb 10 6ras
megvilagitast igényel. A tlilsagosan erds fény a rézsak barnulasdhoz vezethet. Ez csak
a hajtatas késdi szakaszaban okozhat gondot, f8leg a kis lombu fajtaknal. A kevés
fény is karos, hatasara megnyulik a tenyészidd.

Vizigény. Nagy vizigény, kiilondsen a rozsaképz3dés idején. A ndvény folyamatos
¢s megfeleld fejlédéséhez egyenletes vizellatast igényel. A talaj vizkapacitasanak
70-80%-os telitettséglinek, a levegd paratartalmanak pedig 80-85% koriilinek kell len-
nie, f6ként a rozsaképzddés idején. Ezt gyakori és kis vizadagi 6ntdzéssel érhetjiik el.

Talaj- és tipanyagigény. Tapanyagigénye kifejezetten nagy. A makroelemek ko-
ziil nitrogénbdl és kaliumbol igényel sokat. A mikroelemek koziil kiemelkedSen ma-
gas a molibdén- és bérigénye. Amennyiben a talaj molibdénellatottséga alacsonyabb,
mint 0,5 ppm, illetve bortartalma 30 ppm-nél kevesebb, a ngvényen hianytiinetek 1ép-
nek fel. A borhidny a rézsak barnulasat, a molibdénhidny a tenyészdcstcs elhaldsat,
az Ugynevezett szivelhalast okozza. A karfiolra jellemz6, hogy tipanyagigénye a te-
nyészid6szak elsd felében, a rozsaképzSdésig a legnagyobb.

Tapanyagban gazdag, jo szerkezeti, j6 viztartd képességii talajtipusokon termeszt-
hetd. A hajtatdsa homoktalajon is lehetséges. Kémhatas tekintetében a semleges vagy
enyhén savanyt talajokat kedveli. Mivel savany talajon a gyokérgolyva (Plasmodi-
ophora brassicae) fellépésével kell szamolni, ezért a karfiol termesztését az enyhén
lagos talajokra javasoljuk. A 7,8-8 pH-nal ligosabb talajokon ne termessziik, mivel
a mikroelemek (molibdén, bor stb.) felvétele ligos kdzegben akadalyozott. A tobbi
kaposztaféléhez képest kissé érzékeny a talaj sotartalmara.
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A fajtavalasztas szempontjai

A termelésnek meghatarozo eleme. A fajtakat a kovetkez6 tulajdonsagok figyelembe-
vételével valaszthatjuk ki.

Alaktani tulajdonsdagaik (a novekedési erély, a levél nagysaga, alakja, szine, alla-
sa, a belsd levelek rozsat véds borulasi hajlama, a r6zsa mérete, szine, tomottsége, ta-
kartsaga, szemcsézettsége) fontos jellegzetességek termesztési és piacossagi szem-
pontbdl.

Biologiai tulajdonsdgaik koziil legfontosabbak a fényérzékenység, a hideg- és me-
legtiiré képesség, valamint a betegségekkel szembeni ellenallosag.

Ienyészidé alapjan megkiilonboztetiink rovid (45-70 nap), koézéphosszi (70-90
nap) €s hosszli (90-130 nap) tenyészideji fajtakat.

Hajtatasra a rovid tenyészideji fajtak alkalmasak. Az egyontetii allomany, a j6 mi-
ndség és a koncentraltabb érés csak a hibrid fajtakkal érheté el.

Termesztés

rrrrrr

miatt a téli honapok (november—december) nem alkalmasak a hajtatasara.

Hajtatasi idépontok:

— futott foliaban: iltetés februar kdzepétol,

— futés nélkiili, dupla folia alkalmazasaval: iltetés marcius 1-5. kdzott,

— fltés nélkiili, szimpla foliaban: Gltetés marcius 5-10. kozott.

Hazankban az enyhén fiitétt, illetve a flités nélkiili hajtatas az elterjedtebb.

A hajtatott karfiolt palantardl szaporitjuk. Ez lehet tapkockas vagy talcas, ugyne-
vezett szivaros.

A tdapkockas palanta lehet tlizdelt vagy tlizdeletlen.

A tlizdelt paldntanevelés esetén a magvetés torténhet szaporitdladaba vagy kdzvet-
leniil a termesztSberendezés talajaba. A magot 2000-3000 db/m2-es siirliséggel vet-
jlik, s a lomblevelek megjelenése kezdetén tiizdeljiik. A karfiol magja 4,4 °C-on mar
csirdzik, de az egyenletes és gyors kelés érdekében a kelésig 18-22 °C-ot tartunk, igy
a mag 5-6 nap alatt kikel.

A tlizdeletlen palantaneveléskor a magot kozvetleniil a tapkockaba vetjikk. Ezt a
modszert akkor érdemes valasztani, ha a vetdmag csirdzoképessége jo. A bevetett tap-
kockakat tézeggel vagy perlittel takarjuk. Az egyenletes kelés érdekében és a tapkoc-
ka kiszaradasanak megakadalyozasara még foliaval vagy fatyolfoliaval takarhatjuk.

A karfiol palantaneveléséhez az 5-7,5 cm kozotti nagysaga tapkockakat javasol-
Jjuk. A koraisagot fokozhatjuk a szokasosnal nagyobb (7,5 cm) tapkockak hasznalata-
val, igy ugyanis a kiiiltetés utan mar tényleg a hajtatis kezd6dhet, nem a palantane-
velés folytatodik. A palantanevelési id6t a nevelési idGszak és a tapkocka mérete is
befolyasolja. Altalaban 7 és 9 hét kozotti.

Tdlcas palantanevelés. A karfiol palantanevelésében bevalt mddszer. 2 cm, illetve
2,5 cm lyukatmérji talcak mellett megjelent a 4 cm atmérdjii is, amely még kedve-
z3bb feltételeket teremt a fiatal névények szamara.
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A palantanevelés soran fontos a h6mérséklet szabalyozasa:

— vetéstdl kelésig 18-22 °C,
— keléstdl tlizdelésig 10-12 °C,
— tlzdeléskor 18-20 °C,
— tiizdelés utan 16 °C koriili legyen a leveg h6mérséklete, de lényeges,

hogy a palanta tapkézegében is elérjiik a karfiol szamara
optimalis hémérsékletet.

A palantak min3ségét és egészségi allapotat a szelléztetés nagyban befolyasolja. A
szell6z6feliilet akkora legyen, hogy a levegd révid id alatt kicserélédjon.

Palantaneveléskor igen fontos a vizellatas szabalyozasa, amivel a névények nédve-
kedési litemét befolyasoljuk. Torekedjiink arra, hogy a talajban a vizet és a leveg6t
70:30 aranyban tartsuk.

Palantanevelés soran tipanyag-utanpétlasra ritkan van sziikség, hiszen a talajkeve-
rékek annyi tdpanyagot tartalmaznak, amennyi fedezi a névények igényét. Ennek elle-
nére a tézeg alapu foldkeverékeknél el6fordulhat foszforhidny, ezt a paldntanevelés so-
ran tapoldatozassal meg lehet sziintetni. Fontos apolasi munka még a névényvédelem.

A fit6tt hajtatdsra szant palantaknal nincs sziikség edzésre, de a fiités nélkiili ko-
rillmények kozé keriil§ novényeket tiltetés eldtt edzeni kell. Az edzést kiiiltetés elGtt
7-10 nappal kezdjiik el. Ez id§ alatt fokozatosan csokkentsiik az 6ntozést és a hdmér-
sékletet. A gondosan elvégzett palantanevelés eredménye a jol fejlett, egészséges
lombu palanta, amelynek gyokérzete fehér és teljesen atszbtte a tapkozeget.

A karfiol nagyon igényes a tapanyag-ellatottsagra és a talajszerkezetre. A talaj-el6-
készitést az 8sz folyaméan végezziik el. A folia a tél folyaman legyen felhtizva, hogy
az ultetés kell6en meleg talajba torténjen. Az el§vetemény lekeriilése utan talajfertét-
lenitésre van sziikség, azutdn kijuttatjuk a szerves tragyat, 8—10 kg-ot négyzetméte-
renkent. A miitragya adagolasat el6zze meg a talajvizsgalat, ennek fiiggvényében ha-
tarozzuk meg a mennyiségét. Alaptragyazaskor a foszfor és a kalium kétharmadat, a
nitrogén egyharmadat juttassuk ki. A tragyat asogéppel dolgozzuk be. Ultetés el6tt
el6ontdzésként kb. 30 mm vizet juttatunk ki, majd szikkadds utan a talajt megrotaljuk.

Ultetéskor figyelembe kell venniink, hogy a tenyészteriilet a fajtatol fuggben val-
tozik, kis lombu fajtakbol 6 db/m?* (40x40 cm), a nagy lombii, hosszabb tenyészide-
jti fajtakbol 4-5 db/m? (50x50 cm) iiltetiink. Sfirtibb iiltetéssel azonos fajtan beliil is
a szedéskezdet n¢hany nappal eltolodik. Az tltetést gy végezziik, hogy a tipkocka
felszine a talajszint al keriiljon, de ne tal mélyre.

Apolisi munkak. A karfiol fejl6dési fazisainak megfeleld klimaszabalyozas a hé-
1génynél leirtak alapjan. Fontos a rendszeres szell6ztetés is.

A karfiol egyenletes és — kiilonosen a rozsaképzés idején — boséges vizellatast igé-
nyel. Az iiltetést kovetden 5-10 mm beiszapold ontdzést, majd heti egy-két alkalom-
mal, 10-20 mm vizadaggal 6ntozziink. Az egész tenyészidé alatt 150-250 mm viz ki-
juttatdsa sziikséges. Napsiitésben parasit ontozést is kell végezni (1-2 mm).

A fejtragyazast az dntozéssel egy idGben végezziik el. A rozsaképzdés megindu-
lasaig 2-4 alkalommal sziikséges.

A gyomndvényeket sziikség szerint tobbszori, sekély kapalassal irtsuk.

A r6zsa takarasa. A rézsa bamuldsanak megakadélyozasara elsGsorban a kis lombu
fajtaknal egy-egy letort levéllel takarjuk a rozsat, vagy a kozéps6 leveleket kotdzziik
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Ossze a rozsa felett. Ezt a miiveletet akkor célszer(i elkezdeni, amikor a rézsa 5-6 cm-es,
mert a tul korai takaras kicsi vagy egyaltalaban ki sem fejl6dd rézsat eredményezhet.

Betakaritas, aru-elokészités, tarolas, értékesités. A teljesen kifejlett rozsakat
szedjiik. Ez az Ultetést koveten 8-12 hét mulva kovetkezik be. Hetente haromszor
kell szedni, mert a rozsdk 2-3 nap alatt kinyilnak. Mindig a korai érakban szedjiik.

Az aru el6készitése soran a torzsan 4-6 boritélevelet hagyjunk, amelyet a rozsa
magassagaban, de legfeljebb 1 cm-rel feljebb visszavagunk. A leszedett arut minél
hamarabb hiivés, amyékos helyre vigyiik, mert gyorsan fonnyad.

Varhato termés a kiiiltetett novények 85-90%-a, fajtatol fiiggden fiitott folids haj-
tatasnal 2-2,5 kg/m?, hideg folias hajtatasnal 3-3,5 kg/m?.

Novényvédelmi problémak

A tenyészidSben a kirtevSk és korokozok ellen védekezziink, vigydzva a varakozasi
id6k betartasara.

Gombas betegségek: kaposztaperonoszpdra, botritisz.

Kartevék: foldibolhak, bagolypillelarvak, ormanyosok, kaposztalégy.

Termelésszervezés

— A termesztGberendezés talajanak elSkészitése: januarban (talajfertStlenités, tap-
anyagok kijuttatasa, talajmunkak, a teriilet bedntozése).

— Szaporitas: palantaneveléssel; palantanevelés idGtartama 7-9 hét, a palantanevelés
modja tapkockas vagy talcas.

- Kiiiltetés: februar kézepe—marcius eleje.

— Novényapolasi munkak: klimaszabalyozas, ontdzés, fejtragyazas, gyomtalanitas,
novényvédelem.

— Szedés: az iiltetést kdvetden 8—12 hét mulva.

Karalabé
(Brassica rupestris convar. gongyloides DUCH.)

Altalanos tudnivalék

A karaldbé az egyik legrégebben termesztett kdposztaféle. Mar a romaiak is ismerték.
Hazankban a XVII. szdzadban kezdik termelni, s ekkor mar hajtatasrol is beszélnek.
A vilagon a legnagyobb feliileten hajtatott kaposztaféle. Magyarorszagon hajtata-
sa a foliafeliiletek novekedésével kezdett fellendiilni, de csakhamar visszaesett, mert
a fiités nélkiili hajtatasban a rovidebb tenyészidejii fejes salata vette at a helyét.
C-vitamin-tartalma a gumoban és a levélben egyarant jelentSs, a gumoéban 50—-60
mg/100 g, a levélben 150 mg/100 g. Hazdnkban a karaldbénak csak a gumojat fogyaszt-
Jak, pedig sok vonatkozasban a lombozat tipértéke nagyobb. Magas az 4svanyiso-tar-
talma is. A hajtatott és a tarolt aru a frissnél 50%-kal kevesebb vitamint tartalmaz.
Novénytani jellemzok. A karalabé (Brassica rupestris convar. gongyloides DUCH.) a
keresztesviragiak csaladjaba (Brassicacea), a kaposztafélék nemzetségébe (Brassicae)
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tartozik. Kétéves ndvény. Els6é évben a foldfelszin felett megvastagodott szédra (szar-
gumo), a gumo fejlddik ki, ez a fogyaszthato része. A tél folyaman ért hideghatas utén
fejleszt viragszarat a kovetkezd tenyészidSben. Gydkérzete a talaj 5-10 cm-es rétegé-
ben helyezkedik el. Fégyokere rovid, kevés oldalgyokérrel. Levelei a gumé feliiletén
helyezkednek el, hossza nyeliiek, szamuk nem nagy. Virdgzata a kaposztafélékre jel-
lemz6 fiirtviragzat, amely alulrdl felfelé nyilik, rovarmegporzast igényel. Termése be-
¢8. Magja sotétbarna vagy fekete 4-5 évig megtartja csirdzoképességét. Ezermag-
tomege 3-6 g.
Okologiai igények

Hdigény. Kozepes igényli. Markov-Haev szerint a 1347 °C csoportba tartozik. A csi-
razas mar 3—5 °C-on megindul, de az optimalis hémérsékleti igénye 13-20 °C kozott
van. A huzamosabb ideig tartd hideghatds — 8 °C alatti hémérséklet — a gumo
fasodasat, illetve magszarba induldsat okozhatja.

Fényigény. Legalabb 3000-5000 lux fényerdsséget igényel. Fényszegény idészak-
ban megnyult gumét fejleszt, talzott fényerGsség esetén a gumd torzulhat.

A palantakori hosszan tartd lehiilést is nehezen viseli el, f6ként, ha a palantak mar
nagyobbak (3—6 hetesek). Ilyenkor mar az els évben megindul a magszarképzddés.
Fagytiir képességiik a korai fajtaknak kisebb, -4, -6 °C, a késbi fajtak a —6, -8 °C-
ot is elviselik rovid ideig.

Vizigény. Sekélyen gyodkeresedik, ezért gyakran, de kevés vizzel kell 6ntdzni.
Egyenetlen vizellatds hatasara a gumoé felreped. Szaraz kériilmények kozo6tt a karala-
bé tenyészideje meghosszabbodik, a zsengesége csokken, ,,fas” lesz. A hosszabb te-
nyészidejil fajtak a szarazabb koriilményeket jobban tiirik.

Talaj- és tapanyagigény. Tapanyagigénye kiilondsen nagy. Nitrogénbdl és kali-
umbdl igényel tobbet. A nitrogén-tiladagolas fokozza a magszarképzddési hajlamot,
a foszfor nagy adagban éppen ellentétes hatasu.

A kozépkotott valyog- €s homokos valyogtalajokat kedveli, de hajtatdsa homokta-
lajon is lehetséges. Kémhatds szempontjabdl a 6,5-7,5pH kozotti talajokon ter-
messziik. Sotliré képessége a kaposztafélék kozott a legjobb.

A fajtavalasztas szempontjai

A fajtakat morfologiai bélyegeik, bioldgiai tulajdonsagaik és tenyészidejiik alapjan
jellemezhetjiik.
Morfologzal Jfajtabélyegeik:
a novekedeés erdssége,
— a levél szama,
— a gumo alakja,
— a gumo szine: fehér, lila vagy kék,
a gumo nagysaga.
Bzologzaz fajtatulajdonsagaik:
a felmagzasi hajlam,
a repedési hajlam,
a fasodasi hajlam,

|
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— a tarolhatosag,

— a betegség-ellenallosag.

Tenyészidé alapjan megkiilonboztetiink:

— 16vid (40-50 nap),

- kozepes (50-70 nap),

— hosszil (70-90 nap) tenyészidejii fajtakat.

Hajtatésra a lapitott gomb alaky, kevés lombu, felmagzasra, repedésre nem hajlamos,
gyors fejlédésii fajtakat hasznalunk. A fajtdk kivalasztasanal a felvevdpiac igényét, a
termesztési modot, valamint a terméhelyi adottsagokat is figyelembe kell venni.

Termesztés

Akaralabé jo el6- és utondvény. ElsGsorban a fiitetlen termesztGberendezésekben haj-

tatjak. Tavasszal keresettebb, kb. majus végéig. Az 8szi hajtatas kis feliileten torténik.

A fejes kaposztinal egy-két héttel rovidebb tenyészidejli, ezért is jol beilleszthets a

termeszt(’iberendezések hasznositasi rendszerébe.

id8szakai:

~ Fltott termesztdberendezésekben: iiltetés: oktober elejétd] februar kozepéig (ez

a hajtatasi id6szak hazankban elenyész8, csak konkrét értékesitési szerzddés
esetén lehet gazdasigos).

- Enyhe fiitésii termesztSberendezésekben: iiltetés februar kézepétol.

- Fiités nélkiili termesztSberendezésekben: iltetés marcius elsé dekadjaban.

— Kettds takarasi, energiaernyd hasznalata esetén: iiltetés februar végén.

— Oszi hajtatas: iiltetés szeptember kozepétSl. (Az Gszi hajtatas jelentéktelen, mert

az 8szi szabadfoldi karalabé jol tarolhato.)

A hajtatott karalabét palantardl szaporitjuk. A palantanevelés modjai:

— tapkockas, ezen beliil: tiizdelt, tlizdeletlen,

— talcés,

— szalas.

Tapkockads paldntanevelés. Tizdelt palantanevelés esetén a magvetés torténhet
szaporitoladaba vagy kozvetlenill a termeszt6berendezés talajaba. A magot
2000-3000 db/m?-es siirliséggel vetjiik, s a lomblevelek megjelenése kezdetén tiiz-
deljiik. A karalabé magja 5-6 nap alatt kikel, ha az egyenletes és gyors kelés érdeké-
ben 18-20 °C hémérsékletet tartunk. A tlizdelés igy kéthetes korban esedékes.

A tlizdeletlen palantaneveléskor a magot kozvetleniil a tapkockaba vetjiik. Ezt a
modszert akkor érdemes valasztani, ha a vetémag csirazoképessége jo. A bevetett
kockakat t6zeggel vagy perlittel takarjuk. Az egyenletes kelés érdekében és a tap-
kocka kiszaradasa ellen még féliaval vagy fatyolfolidval takarhatjuk. A f6lia, illet-
ve fatyolfolia levételére nagy figyelmet kell forditani, mivel a palantik megnyul-
hatnak alatta.

A karalabé palantaneveléséhez az 5-7,5 cm kozotti nagysagu tapkockakat javasol-
Juk. A nagyméretii tipkockaval a palantanevelési id6 meghosszabodik, de a hajtatasi
1d6 lerdvidiil. A palantanevelés idGtartama 5-9 hét kozotti aszerint, hogy melyik idé-
szakban neveljiik és mekkora tapkockakat hasznalunk.
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Talcas palantanevelés. A karalabé palantanevelésében bevalt modszer — 2 cm, il-
letve 2,5 cm lyukatmérdji talcak mellett — megjelent a 4 cm atmérGji is, amely még
kedvezdbb feltételeket biztosit a fiatal novények szamara.

Szdlas palantanevelés. Az 6szi f6lids hajtatasnal fordulhat el6. Ebben az esetben
400-500 db palantat neveliink fel négyzetméterenként.

A palantanevelés soran fontos apolasi munkak:
hémérséklet-szabalyozas,

— tapanyag-utanpotlas (sziikség szerint),
szellGztetés,
ontdzés,

— edzés,

— novényvédelem.

A karaldbé hdmérsékletigénye a palantanevelés alatt:

— vetéstdl kelésig: nappal 18-20 °C, éjjel 18-20 °C,

— keléstdl tlizdelésig: nappal 14-18 °C, éjjel 12-14 °C,

— tlizdeléstSl: nappal 18-20 °C, éjjel 14-16 °C.

A palantanevelés sorén a hémérséklet tartésan ne menjen 8 °C ald, még az edzés
id6szakaban sem, mert a magszarképzddés nagy valdszinliséggel megindul.

Tépanyag-utanpoétlasra a paldntanevelés soran ritkan van sziikség, hiszen a tap-
kockafold tartalmaz annyi tapanyagot, amennyi fedezi a ndvények igényét. Ennek el-
lenére a tézeg alapu foldkeverékeknél mutatkozhat foszforhidny, de ezt tipoldatozas-
sal ki lehet kiiszobdlni.

A szelléztetés a palantanevelés soran nagyon fontos. A szell6zéfeliilet akkora le-
gyen, hogy a levegd rovid id6 alatt kicserélddjon. A szellGztetéssel a felesleges hot
vezetjiik el, valamint a lomb leszaritasaval a peronoszpdra megtelepedésétdl dvhat-
juk meg a novényeket.

A vizellatas szabalyozasaval a n6vények novekedési {itemét befolyasolhatjuk. Biz-
tositani kell a palantanevel6ben a 70-80%-0s relativ paratartalmat is. A szarazon tar-
tott palantakkal a hajtatasi id§ is megnyulik.

A fitott hajtatasra szant palantaknal nincs szitkség edzésre, de a fiités nélkiili koriil-
mények kozé kertild novényeket lltetés elStt edzeni kell. Az edzést kiilltetés elStt 7-10
nappal kezdjiik el. Ez id§ alatt fokozatosan csokkentsiik az 6nttzést és a hdmérsékle-
tet (8 °C ald ne menjen). A gondosan elvégzett palantanevelés eredménye a jol fejlett,
egészséges lombu, fehér gyokérzetl palanta, amely teljesen atszétte a tapkozeget.

Talaj-el6készités. Az eléndvény lekeriilése utan végezziik el a talajfertStlenitést,
majd a talajvizsgalat alapjan ajanlott tragyamennyiséget kiszorjuk. Ennek hianydban
8-10 kg szerves tragyat, 3 dkg pétisét, 4 dkg szuperfoszfitot, Sdkg kalium-szulfat
miitragyat szorhatunk ki négyzetméterenként. A tragyat as6géppel bedolgozzuk. Ul-
tetés elStt 20-30 mm vizadaggal feltltjik a talajt. Szikkadéds utdn csak egy rotacio-
zas sziikséges. Az el6készité munkakat az 6sz folyaman végezziik el. Jo, ha felhlizva
marad a folia, mert igy kellen meleg talajba tudunk tavasszal tltetni.

Keriilni kell a mély iiltetést. Ugy iiltessiink, hogy a tapkocka teteje a talajjal egy
szintbe keriiljon. Mély iiltetésnél varas sériilések maradnak a gumon. Az optimalis t6-
szam fajtatol fiiggen 13-20 db/m?; a kék fajtakbol kevesebbet, a fehér fajtakbol téb-
bet iiltethetiink.

|
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Tenyészteriiletiik: 20x20 ¢m, 25%25 cm, 25%30 cm.

Apoldsi munkak. A karalibé a fenyellatottsagtol fiiggéen 10-20 °C kdzott érzi jol
magat. A hajtatott karalabé 18-20 °C-on fejlédik a legjobban. Az egyenletes fejlédés
¢rdekében igyekezziink a talaj hémérsékletét is allandoan 16 °C koriil tartani, a leve-
g0 hémérséklete pedig soha ne legyen tartésan 8 °C alatt és 35 °C felett. Ha a levegé
hémérséklete 22-25 °C kozbtt van, kezdjiink el szell6ztetni. Levegdcserére naponta
szlikség van még akkor is, ha a levegd homérséklete ezt az értéket nem éri el. Szel-
16ztetés hidnyaban, a magas paratartalom miatt a ndvény nem tud parologtatni, és a
gumon parasodas keletkezik.

Ultetés utan beiszapold éntdzésre van sziikség 5-10 mm vizadaggal. A kellSen
nedves talajba iiltetett és beontozott karalabét akkor kezdjiik el rendszeresen 6ntdzni,
amikor a gumok 2 cm atmérgjiiek. Ezutan gyakran, kis vizadaggal 10~15 mm-t jutta-
tunk ki. A rendszertelen 6ntozés kovetkezménye, hogy a gumok felrepednek.

A fejtragydzast az Sntdzéssel egy idSben vegezziik, ha indokolt. Fejtragyazsra a
di6 nagysagli gumoéméret eléréséig keriilhet sor, mert a késébb adott fejtragya kony-
nyen vezet a gumo felrepedéséhez, illetve a kéros nitratszint kialakuldséhoz.

A gyomok ellen elsdsorban gyomlalassal tudunk védekezni, mert a kapalas, sor-
kézmivelés késlelteti a gumoképzédést. Ha elkeriilhetetlen a kapalas, akkor is csak
nagyon sekélyen végezziik el.

Betakaritas, aru-elékészités, tarolds, értékesités. A piac igényeinek megfelelé mé-
retben szedjiik. Ez az iiltetést kovetSen 7-8 hét milva kezdddhet. Erdemes akkor elkez-
deni szedni, amikor az alloméany 10~15%-a elérte a kivant atmérdt, hiszen a kivagott
gumok komyezetében 1évék atmérd-nivekedése lényegesen gyorsul. A hagyomanyos
fajtékat két-harom menetben, a hibrid fajtakat két menetben szedjiik, heti gyakorisag-
gal. A szedést altalaban metsz&olloval végezziik, s a gumorél csak az alséd néhény leve-
let tavolitjuk el. Az L. osztalyl karalabé legalabb 6-9 cm atmérgjii, ép lombu, egészsé-
ges. Régen 5 db-os csomdkba kotve forgalmaztak, ma mér darabonként értékesitik.

A varhat6 termés a kiiiltetett allomany 70-85%-a.

Novényvédelmi problémak
Gombds betegségek: palantadélés, peronoszpora, botritisz.
Kartevék: talajlako kartevik, kaposztalégy, bagolypille larvaja, levéltetd.

Termelésszervezés

— A termesztSberendezés talajanak elSkészitése: az iiltetést megel&z6en kb. egy ho-
nappal (talajfertGtlenités, tipanyagok kijuttatasa, talajmunkak, a teriilet bedntézése).

— Szaporitas: palantaneveléssel; a paldntanevelés idGtartama 5-9 hét, a palantaneve-
1¢és médja tapkockas vagy talcas.

— Killtetés: oktober elejétsl februar kézepéig (fiitott termesztGberendezésekben),
februar kozepétdl februar végéig (enyhén fiitott folia ala), marcius elsé dekadjaban
(flités nélkiili folia ala).

— Novényapolasi munkak: kiiiltetési id6tsl fliggen folyamatosan (klimaszabalyo-
zas, Ontdzés, fejtrigyazas, gyomtalanitds, novényvédelem).

— Szedés: iiltetést kovetden 7-8 hét milva.
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Kinai kel (Brassica pekinensis [Lour] RUPR.)

Altaldnos tudnivalék

A Tavol-Keletrdl terjedt el, ahol régéta termesztik és ma is a fontosabb zoldségfélék
kozé tartozik. Vetésteriilete Kindban meghaladja a 300 ezer hektart, Japanban 50-60
ezer hektar kozott ingadozik. Kelet-Azsiabol elészor Eszak-Amerikaba keriilt, innen
jutott el Eur6paba, ahol az 1970-es évektdl termesztik. Németorszagban, Hollandia-
ban, Spanyolorszagban jelentds z6ldségnévénynek szamit, hazankban az 1970-es
evek végétdl foglalkoznak a termesztésével. A belfoldi értékesités mellett jok e no-
veny exportlehet6ségei Németorszag és a skandinav orszagok felé. Az export zome
aprilis kdzepétdl majus végéig tart.

Termeszthet8ségére jellemz6, hogy nagyon nagy termésre, 4060 t/ha-ra képes ro-
vid id6 alatt. Hazankban csak tavasszal hajtatjék enyhén fiitétt vagy fiités nélkiili fo-
liakban. Terméfeliilete ingadozik a mindenkori exportlehetség és a hazai fogyasztas
nagysagrendjétdl fliggGen.

Taplalkozasi értékét jelentSs C-vitamin- (28 mg/100 g), karotin- és asvanyianyag-
tartalma adja. Fehérjébdl 2,5% koriili mennyiséget tartalmaz. Etvagyfokozo, konnyen
emészthetS. Nyersen, parolva, f6zve egyarant fogyaszthato.

Novénytani jellemzok. A kinai kel a keresztesviraghak csaladjaba (Brassicaceae),
a kaposztafélék nemzetségébe (Brassicae) tartozik. Egyéves ndvény. Témér, hossza-
kas vagy témzsi, hordo alaku fejet képez. Sajatossaga, hogy rovid nappalos kériilmé-
nyek kozott képez fejet, hossza nappalos koriilmények kozott vagy tal alacsony hé-
mérsékleten magszdrba megy. Gyokérzete sekélyen helyezkedik el a talajban.
Megijuloképessége kevésbé jo, igy csak allando helyre vetéssel vagy foldlabdas pa-
lantarél szaporithatd. A tlizdelést rosszul tliri.

Okologiai igények
H@igény. Hidegtiird, befejesedett allapotban a kisebb fagyokat is elviseli (—4, —5 °C).
Magszarképzési hajlamban 1ényegesen kiilonbozik a tobbi kaposztafélétsl. Jaroviza-
ci6s kiiszobértéke 13-15 °C. A magszarképzédést kivalté hidegre paldntaneveléskor
a kelést kovetd 5-6. hétben érzékeny, amit a gyakori 15 °C alatti hémérséklet valt ki.
A kinai kelt a tobbi kaposztafélétd] eltérden a fejlédésének elsé felében kell melegen,
atlagosan 15 °C felett tartani. HSmérsékleti optimuma 16 °C koriil van.

Fényigény. Kozepes fényerdsséget igényel. Hosszl nappalos névény, de a gazda-
sagilag értékes termés (fej) kifejlesztéséhez rovid nappalos megvilagitasra van sziik-
sége. A téli hénapokban (december—januar) kevés a fény a hajtatasahoz.

Vizigény. A ndvény vizigénye nagy. Sekélyen gyodkerezik, ezért rendszeres onto-
zést kivan, erre a talaj 75-80%-os vizkapacitasanal van sziikség. Egyenetlen vizella-
tas esetén bels6 fejbarnulas 1ép fel, amit mészhidny okoz, és ezt fokozza még a ma-
gas sokoncentracid, valamint a paratartalom gyors véltozasa is. Vizigénye mellett a
paratartalom-igénye is magas.

Talaj- és tipanyagigény. Tapanyagbol — kiilondsen nitrogénbél és kaliumbol —
igényel sokat. Viszonylag rovid id6 alatt nagy z6ldtomeget képez, amihez kénnyen
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felvehet6, sok nitrogénre van sziiksége. Lehet6ség szerint frissen szervestragyazott
talajba iiltessiik.

Humuszban gazdag, j6 szerkezetii talajt igényel. Homokos valyog- és valyogos ho-
moktalajok, valamint a homoktalajok is szamitasba jShetnek a gyors felmelegedés és
az ebbdl ad6do koraisdg miatt. A semleges, enyhén savanyu talajokat kedveli, ennek
ellenére novényvédelmi okokbdl (gydkérgolyva) a termesztést az enyhén lagos tala-
jokon tandcsoljuk. A talaj mésztartalma ne haladja meg az 5-6%-ot, mert ez esetben
a mikroelemek felvétele akadalyozott. Az alacsony mésztartalom sem jo (1% alatt),
mert fejlédési rendellenességet okoz, f6leg homoktalajokon. A kinai kelnél hajtatas-
ban a kalciumhiany Ggynevezett belsd levélszélbarnulast okoz.

A fajtavalasztas szempontjai

Kétféle fejtipus talalhato a fajtak kozott:

— granat tipus (hosszukas fejforma; a termelésbdl kiszorult),

— henger vagy hord6 alak tipus (cilindrikus fejforma).

A hajtatasra alkalmas fajtakkal szemben tdmasztott kdvetelmények:
rovid, hord6 alaku fejforma,
0,5-1 kg fejatlagtdmeg,
50-60 napos tenyészidd,
gyenge felmagzasi hajlam,

— belsd fejbarnulas elleni tolerancia,

— nagy hotiir6 képesség,

— finom, vékony, kevésbé sz6ros levélzet,

— betegségekkel szembeni ellenallo képesség.

A termesztésben ma mar a fajtak jorészt hibridek, amelyekre az egydntetl ndvény-
allomany, mindség, mérettartas, koncentraltabb érés a jellemzo.

Termesztés

Szaporitasi médok, szaporitasi idépontok, technolégiai valtozatok. A kinai kelt
nem féndvényként hajtatjak, rendszerint a paprikanak az elénévénye. ElsGsorban ex-
portcélra termesztik, de a hazai értékesités és fogyasztas is évrdl évre né.
A biztonsagos hajtatdshoz sziikséges héigényt fiitéssel, takarassal vagy az iiltetés
id6pontjanak megvaltoztatasaval kell biztositani.
Hajtatasi idépontok:
— fiitdtt termesztGberendezésekben valo hajtatas (iveghaz, folids termesztGberen-
dezés): iiltetés februar elejétdl februar végéig,
— flitetlen folias termesztéberendezésekben vald hajtatas, dupla folia és bels6 fa-
tyolfolia alkalmazasaval: iiltetés marcius elején,
— fiitetlen folids termesztéberendezésekben vald hajtatas, szimpla foliaboritassal:
tiltetés marcius kozepén.
A hajtatasban a kinai kelt palantarél szaporitjuk. A palantakat mindig tapkockaban
neveljiik, jol fiithet$ termeszt6berendezésben.
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Elterjedtebb a kdzvetleniil tipkockaba vetés, tiizdelésre csak gyenge csirdzdképes-
ségli mag esetén van sziikség (a gyoker rossz megtijuloképessége miatt a tiizdelést ke-
vésbé javasoljuk).

A korai liltetéshez nagyobb (7,5%7,5 cm-es), a kés6bbi iiltetéshez kisebb (66 cm-
es) tapkockat valasszunk.

A vetéshez kalibralt és csavazott vetémagot kell felhasznalni. Terjed a drazsirozott
vetdmag hasznalata. A vetést a tapkocka készit§ gépre szerelhetd vetdadapterrel vég-
zik, igy gyorsabba és olcsobba valik a palantanevelés.

A bevetett tapkockakat perlittel vagy tdzeggel takarjuk. A magvetéseket célszerli
még folidval vagy fatyolfolidval is takarni, ezzel egyenletesebb hémérsékletet ériink
cl, és vedjiik a foldet a kigzaradastol. A foliat a csirazas megindulasakor azonnal le
kell venni.

A palantaneveléskor a magvak csirazasahoz nappal is és éjjel is 18-20 °C-ot, szik-
leveles korban 1618 °C-ot, iiltetésig nappal 18-20 °C-ot, éjjel 16-18 °C-ot tartsunk.

A rendszeres napi szell§ztetést 22 °C felett mar el kell kezdeni.

A palantdk 6nt6zésével a vizpotlason tal az allandd, 70-80% kériili paratartalom
megteremtése a cél. Vizpotlasra két-harom alkalommal 10-15 mm vizet adunk, a
sziikséges paratartalmat pedig 1-2 mm-es vizadaggal érhetjiik el.

A palantanevelés fontos dpolasi munkdja a névényvédelem is.

A palantanevelés idStartama 6 cm-es tapkockaban 35-42 nap, 7,5 cm-es tapkocka-
ban 42—48 nap.

Talaj-el6készités. Az elGvetemény lekeriilése utan talajfertdtlenitést vegziink. Ki-
szorjuk a sziikséges szerves tragyat és miitragyat, ami ebben az esetben 5-8 kg/m?
szerves tragyat, 8 g/m* nitrogént, 8 g/m? foszfort és 25 g/m? kaliumot jelent hato-
anyagban. A tragyat asogéppel dolgozzuk a talajba. Ultetés eldtt elddntdzéskeént
20-30 mm vizet juttatunk ki. Szikkadés utén a talajt megrotaljuk.

A fajta fejnagysagatol fiiggben 6-8 novényt iiltetiink ki négyzetméterenként. Ajan-
lott tenyészteriilet 40x40 cm, 40x30 cm. Keriiljiik a mély ltetést.

Apolasi munkak. A kinai kel a fejesedéig valamivel magasabb, fejesedés kezde-
tétél alacsonyabb hémérsékletet igényel. Fejesedésig nappal 18-20 °C, éjjel 15-16
°C, fejesedéskor nappal 1215 °C, éjjel 8-10 °C-ot kivan. Sokat szelléztessiink, de a
levegd paratartalmat ne engedjiik tilsagosan alacsony szintre siillyedni.

Az liltetést kdvetden beiszapol6 dntézésre van sziikség (5—10 mm). Rendszeres 6n-
tozes csak az er6sebb novekedés megindulasa utan indokolt. Ez kb. két hét mulva ko-
vetkezik be. Ekkor 10-12 mm vizet adunk hetenként, majd a fejképzés kezdetén egy-
szer nagyobb vizadagot (30-35 mm-t) juttassunk ki. Ezt kdvetSen csak parésitas cél-
Jabdl 6ntdzziink (alkalmanként 1-2 mm).

Sziikség esetén az ontdzéssel egy idSben fejtragyazasra is sor keriilhet. A tenyész-
id6szak alatt, a fejesedés meginduldsa el6tt egyszeri kapalasra, gyomtalanitisra van
szikség. Vegyszeres gyomirtas nem johet szamitasba.

Betakaritas, aru-el6készités, tarolas, értékesités. Akkor szedhetjiik, amikor a fe-
jek kemények. A kinai kel egy-két menetben betakarithato. A megszedett arut hiité-
hazba kell vinni és rovid hiités utan tisztitva, egyenként folidzva értékesiteni.

Virhato, ért¢kesithetd termés a kiiiltetett novények 80%-a, azaz 4-5 kg/m>.
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Novényvédelmi problémak

Gombas betegségek: palantaddlés, fuzariumos sargasag, kaposztaperonoszpéra, bot-
ritisz.

Kartevok: tavaszi kaposztalégy, kaposzta-levéltetii, kdposzta-bagolylepke, dohany-
tripsz, meztelen csiga, 16tlicsok.

Termelésszervezés

— A termesztdberendezés talajanak el6készitése: december—januar (talajfertétlenités,
tapanyagok kijuttatasa, talajmunkak, a teriilet bedntdzése).

— Szaporitas: palantaneveléssel; a palantanevelés idStartama 5-7 hét, a palantaneve-

1és modja tapkockas, tlizdeletlen.

Kiiiltetés: februér elejétdl februar végéig (flit6tt termesztdberendezésekben), mar-

cius elejétdl mércius kozepéig (fiitetlen termesztSberendezésekben).

— Novenyapolasi munkak: a kiiiltetési id6td] fiiggden folyamatosan (klimaszabalyo-

zds, Ontdzés, fejtragyazas, gyomtalanitas, novényvédelem).

Szedés: az iiltetést kdvetGen 810 hét milva
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Hagymafélék hajtatasa

Zoldhagyma (Allium cepa L.)

Altalanos tudnivalék

A ,z6ldhagyma” a tél végi, kora tavaszi idGszakban sokak altal kedvelt csemege,
beltartalmi értékei mellett mint friss zoldség jelentés.

A hajtatds kiilonb6z6 modozatainak leirasa eltt célszert a vordshagyma élettani
jellemzgit 6sszefoglalni, a legfontosabb 6kologiai igényeit szamba venni.

Okologiai igények

H@éigény. A vordshagyma Markov-Haev szerinti h6mérsékleti optimuma 19+7 °C,
nagyon jo fagytiir képessége miatt mégis a hidegtlirg zoldségndvények kozott tart-
juk szamon. Csirazisa 4-5 °C-on mar megindul, a kikelt csirandvények a -5, —6 °C-
os hideget is kiilondsebb karosodas nélkiil elviselik. A fejlett gyokérzettel rendelike-
z8, Bsszel liltetett ndvények nagyon alacsony (—18, —20 °C) hémérsékleten sem fagy-
nak el, ezért pl. az idejében iltetett hagyma fiités nélkiili hajtatasa nem jelent kiilong-
sebb kockazatot.

Az alacsony hémérséklet (vernalizacid) nagy jelentGségli a magszarképzés szem-
pontjabol is. Ez a fizioldgiai folyamat jellemzden 4 és 12 °C kozott megy végbe. To-
vabbi lényeges tudnivald, hogy az északrol szarmazé fajték alacsonyabb, a délrél
szarmazok pedig magasabb hémérsékleten fejlesztenek magszarat. Azon til, hogy a
magszar képzédés kivaltasahoz fajtara jellemz§ alacsony hémérséklet sziikséges, a
hideghatas idStartama is fontos. A hazankban termesztett fajtak esetében ez az id6tar-
tam 2-6 hét.

A vernalizalodasi képességet a fejlettségi allapot is befolyasolja, a hirom lomble-
velesnél fejletlenebb hagymanévények nem képesek vernalizalédni. A felmagzasi
hajlam a hagymak méretének ndvekedésével fokozddik.

Fényigény. A hajtatott voroshagyma fényigénye — a szabadfoldon termesztettel
szemben — elenyész6, a magas fényintenzitds nem is kivanatos. A zéldhagyma kivant
min8ségét elsGsorban a minél hosszabb halvanyitott (etiolalt) szarrész adja, amihez
nem szikséges er6s megvilagitds. Dughagymardl nevelve alacsony fényintenzitdst
feltételek kozott is jol hajtathatd, mert ilyenkor nincs sziikség komolyabb asszimila-
cids tevékenységre, a dughagymaban felhalmozodott tipanyag a levélzet képzéséhez
elegendd.

Vizigény. A viroshagyma a kozepes vizigényli zoldségfajok kézé tartozik, ami kis
lombozataval, sekélyen elhelyezked§, kis tomegii gydkérzetével és viaszos levélzeté-
vel magyarazhat6. Jol viseli a rovid ideig tartd, alacsonynak szamit6 (60% VK szf.)
talajviztartalmat is.
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A hajtatott voroshagyma vizigénye a tenyészid6 rovidsége miatt magas, azonban
rendszeres ellatast igényel, az esetleges kiszaradasra érzékenyen reagal.

Talaj- és tapanyagigény. Egy-egy ndvényfaj tdpanyagigénye a benne felhalmozo-
dott tapelemek mennyiségével, valamint a fajlagos tdpanyagigénnyel (egységnyi te-
rilletr8] kivont tdpanyagok mennyisége) jellemezhetd. A hajtatott hagyma fajlagos
tipanyagigényére vonatkozd konkrét ismereteink hidnyosak. Csak az allapithatd
meg, hogy a rovid tenyészidé és a hagymafejben elraktirozott tdpanyag nem teszi
szilkségessé a rendszeres, nagyobb adagu tragyazast.

A fajtavalasztas szempontjai

A hajtathat6 hagymafajtakkal szemben tamasztott kdvetelmények koziil 1ényeges, hogy:

— A szedés idSpontjara a hagymafej jol megpuhuljon, a tonk levigasa utdn az ér-
tékesitend6 hagymaszarak a fejbdl kénnyen kihuzhatok legyenek.

— A hagymafejben minél nagyobb szamu ,,csira” (botanikailag fériigy) legyen, eb-
bél képzidik a fogyaszthatd, fehér szinii ,,Gjhagyma”. Ennek ellendrzését a ter-
mesztdk egyszerii vagasi probaval végzik el. A hajtatasra szant vordshagyma va-
sarlasakor néhany fejet kdzéptajon kettévagnak, igy megitélhets, hogy az adott
tételbdl hozzévetdleg milyen eredmény varhatd. Leggyakoribb a 2—3(4) csirat
tartalmaz6 hagyma, eléfordul azonban, hogy a férigyekbdl akar 56 db is talal-
hato. llyen nagy szamu csira megléte nem kivanatos, az ezekbdl fejl6dd hagy-
maszérak tulsagosan vékonyak lesznek. (Tapasztalat, hogy ha a talcara kétszer
annyi vékony szaru zoldhagymat raknak, a vasarlok ez esetben is a fele annyi,
de a kivant vastagsag hagymat tartalmaz6 talcat fogjak valasztani.)

Termesztés

Szaporitasi médok, szaporitasi id6pontok, technolégiai valtozatok. A vordshagy-
ma hagyomanyos hajtatasa torténhet fiitetlen létesitményekben (ez elsésorban kisebb
méretii foliadgyakat és -satrakat jelent), valamint flitott foliasatrakban.

Atmeneti megoldasnak nevezheté az jhagyma eldallitisaban az, amikor a na-
gyobb méretli dughagymat vagy a gyengébb minbségli véroshagymat augusztus ho-
napban szabadfdldre kiiiltetik. Az §sz folyaméan megerds6dé allomanyra az id6jaras
figgvényében mar februar kozepétdl-végétdl folia keriil, igy marcius végén, de leg-
késdbb aprilis elején—kozepén az értékesitésre kész aru a piacra szallithato.

Régebben megszokott volt — ma mar kevésbé ismert gyakorlat — az étkezési
hagyma valogatas utani, fiitetlen foliasatrakba vald kiiltetése. Ennél a technologi-
ai valtozatnal a gyengébb minGségli hagymakat is eliiltették, kiiléndsen a kitarolas-
kor mar kihajtott hagymabol lehetett viszonylag rovid id6 alatt értékesithet6 zold-
hagymahoz jutni.

Egy masik, ugyancsak fiitetlen hajtatisi modszer szerint a hagymakat mar augusz-
tus masodik felében vagy szeptember honapban eliiltetik. Ehhez a technoldgiahoz f6-
leg masodosztalyt hagymakat hasznalnak, de itt is cél, hogy egy fejbél lehet6ség sze-
rint kettd, de akar harom hagymaszar is képzGdjon. (Ez utobbi ritkan fordul eld, ha
mégis, akkor a minGség gyenge lesz, a hagymaszarak tllsagosan vékonyak marad-
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nak.) Az dllomanybdl a kora tavaszi honapok hémérsékletétdl fiiggéen februdr végé-
t61, marcius honap folyaman értékesithetd arut kaphatunk.

Az Ultetes 20-25 cm-es sortavolsagra torténik, a tétavolsag a hagymak méretétsl
fuggben 3—4-6 cm. Fontos, hogy a hagymak a fert6zés veszélye miatt ne érjenek egy-
mashoz, ugyanis viszonylag hosszu ideig (4-6 honap) a termesztGberendezés talaja-
ban vannak. Lényeges az {iltetés mélysége is. Egyes termesztk a hagymaékat ,.csak”
melyen elduggatjak, masok kapa segitségével 8-10 cm-es arkot huznak, annak alji-
ba helyezik a szaporitdanyagot. Ezzel a modszerrel megfeleld hosszisagu, piacképes,
etiolalt zoldhagyma allithatd eld.

El6fordulhat, hogy a kiiiltetett allomany a téli honapokban megfagy, majd kienged.
Ha ez a fagyos és meleg id8szak tobbszor is valtogatja egymast, akkor a hagymasza-
rak nyalkassa valnak, eldélnek, konnyen megbetegszenek. Leghamarabb a hagyma-
peronoszpoOra tdmad.

Fiitott létesitményekben els6sorban nagyméret(, (igynevezett piklesz dughagymat
(23-26 mm), esetleg I. osztalylt (20-22 mm) érdemes hajtatni. Az iiltetési idSpont
november—decemberre esik, a leggyakoribb tenyészteriilet 5x5 cm. Ez az elrendezés
400 ndvényt jelent négyzetméterenként.

A voOrdshagyma hajtatasanak uj eljdrdsa az 1980-as évek végén, az 1990-es évek
elején bontakozott ki. A modszer eredményeként az oktober végétl-november elejé-
t0] husvétig tarto id6szakban miianyag talcakon, zsugorfolids csomagolasban kapha-
t6 az Ujhagymanak vagy z6ldhagymaénak nevezett termék.

A hagymafejeket az oktober eleje és november eleje kozotti idészakban kezdik
lltetni, a termesztSberendezéstSl (fiitési lehetGség), valamint a hasznositasi for-
matol fuggden egymast kdveté 2—-3—4 kultura is letermeszthets. A kultarak kifej-
16dése a betakaritasig 3—4-5 hetet vesz igénybe, a tavaszi periddus értelemszeriien
rovidebb.

Az liltetés a termesztSberendezés talajaba vagy asztalokon, polcokon, perlitbe
torténik.

Erre a célra durvabb szemcseméretli kertészeti perlitet hasznalnak. Ultetékozeg-
keént az el6z6ek mellett Ujabban a forgacsot is elényben részesitik. Ezt az anyagot
2-2,5 cm vastagsagban elteritik a foliasétor talajara, majd ra kb. 0,5 cm vastagon fii-
részport helyeznek. A forgacs a levegdt, a fiirészpor pedig a vizet biztositja a voros-
hagyma fejlédéséhez. Ez a megoldas lehet6vé teszi a nagyobb szedési, csomagolasi
teljesitmény elérését, a hagymat ugyanis nem sziikséges a talajtol, sartol kiilsn meg-
tisztogatni.

A flités nélkiili foliasatrakban a megfagyas veszélyének csokkentése érdekében
egyre tobb termeszt6 alkalmazza a kettSs (vagy tobbes) takarast. Hasonlo célt szolgal
az elterjedében 1év§ fatyolfolias takaras is.

A fiitési koltségek kikiiszobolése vagy részleges mérséklése céljabol a hagyma haj-
tatasa pincékben is torténhet, itt azonban (pot)megvilagitasrol is gondoskodni kell.

Az liltetést nem sziikséges mélyen végezni, elegendd a hagymafejeket csak erésen
ranyomni a talajra, perlitre. A felszedést is megkdnnyiti, ha a hagyma szabadon all, a
tisztitasi munkak gyorsabban, egyszeriibben végezhetdk.

A tenyeszteriilet jellemz6en ugy alakul, hogy a hagymaékat siirin ~ azok egymast
érik - dltetik.
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A foliasatrakban az agyasos, a pincékben a polcos elrendezést részesitik elényben.
Az 4gyasok és a polcok szélessége egyarant 150—170 cm, kozottiik 30-50 cm széles
utakat hagynak. (Emeletes kialakitasnal célszer(i ennél szélesebb — 60—70 cm - koz-
lekeddut biztositisa.)

Apolasi munkak. A vOroshagyma hajtatasanak idétartamat a klimaszabalyozassal
erdsen befolyasolhatjuk. Extra méretli hagymafejekb6l 20-22 °C-on akér harom hét
alatt is piacképes drut llithatunk eld, alacsonyabb hémérsékleten (10 °C alatt) a te-
nyészid6 akar 50 napra is kitolodhat.

A voroshagyma hajtatisanak jellemzd apolasi munkaja a tapoldatozas is, amit a
legtdbb esetben nitrogéntartalmi miitragyaval végeznek. A termesztk egy része mar
Osszetett miitragydkat is hasznal. Az egyszerre kijuttatandé mennyiség hatéanyagra
szamitva legfeljebb 1 g/m?. A tdpoldatos bedntdzés kozvetleniil a hagymak iltetése
utan torténjen, sziikség szerint egy-két alkalommal megismételhetd.

A hajtatott vOrdshagyma Ontozésére a rendszeresség a jellemzd. A hasznalt
ultetkozegek (fleg a forgacs és a perlit) kiegyenlitik ugyan a rendszertelen 6ntézés-
bél eredd kisebb hidnyossagokat, a vizutanpotlasnal kiilonos gonddal ligyeljiink arra,
hogy az alloméany ne széradjon ki. Perlit esetében ezt egyszerii probaval ellenérizhet-
Juk: tenyeriinkben Gsszenyomva a megfeleld nedvességi allapotu kozegbdl néhany
vizesepp kicsordul.

Betakaritds, aru-elGkészités, tarolas, értékesités. Az iiltetést kovets harom-négy
heét elteltével a szabdlyozott hémérsékletii létesitményekben a hajtatott allomany ér-
tékesitesre kész. A betakaritas jellemz8en ugy torténik, hogy minden egyes hagyma-
fejet gyokerestdl felszednek, mert a kialakult oriasi gyokértdmeg nem teszi lehetvé
a valogatva szedést, a tbbbmenetes betakaritast.

Felszedés utan a hagymafejrdl éles késsel eltavolitjak a tonkot, mintegy 1 cm-re a
hagymatest aljatol. Ezt kéveti a hajtasoknak a hagymafejekbél valo kihlizasa. Szeren-
csés esetben a hajtasok konnyedén kihazhatok, ilyenkor beszélhetiink .jol puhulo”
fajtakrol. Ellenkezd esetben sokkal nehezebben lehet a hagymafejeket ,lebontani” a
hajtasokrol, ez a szedési teljesitmény csékkentéséhez vezet.

A kovetkez6 miivelet — ha foldes, saros a hagyma — a hajtasok tordlgetése, esetleg
lemosasa. Az (ijabb termesztéstechnologiai valtozatoknél ezekre a miiveletekre mar a
forgdcs, illetve a perlit hasznalata miatt nincs sziikség. Ezt kiveti a hartyék eltavoli-
tasa, majd az aru csomagoldsa.

Egy hungarocell télcara dltalaban 5 db erds (vagy tobb vékonyabb) Ujhagymat
helyeznek, a hagymaleveleket nem vagjak le, azokat is becsomagoljak. Az értékesi-
tésre elOkészitett aru a zsugorfolids csomagolasban az eladotér hémeérsékletétél,
valamint a raktdrozas koriilményeit§l fiiggden harom-négy napot bir ki minéségrom-
las nélkiil.

Az aru-el8készités munkait célszerii egyszerre t6bb embernek végezni, megosztva
egymas kozott a szedés, a tisztitds és a csomagolas egyes miiveleteit. Ilyen munka-
szervezéssel az egy fore vetitett teljesitmény 20 talca/dra, azaz pl. egy 10 f8s csoport
egesz napos (10 Oras) teljesitménye 2000 talca is lehet.

Egy idényben a termesztési id6szak hosszatdl, az egy kultura tenyészidejétdl fiig-
gben négyzetméterenként hozzavetdleg 160180 csomag (tlca) varhatd, vannak ter-
mesztSk, akik a 200 talcas terméseredményt is realis eredménynek tartjak.
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Névényvédelmi problémak

Virusok: a hagyma torpiilése és sarga levélcsikossaga (onion yellow dvarf potyvirus).
Gombas betegségek: hagymaperonoszpéra (Peronospora destructor).

Kartevék: dohanytripsz (Thrips tabaci).

Termelésszervezés

— A termesztGberendezés talajanak el6készitése: a szaporitas idGpontja el6tt egy-két
héttel, (talajfertStlenités, tapanyagok kijuttatasa, talajmunkak, a teriilet beéntozé-
se).

— Szaporitas: vegetativ modon (dughagymarél vagy kisméretii étkezési hagymaval).

Kiiltetés: november—december honapban (dughagymas, fiitott folia ald), augusztus

kozepe-szeptember kdzepe (kisméretii étkezési hagymaval, fiitetlen folia ald).

— Novényapolasi munkék: iiltetésté]l folyamatosan (klimaszabélyozas, 6ntozés, fej-

tragyazas, gyomtalanitis, ndvényvédelem).

Szedés: fiitott folias hajtatasnal iiltetés utan harom-négy héttel.

|

Irodalom
Botos Gy.-Fiist0s Zs. (1988): Hagymafélék termesztése. Mezégazdasagi Kiado, Budapest

Gyurés J. (2001): A hagymafélék bajtatasa. In: Baldzs (szerk.): A zoldséghajtatas kézikdnyve. Me-
z8gazda Kiado, Budapest

236



Termesztett gombak

A gombak az €él§vilag kiilon csoportjat alkotjak. Nem novények, és nem allatok.

Sejtjeik fonal alakuak, és belsé felépitésiik egyedi, eltér mind a névényekétsl,
mind az allatokétdl. Sejtfaluk kitin (nem celluléz). Anyageseréjiik az allatokéhoz ha-
sonléan heterotrof (napfény nélkiil, kemoszintézissel asszimilélnak).

Erbteljes fehérjeszintézisiik van (a sejtekben nagymennyiségii komplett fehérje
képzddik), az enzimtevékenységiik aktiv (a kémiai vegyiileteket szervetlen vegyiile-
tekké redukaljak, ezzel is hozzdjarulva az anyag korforgasahoz a Foldon). A sejtjeik-
ben er8s élettani hatasu anyagcsere-melléktermékek, metabolitok szintetizaldédnak
(ez elsGsorban az éllatvilagra jellemz6).

Szaprobiontak, azaz korhadéklakok (szaprofitdk): vadon termd ehetd és mérgezs,
tovabba a termesztett gombak.

Lebontott (bizonyos fokig komposztalt) anyagon tenyészok:

— Csiperkegomba (4garicus bisporus).

— Nyari vagy izletes csiperke (Agaricus bitorquis).

~ Gyapjas tintagomba (Coprinus comatus).

Lebontatlan (ép) szerves anyagon (gabonaszalma, kukoricaszar, kukoricacsutka,
fatélék, kiilonboz6 mez6gazdasagi hulladékok stb.) tenyészok:

~ Laskagombafélék (Pleurotus sp.).

~ Shiitake (Lentinula edodes).

— Bocskoros gomba (Volvariella volvacea),

— Harmatgomba (Stropharia rugoso-annulata) stb.

A gombak taplilkozasi jelentdsége. A korszer(i taplalkozasban nélkiilozhetetlenek,
mert szénhidréatban, zsirban szegények, svanyi soban gazdagok, a benniik levs amino-
savak mennyisége és egymashoz viszonyitott aranya azonos az allati termékekével (a
gombakat hiispétlénak is nevezik), jelentds a D-vitamin-tartalmuk, tovabba véltozatos
iz- ¢s aromaanyagokat is tartalmaznak (kit{ing fiiszerez8k). Mivel a gombakat egész év-
ben termesztik, igy a kiilénbdzd zoldségndvényekkel ellentétben nem szezonalis termé-
kek, barmikor megvasarolhatok. Sokféleképpen fogyaszthatok (még nyersen is).

A gombatermesztés gazdasigi jelentdsége:

— mas célra mar nem haszndlhaté épiiletekben is termeszthetSk (mesterséges

mészkSpincék, istallok, baromfitelepek stb.),

— mez8gazdasagi hulladékanyagokon teremnek,

— a j6 min8ségili gomba, folyamatos termesztéssel févallalkozasként, de kisegitd

vallalkozéasként is megfelel§ jovedelmet biztosit; Magyarorszdgon a gombater-
mesztés évi arbevétele 2002-ben kb. 15-16 milliard forint volt.
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A csiperkegomba termesztése
(Agaricus bisporus [LANGE, SINGER])

Biologidja és termesztésének feltételei

Rendszertani besoroldsa:

— Torzs: Mycophyta (valodi gombak).

— Osztaly: Basidiomycetes (bazidiumos gombak).

— Rend: Agaricales.

Csalad: Agaricaceae.

— Nemzetség: Agaricus.

Az Agaricus nemzetség neve az Agaricaceae csaladra utal, mig a bisporus jelen-
tése magyarul kétsporast jelent, vagyis a bazidiumon két spéra képz3dik. Ez a tu-
lajdonsag egyben el is vélasztja az Agaricus bisporust a tobbi Agaricus fajtol, ame-
lyeknek a bazidiumén tobbnyire négy spora keletkezik. Ilyen a négysporas csiper-
kegomba, az Agaricus bitorquis is, amelynek a termesztése — szamtalan el6nyos tu-
lajdonsaga ellenére — nem terjedt el. izletes vagy nyari csiperkének is nevezik. A
négysporas csiperkegomba termesztésének elsdsorban a melegebb ¢gév alatt van
jelentdsége, mert melegtiird faj, tovabba azokon a teriileteken, ahol a kétsporas csi-
perkegomba termesztésében a virusos betegség megjelent. Az Agaricus bitorquis
ellendll a kiilonbozd virusos betegségeknek, ezért ha egy termesztShelyiségben a
virus megjelenik, akkor néhany hoénapig a kétsporas csiperke helyett ezt a fajt
termesztik.

Csiperkegomba, csiperke, mas néven champignon vagy a magyar helyesiras sze-
rint sampinyon. Az egész vildgon, a legtdbb nyelven az Agaricus bisporus gombafaj
elterjedt kdznapi neve a champignon. A champignon francia sz6 és gombat jelent. Az
angolszasz nyelvteriileten hasznalatos a cultivated mushroom elnevezés is.

A csiperkegomba az egyik legrégebben termesztett gombafaj. Franciaorszagban, a
XVII. szazadban kezd6dott meg a termesztése. Valamennyi gombafaj koziil ennek a
gombanak a legjobban kidolgozott a termesztéstechnoldgidja és a viligon mindmaig
a legnagyobb mennyiségben termesztik.

2002-ben Magyarorszdgon a megtermelt dsszes gomba kb. 92-93%-a, az Eurdpai
Unio6 orszagaiban mintegy 94%-a, mig a vilagon kb. 30%-a kétsporas csiperkegom-
ba volt. A Magyarorszagon megtermelt csiperkegomba kézel 50%-at friss gombaként
exportaljak.

Fejlodése és alaktana. A csiperkegomba fejlddését két 8 szakaszra osztjuk:

— a micelium és

— atermoétest fejlédésére.

A csiperkemicélium fejlédése. A micélium a csiperkegomba szaporitosejtjeinek, a
sporaknak a csirdzasa révén jon létre.

A sporak tojasdad alakuak, 4-8x3—6 mikron nagysagtiak. Megfelels taptalajra he-
lyezve a sporakat, a spora egyik végén, az Ugynevezett csiranyilasnal egy dudor kép-
z0dik, s itt fejlodik ki az elsé micéliumsejt. Ez a sejt késébb osztodassal egyetlen
tobbsejtl, elagazo gombafonalla, vagyis hifava alakul. A csiperkegomba micéliuma
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tehat nem mds, mint a gombafonalaknak, vagyis a hiféknak a laza szovedéke. A
hifasejtek hosszikas, csé alakuak.

A micélium tgynevezett tisztatenyészetben, steril tiptalajon altalaban nem fejleszt
termbtestet. A micéliumot steril laboratoriumi kériilmények kozott szaporitjak el,
majd szintén steril, igynevezett koztes taptalajra oltjdk at. Ez a kdztes taptalaj képe-
z1 a kereskedelmi forgalomba keriilé szaporitdanyag, a gombacsira kiindulasi alapjat.
A gombak szaporitéanyagat az egész vilagon a szakmai nyelv csirdnak nevezi, ami
nem teljesen helytallo elnevezés, mivel a csira nem jelent mast, mint a spérabol king-
v6 micéliumfonalat (pl. angolul spawn = micélium).

A csiperketermdtest fejlédése. A csiperketermdtest alaktanilag két £ részre tago-
z6dik: a kalapra és a tonkre.

A kalap a termétest felsd, kiszélesed része. Alakja a fajtéra jellemzs: lehet dom-
bort, homoru, lapos, félgomb stb. A kalap atmérgje a fajtatdl és a termesztési koriil-
ményektd] fiiggden 3—14 cm kozott véltozik.

A kalap részei a kdvetkezdk: felbdr, a kalap husa, a termdrétegtart6 és a termdréteg.

— A felbér, mas néven a kutikula szerepe ugyanaz, mint a magasabb rend{i nové-

nyeknel a bérszdvetnek, azzal a kiilonbséggel — hogy mivel a gombaknak nin-
csenek valodi szoveteik —, igy maga a felbdr is csak alszovet. A felbdr alakula-
sa is a fajtara jellemzd, a kiils§ tényezOk hatasara azonban modosulhat. Pl. ha a
felbdr pikkelyes, akkor azt rendszerint erds 1égmozgas okozhatta, de a pikkelyes
felbdr fajtatulajdonsag is lehet. A felbér szine elsésorban a fajtara jellemzd: ho-
fehér, fehér, krémes-szin(i, barna. A szin azonban bizonyos mértékig a kiilsé té-
nyez6ktol is fligg: pl. er6s légmozgasnal vagy fény hatasara a fehér csiperkefaj-
tak krémsziniivé valhatnak, vagy pl. a tapanyagellatastd! fliggéen a barna szinfi
fajtak krémes szint kapnak (33. 4bra).

R—pikkelyek lemezek
kalap
T észleges részleges
fatyol fatyol
tonk
‘ bocskor tonk.

33. abra. A termdtest részei

— A Kalap hiisa kozvetleniil a felbdr alatt helyezkedik el, vastagsaga a fajtatol és
a termesztéstechnolgiatol fliggden 2-3 cm. Szine tébbnyire hofehér vagy kicsit
piszkosfehér szindi. A véagasi feliileten néhany perc mulva gyengén vérdsesre,
majd rozsdabarnara szinezddik.

— A termérétegtarté ¢s a termdréteg a kalap husanak alsé felén talélhato, suga-
rasan elhelyezkedd lemezek alakjaban. Egy-egy lemeznek a lefutasra merdleges
metszete a kovetkezd: kozépen van a termdrétegtartd, ezt pedig kétoldalt a
bazidiumokbol (bunké alaku sejtekbdl) allé terméréteg boritja. A bazidiumok-
ban ¢lébb fuzionalnak, majd osztdodnak a sejtmagok, s uténa a sterigmakon
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(a bazidium tetején kialakulo csovecskéken) keresztiil, bevandorolnak a sporak-
ba (34. abra). A termesztett csiperkegomba bazidiumain két-két spora fejlédik,
amelyek kezdetben hiisszintiek, hiisvorosek, majd éretten barna szintek.

lemez (lamella) spéra

termérétegtarté

sterigma

basidium

34. abra. A terméréteg

A tonk altaldban henger alaku, lefelé keskenyed§ vagy szélesedd, a fajtatol fiiggd-
en. A kalaphoz annak k&zéppontjaban izesiil. Parhuzamos, hossziranyu, egynemii
hifatdmegek alkotjak. A hossziranyn hifakotegek mellett keresztiranyd hifakotegek is
vannak, amelyek szorosan rafonddnak a hosszirdnyu kotegekre, amivel novelik a
tonk teherbirasat.

A tonkot is felbdr fedi, amelynek szine tobbnyire fehér. A tonk alakja, mérete az
adott fajtara jellemz6. Lehet hengeres, konikus, alul gombolydds, hosszabb-rovi-
debb. A kalap és a tonk méretaranyai a termétest fejlédése folyaman valtoznak, vagy-
is minden fejlédési stadiumra egy bizonyos ardny a jellemz8. A zart, szedésre érett
termdtestnél a kalap:ténk arany 2-3:1, mig a nyilott, vagyis biologiailag érett termé-
testnél ugyanez az ardny 3—4:1. Amennyiben a tonk ezektSl az aranyoktol eltér, pl. a
kalaphoz képest tul hosszi, rendellenességrol beszéliink. Ezt a jelenséget kornyezeti
tenyezdk is okozhatjdk, de valamilyen betegség, pl. virusos betegség egyik jellegze-
tes tiinete is lehet.

A csiperkegomba-termesztésében harom {6, egymastol eltérd fejlédési szakaszt
kiilonboztetiink meg: az dtszovetési szakasz a micéliumtelepek kialakulasa a kom-
posztban, amely a komposzt becsirazasatol a takarasig tart. A lappangdsi idészakban,
amely a takardstdl a termétestek megjelenéséig tart, a csiperkegomba micéliuma a
komposztbol belend a takaréanyagba. A termdiddszak a termGtestkezdemények meg-
Jjelenésétdl a szedés végéig tart.

A termdétestképzés fobb szakaszai a kovetkezdk:

— sodrddas (a micéliumfonalak kotegekbe rendez6dnek),

— tiifejképzddés,

— bors6 nagysag, amikor a kis termétestek még nem differencidlodtak kalap- és

tonkrészre,

— szedésérett termbtestek.

A kalapot a tonkkel az ugynevezett részleges fatyol koti dssze, amely a termétest
érésekor felszakad, és gallér alakjaban visszamarad a termé&testen.
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Okolégiai igények

Hoéigény. Az egyes termesztési ciklusokban a héigény eltérs, mas hémérséklet sziik-
séges a komposztban és mas a levegében:

— atszévetéskor a termesztett fajtatol fliggéen a komposzthémérséklet 25-27 °C,

maximum 30 °C, mig a levegéé 19-22 °C,

— a lappangasi idészakban a termesztett fajtatol fiiggden a komposzté 20-24 °C,

a leveg6é 18-19 °C,

— a termoiddoszakban (komposzté 18-20 °C, a levegdé 16-18 °C).

Fényigény. Egyetlen fejlodési szakaszaban sem igényel fényt.

Vizigény. A termétestképzéshez sziikséges vizmennyiség tilnyomo részét a kom-
posztnak kell tartalmaznia (ez tobbnyire 70% viztartalom). A komposzt nem ontoz-
hetd. A termGidészakban sziikséges vizmennyiséget a takardanyag ontozésével és a
helyiség megfeleld paratartalmaval (85-95%) tudjuk biztositani.

Levegdigény. A csiperkegomba egyes fejlodési szakaszaiban nem igényel friss le-
vegdt (pl. atszdvetéskor), ekkor a magas szén-dioxid-tartalom a lényeges. A termére
forditds kezdetétSl viszont egyre tobb friss levegére van sziiksége.

A fajtavalasztas szempontjai

Az elmult tiz évben kiilonboz6 csiperkegomba hibridfajtak termesztése keriilt talsaly-
ba. A csiperketermesztésben fehér (35. abra) és barna kalapu fajtdk termesztése fo-
lyik, dontéen a fehér kalapu hibridfajtakat termesztik. A csiragyartok minden, altaluk
forgalmazott hibridfajtarol részletes leirast adnak a termesztSknek.

A barna kalapu csiperkefajtak az elmult években kezdtek egyre jobban elterjedni
nemcsak kiilfoldon, hanem Magyarorszagon is. A hazai termesztésti barna csiperke-
gomba talnyomo részét kiilfoldon értékesitik, mert a hazai vasarlok nem ismerik, és
a szine miatt idegenkednek t6le. Magyarorszagon az §sszes megtermelt csiperkegom-

- %
335. dabra. Fehér kalapu csiperkegomba (foté: dr. Gy6rfi Jilia)
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ba 8-10%-a barna kalapi. A barna kalapu fajtak atlagtermése éltaldban elmarad a fe-
hér kalapu fajtakétol, de a barna gombaért altaldban magasabb arat kapnak a termesz-
tok. A barna kalapi gombafajtak termesztési igényei — ha nem is jelentdsen, de — el-
térnek a fehér kalapu fajtakétol. A komposzt még véletleniil sem lehet ,,alulkomposz-
talt”, s nedvességtartalma sem haladhatja meg 71%-ot. A 71%-nél nagyobb nedves-
ségtartalom €s az alulkomposztaltsag egyiittesen akar 50% hozamveszteséget is okoz-
hat. A barna fajtak a takar6anyag szerkezetére is igényesebbek, mivel az olyan szer-
kezetii takar6anyagban fejlddnek a legjobban, amelynek kifejezetten jo a szerkezete,
a leveg6zottsége. Ha 10 ezer ppm alatt van a szén-dioxid-szint, akkor a micélium a
zsék sz€lén gyorsabban né bele a takaréanyagba, és a tiifejek is elsésorban ezen a ré-
szen fejlédnek ki. A takaréanyag optimalis nedvességtartalma 72%.

Gyakorlati tapasztalatok is igazoljak, hogy fény és a boségesebb ontdzés hatasara
a barna kalapu fajtak termdtesteinek a szine is barnabb lesz. A kiilfoldi vevdk pedig
a barnabb kalapszint részesitik elonyben. Az 6rias barna (Portobello, eldrecsomagolt)
8 cm vagy ennél nagyobb (14 cm) kalapatmérdji csiperke egyre népszeriibb az an-
golszasz orszagokban. Magyarorszagon a fogyasztok el6tt még nem ismert az ilyen
modon arusitott gomba.

Termesztés

Szaporitasi modok, szaporitasi idépontok, technolégiai valtozatok. Termeszto-
berendezések. A csiperkegomba minden olyan helyiségben termesztheto, amelyben a
kiilonbozé termesztési fazisanak megfelelo kérnyezeti igényeit biztositani tudjuk. Ez a
gomba egyetlen fejlédési szakaszaban sem igényel fényt, st a fény miatt pl. egy fe-
hér kalapu fajta krémes sziniivé valhat, ami mar a gomba piaci értékét csokkenti.

* Mesterségesen kivdjt mészkopincék. Magyarorszagon jelenleg még az Gsszes
csiperkegomba kb. 60%-a pincékben terem (36. abra). A pincében valé termesztés

36. abra. Csiperketermesztés pincében (fot6: dr. Gydrfi Julia)

242



37. abra. Csiperketermesztés atalakitott csirkedlban (fotd: Maszlavér Petra)

hétranya, hogy benniik rossz a helykihasznalas (tSbbnyire csak egy szinten folyik a
termesztés), az anyagmozgatas gépesitése csaknem megoldhatatlan (nehéz fizikai
munka a nagytomegii anyag mozgatdsa), a zegzugos pincedgakban a termesztéshez
sziikséges klimaberendezések optimalis méretezése és megépitése kivitelezhetetlen, s
ez utobbibol kovetkezik, hogy nemcsak a varhat6é termésmennyiség megbecsiilése
nehézkes, hanem a gomba minésége is valtozik. Napjainkban pedig a pontosan id6-
re, a kereskedelem dltal igényelt minGségben és mennyiségben valo frissgomba-szal-
litds a termeszt6 elemi érdeke.

* Mezdgazdasagi épiiletek. Az elmilt évtizedben nagyon sok, mas célra mar nem
hasznalt mez6gazdasagi épiiletben kezdték el a csiperkegombat termeszteni, igy pl.
tehénistallokban, sertés-, csirke- és tyukolakban stb. Ezekben a helyiségekben csak
megfeleld fal- és fodémszigetelés utan, valamint teljes klimatizalas mellett végezhe-
t6 folyamatos termelés. Az anyagmozgatis konnyebb, mint a pincékben, és a tobb-
szintes (polcos) termesztés is megvaldsithat6 (37. 4bra).

* Specidlis gombatermeszté sdatrak. Vazukat 4-5 m sugart, félkorivre hajlitott,
horganyzott acélcsdvek képezik. Hosszuk tetszleges lehet, de a klimatizalas miatt
legfeljebb 40 m hosszii satrakat célszerii épiteni. A satrak boritasat két miianyag folia
kozé elhelyezett 10 cm (még jobb a 20 cm) vastag iiveggyapot szigetelés képezi. A
nyari napsugdrzis csokkentése miatt feliiletiiket UV-haldval boritjak, mig a bels rész-
re tobbnyire fekete szinii foliat helyeznek el. Nagyon 1ényeges, hogy szilard padlobur-
kolatuk (j6 mindségii beton) legyen. Ezekben a termesztdsétrakban a polcos (tobbszin-
tes) technologia a gazdasagos: 2-3-4 szinten, specialis fémpolcokon torténhet a ter-
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mesztés (38. abra). A polcos rendszernél a
blokkos komposzt hasznélata a legelter-
Jjedtebb. Ezekben a satrakban megfeleld
klimatechnika mellett egész évben folya-
matos termesztés valosithaté meg.

* Felszini gombatermeszté hdzak,
amelyek teljesen klimatizaltak. A ter-
mesztés tobbszintes polcrendszeren tor-
ténik, a gombaszedést kivéve pedig min-
den anyagmozgatas (komposzt behorda-
sa, takaréanyag felvitele, borzolds stb.)
gépesitett. Magyarorszagon ilyenek még
nem ¢épiiltek, de ha a magyar csiperketer-
mesztGk tovabbra is gazdasédgosan akar-
nak termelni, akkor ilyen szabvanyositott
gombatermeszté hazakat kell épiteniiik.

Téptalaj (komposzt). A csiperkegom-
ba termeszt6kozegét komposztnak ne-
vezziik. A komposzt nem mas, mint a
gomba szdmidra kiilonbz6 technol6giai
- folyamatokon keresztiil készitett specia-
38. abra. Termesztés specidlis gombasatorban  lis, homogén és szelektiv taptalaj. Leg-

(fotd: Maszlavér Petra) fontosabb alapanyaga a termesztés kez-

detétdl, a XVII. szazadtol kezdve egé-

szen az elmult évekig a szalmds l6tragya volt, de a 16tragya hasznélata az 4llanddan
valtoz6 minéség miatt jelenleg mér egyre inkabb hattérbe szorul.

Magyarorszagon a csiperkekomposzt alapanyagai napjainkban a kivetkezék: bi-
zaszalma, csirketragya (16tragya), gipsz, viz és kiilonbozd disitéanyagok.

A buzaszalma jelenti a celluléz, hemicellul6z, lignin révén a gomba szamara az
Osszetett szénforrast. Alapvet6 a j6 minGségii szalma (szarazon kell tarolni), pené-
szes, rothadd buzaszalmabol nem lehet jo6 mindségii csiperkekomposztot késziteni.

A csirketrigya képezi a gomba szdméra a nitrogénforrést. A szalma vagy fiirész-
por almozasi brojlercsirkék trigyaja a jo, mert ennek minGsége viszonylag kiegyen-
litett (a csirke6lakat 6-7 hetente iiritik), és a komposzt t5bbi alkotérészéhez ez a faj-
ta baromfitragya keverhetd el a legegyenletesebben.

A gipszet (CaSO,) régebben els6sorban pH-bedllitésra hasznaltik, napjainkban el-
sGsorban szerkezetjavité hatdsa lényeges, de a komposzt minGségében betoltétt sze-
repe még ma sem teljesen tisztazott.

A dusitéanyagok kiilonboz6 mérkaneveken (Champlus, Millichamp 3000, Promy-
cel 480 stb.) keriilnek forgalomba, {6 dsszetevéiiik a szojaliszt, de dsszetételiik a gyar-
t6 titka. A disitéanyagok a terméshozam nivelésében jatszanak meghatérozo szerepet.

Szaporitéanyag (csira). A csira steril laboratériumi koriilmények kozott el6alli-
tott, a gomba micéliumaval 4tsz6tt gabonaszem. A gombacsirat az egész vilagon spe-
cialis laboratériumok (csiragyérak) allitjak els. A gombacsira napjainkban mar tal-
nyomorészt ugynevezett szemcsira (elsésorban a csiperkegombanal), amely az adott
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gombafaj/fajta micéliumaval atszGtt valamilyen gabonaszemet (f8zott blza, rozs-
vagy kolesszem) jelent.

Takaréanyag. A becsirazott komposztot a csiperkemicélium két-harom hét alatt at-
szovi. Ezutén 3-5(-6) cm vastagon takardanyaggal takarjak le, amelybe késébb belend
a komposztbol a csiperkemicélium. A termdétestek a takardanyag feliiletén képzSdnek.

A takaroanyag szerepe:

— TermdidGszakban a takardanyag ontdzésével lehet biztositani a micélium és a
termotestek képzédéséhez még sziikséges vizet (a komposzt viztartalmat kiegé-
sziti, potolja).

— Védelmet nyujt a hdingadozéasok ellen (mas a hémérséklet a komposztban és
mas a leveg8ben).

— Bizonyos fokig védi a komposztot a kiilonb6z6 fertézésektol.

— Takardanyag nélkiil csak néhany termétest képzdne (a tapanyagdis komposztbol
tdpanyagszegény takardanyagba keriilve a csiperkemicélium a vegetativ szakasz-
bol attér a generativ szakaszba, vagyis megkezdGdik a termétestek képzbdése).

~ Védi a komposztot a kiszaradastol.

A takarOanyag Osszetétele napjainkban: 90% tGzeg+10% mészk6zazalék vagy 5%
cukorgyari mésziszap, amelyeknek minden kérokozotol és kartevotsl mentesnek kell
lennie. Takarés el6tt a takaroanyag kémhatasat pH 7,5-7,6-ra célszerii beallitani. Az
enyhén lgos kémhatést az rolt mészkdpor vagy a cukorgyari mésziszap biztositja.

A csiperkegomba-termesztésben hasznalt alapfogalmak:

— L fazisu komposzt (hékezelés el6tti komposzt).

— IL fazisu komposzt (becsirazott komposzt). Magyarorszagon még ez a legelter-
Jjedtebb.

— IIL fazisu komposzt (tomegatszovetett komposzt). A komposztiizemben a kom-
poszt atszovetése tomegben torténik (hasonld berendezésben, mint a hdkezelSk).

— IV. fazisti komposzt. A takaréanyag felszinén megjelentek az els6 termdtestkez-
demények, igy keriil ki a termeszt6hoz; elsGsorban az olcsé munkaerdvel ren-
delkez8 térségekben alkalmazzak. A 1V. fizist komposztot magaban a kom-
posztizemben vagy a kozelében levs atszovetd helyiségekben allitjak eld.

A csiperkekomposzt elballitasa. A komposztals célja, hogy a kiindulasi alap-
anyagokban (buzaszalma, 16- és csirketrdgya) levd tapanyagokat feltarja, azokat a csi-
perkegomba szdmara felvehetSvé tegye, megakadalyozza a versengd szervezetek
(korokozok és kartevok) életfunkceioit, vagyis az alapanyagok szelektiv taptalajja val-
janak, a gomba szdmara k4ros ammoniatartalom pedig lecsokkenjen.

A komposztkészités két kiilonbdzs, egymastol jol elkiiloniild részre oszlik:

— L. fazis, amely a kiindulési alapanyagok Gsszekeverésébdl és egyes komposzta-

lasi folyamatokbol (buzaszalma bontésa stb.) all,

— II. fazis: hékezelés.

Az . fazist haromféleképpen végzik el:

— hagyoményos, kazlas komposztalas, outdoor technologia (még alkalmazzak ha-
zankban is),

— levegdztetett padozati, nyitott tetejii bunkerekben, semi indoor technolégia (fé-
lig zart), és

— levegdztetett padozatu, zart tetejii bunkerekben, indoor technologia (zéart).
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L fazis. A szalmabalak bontésa, a szalma szecskézasa, a csirketragya hozzakeve-
rese. Az igy kapott keveréket vizzel, illetve ugynevezett csurgaléklével ontozik. Eb-
ben a folyamatban a legfontosabb, hogy a kiilonbdzé alapanyagok a lehet§ legjob-
ban Osszekeveredjenek, minél tobb vizet vegyenek fel s meginduljon a hétermelés
is. A viz és a csurgaléklé anyagainak révén, ezekkel egyitt pedig az emelkedd ho-
mérséklet hatdsara indul meg a szalma és a csirketragya mikrobiologiai lebomlasa.
A komposztalas elsé fazisaban rendkiviil bonyolult biologiai, mikrobioldgiai folya-
matok jatszddnak le.

Csurgaléklé (tragyalé): a komposztrakas alol kifolyo, tdpanyagokban és mikro-
fléraban gazdag anyag. Az tgynevezett elkészitd teriiletrsl, amely betonozott, a tra-
gyalevet csatornarendszerben gy(jtik dssze, szellSztetéssel ellatott medencében tarol-
jak, majd a friss alapanyagokra locsoljék.

* Hagyomdnyos, kazlas technoldgia (outdoor komposztalds). Lényege, hogy a
kiindulasi anyagokat alaposan Osszekeverik és vizzel elénedvesitik, majd
1,6-1,8x1,6-1,8 m keresztmetszet(, tetszés szerinti hosszusagu kazlakba rakjak. A
kazlak kialakitdsahoz megfelel§ célgépek allnak rendelkezésre. A kazalba rakott
alapanyagok révid id6n (2-3 napon) beliil bemelegednek (f6ként a kazal belsejé-
ben), s a hdmérséklet eléri a 78-80 °C-ot is. A kazalban levé hémérsékletet rend-
szeresen ellendrzik, s amikor az el8bbi hdmérséklet csdkken, akkor az egész kazlat
atforgatjdk. A kazalban levé anyag hémérséklete ugyanis eltérd: a belsé részeken
mindig magasabb, mig a kiils§ részen joval alacsonyabb. A forgatasok célja éppen
az, hogy a komposzt kiilonb6z6 helyein azonos legyen a hémérséklet, mindeniitt
megkozelitdleg ugyanannyi oxigént kapjon az anyag, vagyis a forgatasok végére
minél homogénebb anyag keletkezzen. Forgatasok kézben — amennyiben sziikséges
— vizzel tovabb nedvesitik. A forgatasok idépontjanak meghatarozasa alapvetéen
befolydsolja a komposzt mindségét. A kelleténél késdbbi idépontban végzett forga-
tas miatt a komposztkazal belsejében aranytalanul megndhet a levegé6tlen zona, ami
a bonyolult bomlasi folyamatokat kedvez§tleniil befolyasolja. A forgatasok szama
is befolyasolja a komposzt szerkezetét: nagyobb szama forgatds rontja a kész I. fa-
zist komposzt szerkezetét. Az I. fazisban sok kellemetlen szagu gaz és gbz szaba-
dul fel (kiilénboz6 kéntartalmi gazok és g6zok, ammonia stb.), amelyek a levegdt
szennyezik.

* Bunker-technoldgia (semi-indoor komposztalis). A komposztgyartas 1. fazisaban
sok kellemetlen, blizds anyag (f6ként ammonia és kiilonbozé kéntartalmi gazok) ke-
letkezik, amelyek a komposztiizem kéryékén a levegdben oszlanak el. A széljaras
valtozasa miatt ezek az anyagok kdnnyen eljutnak a kornyezé telepiilésekre, ahol az
ottani lakosokban méltan valtanak ki ellenszenvet és tiltakozast. E miatt a gond miatt
dolgozték ki az indoor komposztalast.

Lényege: minden folyamat, kezdve a komposzt alapanyagainak a tarolasatél a
komposztalas 1. és II. fazisaig, s6t ma mar a I11. fazisig, teljesen zart helyen torténik.
A keletkezd blizos levegSt osszegyiijtik, a kellemetlen szagoktol kiilonbozd
biosziir6kkel vagy kémiai mosdberendezésben megtisztitjak, s csak ezutan tdvozhat a
szabadba. Az indoor technolégia leglényegesebb eleme, a komposztalas 1. fazisanak
ugynevezett 1élegzG padlon val6 végzése. A 1élegzé padlot bunkerbe (silo) vagy ala-
gutba (tunnel) épitik be. A két megoldas kozott az alabbi kiilonbségek vannak:
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— Bunker: Ichet fedett, de tetd nélkiili is (részlegesen zart rendszer). A kdrnyezet-
védelmi rendszer nem teljesen zart, igy a keletkezd biizos levegd kozvetleniil a
szabadba kertil.

— Alagut (kamra): teljesen zart rendszer. A keletkezd blizos gazokat, gézdket a be-
épitett kornyezetvédelmi rendszer segitségével elnyeletik, s a levegé teljesen
megtisztulva keriil ki a szabad légtérbe.

A bunker technologia elméleti alapjat is az I fazisu, hagyomanyos komposzt képe-
zi. A bunkerben lejatszodo folyamatok tulajdonképpen a kazalban levé folyamatokat
utdnozzak. A bunker nem mas, mint egy 5,5 m magas, betonfald, tetd nélkiili, fold fe-
letti épitmény specialis betonpadloval kombinalva, amelybe padloszelldzést épitenek
be. A betonpadldba van beépitve a légvezeték a hozza kapcesolodo fuvokarendszerrel
egyiitt. A fuvokak also része szélesebb, felfelé pedig keskenyedik, ezzel biztositva a
bel§liik kidramlo levegd sebességét. Egy-egy fivoka 20-25 cm-re van egymastol. Er-
zékelSkhoz csatlakoztatott tavhdmérSket is beépitenek. Az egész szell6z6 rendszert
kézzel is lehet szabalyozni, de inkdbb a szamitogépes vezérlés az elterjedtebb. Egy-
egy bunkerbe 5-6 m széles és 3-4 m magas ,.komposztkazlat” (a komposzt alapanya-
gai elézdleg benedvesitve és alaposan Osszekeverve) egyenletesen, lazan, rétegesen
toltenek be. A hagyomdnyos (1. fazisa) komposztkészités gyakorlatdhoz hasonléan
kiilonbozd helyekre (falak mellett, kazal kzepére, padloszint f516tt stb.) helyezik el
a tavhoméroket (6—8 darabot egy bunkerben).

A bunkerben vald komposztalds helyigénye kisebb, az id6jaras valtozékonysaga
(foleg a hideg és a csapadék) nem befolydsolja a folyamatokat, tovabba a komposzt
Osszetétele, szerkezete az L. fazis végén 1ényegesen kedvezGbb, mint a hagyomanyos,
kazlas megoldasnal.

Hdékezelés (I1. fazis). A hdkezelés célja tulajdonképpen az, hogy a komposztalas
1. fazisa utan még életben maradt karos szervezeteket elpusztitsa, tovabba, hogy a
komposzt fermentacios folyamatai kedvez6 kériilmények kozott fejez6djenek be, az-
az a komposzt homogénné valjon. Az 1. fazisban — még a bunker technologia alkal-
mazasa mellett is - a kazal kiillonbozé részein mas és mas a leveg6zottség ¢s a h6mér-
séklet is. A kivantnal alacsonyabb hémérsékletli részekben a kérokozok és a kartevdk
életben maradhatnak. Ezeket a hianyossigokat a hkezelés szakszer(i elvégzésével le-
het kikiiszobdlni.

Hokezeléskor magas hdmérsékletet alkalmaznak, igy elpusztulnak a felszinen és a
komposzt belsejében levd allati kartevok, azok tojasai, larvai, illetve a mikroszkopi-
kus gombakorokozok micéliumai és sporai is. A hékezelesi eljaras befejezi a nem
megfelelden komposztalddott tragyarészek érlelését, a komposzttdmeget homogeni-
zélja, az egész komposzttdmegben a pH-értéket egyenletesen 7 koriilire allitja, illet-
ve a komposztban 1évé ammoniatartalmat részben beépiti értékes vegyiletekbe, rész-
ben a felesleges ammonia eltavozik.

A hékezelés természetes aton nehezen végezhet§ el, ezért specialisan erre a célra
tervezett és épitett helyiségben, tigynevezett hkezeld kamraban végzik el. A héke-
zelés az 1970-es évek kozepéig ladakban tortént, mig napjainkban ugynevezett
tomeghdkezeld kamrakban végzik. A jelenlegi, korszerti termesztési technologia hé-
kezelési modja minden esetben a tomeghdkezelés. A hdkezelS helyiség jol tervezett
és kivitelezett: jO hd- és nedvességszigetelésii, a mar6 anyagoknak (elsésorban az am-
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monia) ellenalld anyagboritast, a nyilaszardi tokéletesen zarodnak. A hkezeld kam-
ra aljaba racsos ,,alpadlot” épitenek be.

A kivant hdmérsékletet megfeleld flitdberendezés segitségével, a kells légnedves-
séget pedig gézbevezetéssel vagy egyéb parasité megoldasok révén vegzik.

A komposzt h6kezelési folyamata az alabbi szakaszokra bonthato:

~ Az 1. fazisi komposzt betoltése.

— Egalizalas, azaz hdmérséklet-kiegyenlités (a tdmeghdkezeldben levd 1. fazish
komposzt lehetSleg minden része azonos hémérsékleti legyen).

— Felfiités (12-24 o6ra alatt 57-58 °C-ra; ez a csticshd).

— Cstcshontartas (6-12 oran at tartjak 57-58 °C-on).

— Kondicionalas a komposzttémeg lassi lehfitése elészor 50 °C-ra, majd 45 °C-
ra. Ez alatt az id6szak alatt a hasznos mikroszervezetek elszaporodnak (id6tar-
tama 4-5 nap). 58-60 °C-rél elszor mintegy 24 6ra alatt hiitik le a komposzt-
tomeget 50 °C-ra, majd a kb. 45 °C-on tartjdk mindaddig, amig a folesleges am-
monia el nem tavozik. Ezen idSszak alatt a csiperke szamara hasznos mikro-
bilis szervezetek felszaporodnak, az amménia egy része beépiil, mas része ta-
vozik, és a csiperkegombdnak sziikséges szelektiv taptalaj jon létre. Ezutan a
komposzttdmeget a csirazasi hdmérsékletre (30 °C ala) hiitik le.

A hokezelSbe a komposztot egyenletesen, lazan kell betoltent, ugy, hogy a kom-
posztréteg mindeniitt egyforma legyen. Ezzel lehet biztositani, hogy az egész anyag-
tomeg egyforman szell6ztethetS legyen és a csticshéntartas iddtartama alatt a hémér-
séklet is mindeniitt azonos legyen. Specialisan erre a célra kifejlesztett modern gépek
allnak ma mar rendelkezésre. A komposztot 1,8-2 m magasségban toltik be. A héke-
zelésnél az egyes szakaszok eltérd hdmérsékletii és szellGztetésii kévetelményei lize-
menként kiilonbozhetnek egymastol, illetve a részletmegoldasok a helyi viszonyok-
tol fiiggden sajatsigosan alakulhatnak.

A II. fazisu, j6 komposzt jellemz6i: sotét szindi, nincs ammoéniaszaga, a szalma
kénnyen téphetd, a kezet nem szennyezi, 65-70% a nedvességtartalma. Minéségét la-
boratériumi vizsgalatokkal ellenérzik.

A csiperketermeszt6 a komposztiizemektd vasarolja meg a komposztot, vagyis az
alapanyaggyartds és maga a termesztés teljesen kiilsnvalt napjainkra.

A csiperkegomba-termesztés technolégiai fazisai a becsirazastol a szedésig

A csiperkegomba termesztése torténhet egy vagy tobb szinten. A polietilén zsakok-
ban levd becsirazott komposztot (egy zsakban 15-20 kg becsirdzott komposzt van,
egy zsak kb. 40 cm atmérdji, és atlagosan 25-35 cm a betsltott komposzt magassa-
ga) még ma is tobbnyire egy szinten (els6sorban pincékben) termesztik. Természete-
sen arra is van pelda, mégpedig elsGsorban a felszini gombasatrakban, hogy a zsako-
kat polcrendszeren, tobb szinten termesztik le.

Egyre elterjedtebb a blokkoes kemposzt (a blokk téglalap alakura préselt, Zsugor-
folidval bevont komposzt, egy blokkban 18-22 kg II. fazisa komposzt van, mérete
tébbnyire 50x35 cm, a komposztmagassag pedig 17 cm), amelynek a termesztése ki-
zarolag polcrendszeren, tobb szinten gazdasagos.

Magyarorszagon ma altaldban egy szinten, polietilén zsakokban termesztik a csi-
perkegombat.
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A 1L fazisi komposzt letermesztése

A behordds és a termédgyak kialakitisa, A komposztiizemben vasarolt, 11, tazisn
komposztot lehetbleg zart rakodoterii vagy ponyvaval letakart, tiszta rakfeliiletii jar-
miivel, a legrévidebb idén beliil szallitsuk el a termesztShelyiséghez. A zsakokat mi-
nél hamarabb hordjuk be a helyiségbe, mert nyaron tulmelegedhetnek a rakomany
belsg részeiben levs zsikok (a csira kérosodhat!), hideg téli idében pedig a kiilsS ré-
szeken levd zsdkokban megfagyhat a csira vagy a komposzt. Az ilyen jellegii karoso-
dasok is befolyasolhatjak az atszOvldést, a tilmelegedett vagy megfagyott zsakok
sokszor egyaltalan nem vagy csak részlegesen szovédnek at, igy tobb-kevesebb ho-
zamveszteséggel kezdjiik el a termesztést,

A komposztot csak alaposan kitakaritott és fertétlenitett helyiségbe vigyiik be! A
zsékok lerakasi modjat és az »agyasok” kialakitasat a helyiség alakja hatarozza meg.
Az ,4agyakat” célszer( a helyiség hosszéban kialakitani, egyszintes, zsékos termesz-
tésnel 60-70 cm széles, mig tobbszintes termesztésnél (zsakos vagy préselt blokkos
anyagnal) a polcok k6zott legalabb 70 cm-es kézlekedutakat hagyjunk. Egy , 4gyas”
szélessége ne legyen tobb 120 cm-nél. Egy négyzetméter feliiletre tobbnyire Ot zsak
(kb. 100 kg) komposzt helyezhets el. Két-harom szinten vald termesztésnél fémvazn
polcokat hasznélunk, ezekre rakjuk a zsikokat vagy a préselt blokkokat.

Mar a zsdkok elhelyezésekor célszeri tomériteni a komposztot, mert a tomoritett
komposztban gyorsabb, egyontetiibb az atszov6dés. A tdmorités mértéke a kom-
poszt nedvességtartalmatol és szerkezetétdl fiigg. A til nedves és apré szerkezetfi
komposztot csak el kell igazgatni a zsakban, mig az alacsonyabb nedvességtartal-
mu és szélas szerkezetii komposztot erbteljesebben kell témériteni. Eléfordul, hogy
egyes zsakokban tal kevés, mig masokban til sok a komposzt, ekkor kézzel rakjuk
a komposztot egyikb8l a masikba (egalizalas), a zsak csiicskeit is megtoltjitk a
komposzttal, majd a zsikot kissé f6ldhoz csapkodva, keziinkkel is lenyomkodva
végezziik a tdmoritést. Torekedjiink arra, hogy minden egyes zsakban azonos ma-
gassagu legyen a komposzt, és a feliilete is egyenletes legyen, mert ha nem, akkor
késébb a takardanyag vastagsaga is valtozo lesz, ami majd a termé&iddszakban
okozhat gondot. A zsékban levs komposztréteg magassaga valtozo: télen 35-40 cm,
nyaron 25-28 cm.

Azt, hogy milyen kdzel rakjuk egymas mellé a zsdkokat, elsGsorban a kinti 1dgja-
rastol (nyéari vagy téli) és a termeszthelyiség jellemzd hémérsékleti viszonyaitol
fiigg. Hideg téli hénapokban vagy eleve hideg helyiségnél célszer(i szorosan egymas
mellé rakni a zsakokat, hogy kihasznaljuk az atszovédéskor keletkezd »ingyen” hét
(biofiités). A szorosan egymas mellé rakott zsakok azonban konnyen tilmelegedhet-
nek, és amikor alacsonyabb komposzth6mérsékletre lenne sziikség, akkor nehéz a le-
hiitése. Epp ezért a zsakokat négyzethalds elrendezésben egyujjnyi helykihagyassal
célszerd lerakni. (1 m2-re altalaban &t zsak). A préselt blokkokbdl a polcokra altala-
ban 1 m?-re 4 db-ot helyeziink el egymas mellett. A zsakok felsd részét rdhajtjuk a
komposztra, vagy ha behordas utan r0gton ,,gylriink” (a zsak szélét ugy hajtjuk visz-
sza, hogy a késdbb felhordott takaréanyagnak 5—6 c¢cm peremmagassag maradjon),
akkor folidval vagy papirral takarjuk le a zsdkok feliiletét, A zsak szélének a rahajta-
saval vagy a folia/papir alkalmazasaval vedjitk a komposztot a kiszaradastol, és igy biz-
tositjuk a csiperke szdmara az atszovédés alatt szilkséges magas szén-dioxid-szintet.
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A blokkok feliiletén levo foliat csak a takaras elStt kell levagni tigy, hogy szintén 5-6
c¢m magas perem maradjon.

A helyiség hdmérsékletének a behordaskor 22-24 °C-nak kell lennie, de a nyari
forrdsagban elegendé a 18-20 °C is.

Atszovetés. A komposzthdmérséklet allando mérése fontos, mivel a csiperkegom-
ba micéliuma 25-27 °C-on névekszik a legjobban, ezért komposzthéméréket kell el-
helyezni. Hogy mely héfok a legjobb, az elsGsorban a komposzt mindségétdl és a ter-
mesztett fajtatol fiigg. A termesztett fajta hémérsékleti igényeit a kiilonbozo fejlddé-
si fazisokban a csiragyartok fajtaleirasaikban mindig ismertetik. Az optimalis hémér-
séklettd] valo tartos eltérés mindenképpen karos. Alacsonyabb komposzthémérséklet-
nél az atsz6vddés vontatott, mig magasabb héfokon a komposzt tilmelegedik, a csi-
ra és a fiatal micélium is karosodik. Nyaron sokkal nehezebb szabalyozni a komposzt
hémérsekletét a szabadban levé meleg levegd miatt. Télen elGfordulhat, hogy annyi-
ra lecsdkken a komposzt hémérséklete, hogy fiiteniink kell. A levegd hdmérsékletét
is mérni kell, atszdvetéskor altalaban 19-22 °C a léghSmérséklet. A helyiség relativ
paratartalmanak 95-98% kozott kell lennie, amelyet paréasitassal ériink el. A
kozlekedSutakat vizzel locsoljuk. Utak dntdzésére s egyuttal a fertGtlenitésre 0,4%-
os Environ D 39 vagy Virocid oldat is hasznalhato. Ebben az iddszakban a kivant
szén-dioxid-szint 5000-6000 ppm.

A zsakok elhelyezése utan harom-négy nappal a csiraszemek koriil fehéres, sziir-
kés szinl bolyhosodas lathato, amely naprol napra, kor alakban tovabb terjed, és be-
szOvi az Utjaba esd komposztszalakat, vagyis megkezdddik az atszovédés. Az atszo-
vOdés id6tartama elsGsorban a komposzt mindségétsl, a hémérsékletétsl és a csira
mennyiségétdl fligg. A behordastol szamitva atlagban a 14-16. napon fejezédik be az
atszdvidés és kezdbédhet a takaras.

A takards. A takardanyag biztositja a termdtest fejlédéséhez sziikséges vizet, a
termdtestképzéséhez nélkiilozhetetlen mikroszervezetek (elsésorban baktériumok)
eletterét és felszaporodasat, s megakadalyozza a komposzt kiszaradéasat. Lehetévé
teszi a termdtestek altal felvett, valamint a terméfeliiletrdl elparolgott viz visszapot-
lasat, mert a takaréanyag a komposzttal ellentétben 6ntdzhets. A takardanyagot
5-6 cm vastagon célszerii vizzel feltoltott allapotban szétteriteni a teljesen atszétt
komposzt feliiletén. Nagyon fontos, hogy a takardanyag vastagsaga mindeniitt azo-
nos legyen, mert ha nem, akkor a term{testek egyrészt nem egyszerre jelennek meg
(elhizodik a terméshullam), masrészt a vékonyabb takardanyag-rétegen az 6nt6z6-
viz lefolyik a komposztba, ami rovid id6n beliil megrothad. A takarés utan lehet ki-
Juttatni a kiilonbozd betegségek ¢s allati kartevSk ellen a megelGzésként hasznalt
novényveds szereket. Magyarorszagon 3 g/m? mennyiségben a Sporgon 50 WP a
korokozok ellen, mig a gombalegyek larvéi ellen 4 g/m? mennyiségben a Dimilin
25 WP hasznalhatd.

Lappangdsi idészak. Ebben az idszakban kezdddik meg az intenziv ontozés,
mégpedig a takards utdni 3—4. naptol 2-3 liter/m? vizet juttatunk ki naponta a borzo-
lasig. A takaras utani 8-9. napon végezziik el a borzolast (bolygatast), ami nem jelent
mast, mint a takaréanyagban levé micéliumszalak széttordelését. Ilyenkor csokken a
csiperke szamara mar kéros szén-dioxid-koncentracio, és a keletkezett karos anyag-
cseretermékek is konnyebben tavoznak. A takaréanyag szerkezete fellazul, levegd-
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sebbé vilik. Mivel a micéliumot széttdrdeljiik, a micéliumdarabkak egyenletesebben
oszlanak el a takardanyagban, s a termé idészakban ez oda eredményezi, hogy a ter-
mdtestek mérete kdzel azonos lesz, a feliileten killon-kiilon fejlédnek ki, és jol elkii-
16ni18 hullamot adnak, vagyis csaknem egyszerre valnak szedéséretté. A borzolast
kézzel végezziik Gigy, hogy a zsak szé1ét6l kiindulva a takardanyagot a komposztréte-
gig kdzépre felkupacoljuk, kdzben alaposan atkeverjiik, majd ujbol, egyenletesen el-
teritjiik. Nem baj, ha a takardanyaghoz a mar atszovédott komposztbdl is hozzikeve-
redik egy kevés. Borzolaskor még kikiiszobolhetjiik az altalunk elkovetett hibat, és-
pedig azt, hogy ha a takardanyagot nem kell§ nedvességben vittiik fel vagy nem ele-
gend§ vizzel ontdztiink. Amikor a takaréanyag also, komposzttal érintkezé része til
szaraz, akkor a komposzt és a takaréanyag érintkezésénél megkeményedett rész ala-
kul ki, amelyen a komposztbol csak nehezen tud a micélium belendni a takardanyag-
ba. Bolygataskor ezt a megkérgesedett részt is szét tudjuk morzsolni.

A borzolas idépontjat alapvetGen az hatdrozza meg, hogy a takardanyagban mi-
lyen mértékben van jelen a csiperkegomba micéliuma. Az optimalis az, ha a takaro-
anyag vastagsaganak mar 2/3 részét beszdtte a micélium, ami a 6-9. napon kévetke-
zik be. Amennyiben a méasodik megel6z6 vegyszeres védekezést is el akarjuk végez-
ni (1,5 g/m* Sporgon 50 WP) azt mindig a borzolés elbtt, az egyébként is idszeri
ontdzéssel egyiitt kell elvégezni. Altalanos szabaly, hogy a borzolas el6tt egy napig
bezardlag Ontoziink, elétte kdzvetleniil sohasem. Borzolas utan két-harom napig
nem ontézink, nem szelléztetiink. Bolygatas utan meg kell varni, amig a micélium
nagyon gyengén beszovi a felszint, ekkor kezdjiik el az intenziv levegéztetést, a
szén-dioxid-szintet pedig fokozatosan a termd idészakban megkivant szintre allitjuk
be. Borzolastdl kezdve a komposzt hémérséklete 25-26 °C, a relativ paratartalom
95%, s a szén-dioxid-szint kezdetben valtozatlanul 5000-6000 ppm.

Terméreforditds. A takaras utani 11-13. nap mulva jelennek meg a takaroanyag fe-
liletén a fehér szinfi termétestkezdemények. Ebben a szakaszban a komposzt hémér-
sékletét a 25-26 °C-rdl friss levegd befujasaval folyamatosan 20 °C-ra hiitjiik, mig a
szén-dioxid-szintet 5000-6000 ppm-r8l 1200-1800 ppm-re, a relativ paratartalmat
pedig 95%-rol 92%-ra csokkentjilk, amelyeket osszefoglaloan | kiszell6ztetésnek”
nevezink. Hogy a lappangisi id6ben meglevé kornyezeti koriilményeket hany nap
csokkentjiik le az el&bb felsorolt értékekre, az a termesztés céljatol fligg: ha nagyobb
méretll (gynevezett darabos), de kevesebb termétestet szeretnénk az 1. hullamban,
akkor négy nap alatt, mig ha nagy szamu, de aprobb termdtestet, akkor két nap alatt
tortenik a , kiszellztetés™. A borsofej nagysagtol kezdédden megkezdjiik az Sntozést.
A kijuttatott 6ntozéviz mennyiségével képesek vagyunk befolyasolni az 1. hullam
mennyiségét is. A gyakorlattal rendelkez8 termeszték mar a termétestkezdemények
szamabol (sirliségiikbdl) képesek megallapitani, hogy az 1. hullamban kb. mennyi
gomba terem, s egyre nvekvd mennyiségben annyi liter vizet dntdznek ki, ahany ki-
logramm gombat varnak. Altalanos szabaly, hogy 6nt6zés utan szellbztetéssel le kell
szaritani a termGtestek feliiletét (egyes gombas betegségek elkeriilése miatt), és a sze-
dés el6tt két nappal méar nem tanacsos ontdzni.

Termé idiszak. A takarastdl szamitott 20-22. napon Jjelennek meg az elsé szedés-
érett termétestek. A csiperkegomba szakaszosan, hullimokban terem, az aruterme-
16 csiperkések ma mar csak harom hullamot szednek le. Jé terméskor az egész feli-
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letet beboritjadk a gombéak. A hullamok t6bbnyire élesen elkiiloniilnek egymastol, de
kedvez6tlen kornyezeti koriilmények kozott egybe is folyhatnak. A koztes gomba
megjelenése f6leg az elsd két hullam kozott jellemza.

A hullamok kozott 7-10 nap telik el, fajtatol és klimatol figgéen. 100 kg kom-
posztrdl 22-34 kg gomba szedhetd.

A csiperkegomba termoétestei egymastdl elkliloniilve, egyenként, de sokszor csopor-
tosan, csokorban nének. Egyes fajtak hajlamosak a csokrosodasra, masok kevésbé.

A termotest akkor szedésérett, ha a gombakalap alsé részén levd tgynevezett fa-
tyol jol kitapinthato €s rugalmas, de még nem szakadt fel (a fatyol felszakadasa utén
nyilott gombardl beszéliink). Kiilfoldre szallitasnal, de hazai, j6 mindséget jelentd
friss fogyasztasra is kissé keményebben, Gigynevezett piacéretten szedjiik le a termd-
testeket, azaz a fatyol nem rugalmas, hanem kemény.

A gombakat kézzel szedjiikk olyan médon, hogy egyik keziinkkel ovatosan, kissé
lenyomjuk a termdtestet, gondolatnyit csavarunk rajta, kiemeljiik a takaréanyagbdl,
majd maésik keziinkkel a tonk f6ldes, alsé rész<t éles késsel levagjuk. A csokorban 1é-
v8, mér szedésérett termbtesteket késsel vagjuk ki. A vagott tonki csiperkegombanal
az EK 2002. junius 7-én megjelent 982/2002. rendelete irja ¢l a termesztett csiper-
kegomba mindségi kdvetelményeit. A tonkmaradvanyokat és mas szedési hulladékot
az e célra rendszeresitett szed6vodorben gytijtjiik. Célszerli mar szedéskor osztalyoz-
ni a termétesteket és a piac igényeinek megfeleld anyagu és méreti talcaba vagy la-
daba rakni. A j6 mindség és természetesen a jo ar miatt is ligyeljiink arra, hogy azo-
nos nagysagu és mindségii termébtestek keriiljenek egy-egy talcaba, az also sorban 1é-
v8 gombak minSsége azonos legyen a fels6 sorban levokével. Feleslegesen ne tapo-
gassuk Ossze a termdtesteket, mert kés6bb minden ujjnyom meglatszik rajtuk. A le-
szedett gombat a legrovidebb iddn beliil vigyiik +2 °C-os hiitShelyiségbe. Az §sszter-
més 60-75%-a altalaban az elsé két hullamban leszedhetd.

A letermett kultira kihorddsa. A termé idészak végén a letermett kultarat kihord-
juk. A helyiséget és a benne levd eszkozoket (polcok, szedballvanyok stb.) fertétle-
nitsitk. Fert6tlenités utan kezdédhet az 4j telepités.

Gombavédelem

Baktériumos betegségek: baktériumos foltossag (Pseudomonas tolaasii), vorossarga
foltossag (Pseudomonas gingeri), csepegd lemez betegség (Pseudomonas agarici).

Gombas betegségek: szaraz molé vagy szaraz rothadas (Verticillium fungicola var.
fungicola), nedves molé vagy nedves rothadds (Mycogone perniciosa), pokhalos
penész (Cladobotryum/ Dactylium dendroides), tintagombak (Coprinus sp.).

Kartevék: gombalegyek: gombaszinyogok vagy Sciarid-legyek (Lycoriella mali, L.
solani, L. auripila), gubacslegyek vagy cecid legyek (Heteropeza pygmaea), plipos-
legyek vagy phorid legyek (Megaselia halterata, M. nigra), fonalférgek (Ditylenchus
myceliophagus, Aphelenchoides composticola, Rhabditidae), parazita atkak (Tar-
sonemus myceliophagus), szaprofita atkak (Tyrophagus spp., Caloglyphus spp.,
Histiostoma sp., Pygmephorus spp.), ragadozo atkak (Gamasidae), meztelen csigak.

Rendellenességek: torzulasok, tlifejképz6dési rendellenességek, szén-dioxid-karosi-
tas, kifutas és sztrébma, piszkos gomba, rdézsagomba, pikkelyesedés.
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Termelésszervezés

— Komposztkészités (1., I1., I11., fazis).

— Szaporitéanyag (csirakészités).

A komposztkészités €s a csiragyartas specilis lizemekben térténik, magatol a ter-
mesztéstd] teljesen elkiiloniilve.

* Termesztés (letermesztés):

— Behordas (term&agyak kialakitasa).

— Atszovetés (csak a 11 fazist komposztnal): a termesztett fajtol figgSen 14-18 nap,
komposzth6mérséklet 25-27 °C, 1éghdmérséklet 19-22 °C, szén-dioxid-szint
5000-6000 ppm, relativ paratartalom 95-98%.

— Takaras: a behordastél szamitott 14-16. napon, 80-90% tSzeg és 10-20% G&rolt
mészkbpor keverékével, 5-6 cm vastagon.

~ Borzolas: a takarastdl szamitott 8-9. napon.

— Termdre forditas: a komposzt hémérsékletét friss levegd befujasaval folyamatosan
20 °C-ra hiitjiik, a szén-dioxid-szintet 1200-1800 ppm-re, a relativ paratartalmat
pedig 92%-ra csékkentjiik.

— Term{iddszak: a takardstol szamitott 20-22. napon jelennek meg az elsé szedés-
¢rett termdtestek. A csiperkegomba hullamokban terem, altalaban harom termés-
hullamot varnak meg. A hullimok kozott 7-10 nap telik el. A komposzt hémérsék-
lete 18-20 °C, a léghSmérséklet 17-18 °C, a szén-dioxid-szint 12001800 ppm (at-
tol fiiggéen, hogy hanyadik hullam terem), a relativ paratartalom 85-88%.

— Kihordas: a letermett komposzt kihordasa.

~ A helyiség fert6tlenitése Virocid oldattal vagy forrd vizzel.
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A laskagomba termesztése (Pleurotus sp.)

Altalanos tudnivalék

A korszerii taplalkozas elétérbe helyezi a szénhidratokban szegény, fehérjékben és
rostanyagokban gazdag ¢lelmiszerek fogyasztasat. A termesztett gombatajok megfe-
lelnek ezeknek a kvetelményeknek. A gombék fogyasztasa ma mar nemcsak a csi-
perkegombara korlatozodik, hanem kiterjed egyéb gombafajokra, igy a laska- és a
shii-take gombdra is.

A laskagombafajok kagyld alaktak, a kalap atméréje 4~15 (30) cm kozott valto-
zik. A kalap szine lehet krém, szlirkéskék, barnassziirke, sarga, rozsaszin. Tobb faj
szerepel a termesztésben, legelterjedtebb a Pleurotus ostreatus. A laskagombak spo-
raja fehér szinii. A tonkjiik csoportosan nd és oldalt allo. A kalap husa puha, a tonkje
kiss¢ szivos. A kalapja és tonkje egyarant fogyaszthatd. Kalapjabol minden gombas
étel (leves, rantott gomba, porkdlt, salata stb.) elkészithetd. Felhasznalhatd konzerv-
ként és mélyhiitve is. Tonkjébdl finom fasirozott készithetd.

A laskagombak a valodi gombak térzsébe (Mycota), a likacsosgombak rendjébe
(Poliporales), a likacsosgombak (Poliporaceae) csaladjaba és a laskagombak (Pleu-
rotus) nemzetségbe tartoznak. A termesztésben legelterjedtebb fajok:

— Pleurotus ostreatus (kés6i laskagomba),

— Pleurotus cornucopiae (eres tonki laskagomba),

— Pleurotus eryngii (6rddgszekér gomba),

— Pleurotus pulmonarius (nyari laskagomba).

Néhany Tavol-Keleten eléforduléd laskagombafaj a Pl. cystidiosus, Pl sajor-caju,
Pl. djamor, Pl. cuosmus.

1994-ben a termesztett laskagomba mennyisége a vilagon kb. 800 ezer tonna volt.
A legjelent6sebb laskagomba-termeszté orszagok Kina, Dél-Korea, lapan, Eurdpa-
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ban pedig Olaszorszag, Spanyolorszag, Belgium, Magyarorszag és Lengyelorszig.
Magyarorszag vezetd szerepet jatszott a laskagomba intenziv termesztéstechnologia-
janak a kidolgozasaban és a fajtak, elsésorban hibrid fajtak eléallitdsaban.

Okoldgiai igények
A laskagomba 6kologiai igénye a fejlédés szakaszai szerint valtozik. Ezek a szaka-
szok: atszdvetes, érlelés és a termé idGszak (68 tablazat).

Az atszdvetés a csirdzassal kezdddik és a taptalaj teljes atszovddésevel tejezbdik
be. Id6tartama két-harom hét.

Az ¢rlelés az atszdvetés végétol a kisgombak megjelenéséig tart. Ebben az 1do-
szakban a micélium megerdsodik, a taptalaj keménnyé valik, és a gomba felkészil a
termétestképzésre. 1d6tartama kb. 7-10 nap.

A termd idészak a kis gombak megjelenésétdl a tenyészid6 végéig tart, idétartama
kb. két honap.

Hdigény. Az atszovetési id6 akkor a legrévidebb, ha a csirazast kovetden az alap-
anyag hémérsékletet 25-27 °C kozott tudjuk tartani. A laskagomba micéliumanak a
névekedése 15 és 35 °C-on nagyon lassu, 0 ¢s 40 °C-on gyakorlatilag leall.

A termd iddszakban a laskagomba hdmérsékletigénye fajtatdl fliggben valtozik. A
Pleurotus ostreatus 12—15 °C-on, a Pleurotus pulmonarius 20-22 (25) °C-on, a hibrid
taskagombafajtdk pedig 16-18 °C-on hozzak a legszebb termétesteket.

Fényigény. Az els6 két fejlédési szakaszban a laskagomba nem igényel fényt. A
fény nem a termotestek képzodéséhez, hanem a termétestek kifejlédéséhez sziikséges.

Vizigény. A laskagomba is, mint minden termesztett gomba, vizigényes. A vizet a
gombanak a taptalajban és a levegdben kell biztositani. A taptalaj viztartalina akkor
kiclégitd, ha eléri a 65-75%-os értéket, faanyagnal 50-55%-ot.

A termétestek képzddésekor a levegd paratartalma iranti igény kb. 90%, a termd-
testek kifejlédésekor pedig 75-80%. A tal alacsony (40-50%) paratartalom hat-
raltatja a termérefordulast, a tal magas paratartalom pedig kedvez a baktériumos fer-
t8zésnek.

Levegbigény. Az atszovetés ideje alatt levegSigénye a hdmérséklet szabalyozasa-
ra korlatozodik. A 68. tablazatbol 1athato, hogy magas szén-dioxid-szint mellett is jOl
novekszik a laskagomba micéliuma. A termdtestek fejlédése idején alacsony,
1000 ppm alatti szén-dioxid-érték mellett kapunk szép termétesteket.

68. tablazat. Laskagombafajok optimalis dkologiai igénye
a fejlédes kiilonbozo fazisaiban

P Hdémérséklet | Hémérséklet Relativ T o
Fejlédesi o o , Szén-dioxid Fény
szakaszok o) ) paratartalom (ppm) (lux)
sraKasz levegd taptalaj (%) pp

Atszovelds 18-22 25-27 85 5000-20 000 | nem igénycl
Erlelés 18-21 20-22 80-85 1000 alatt nem igényel
Termd idGszak 15-18 (25) 15-18 (27) 75-90 1000 alatt 700-1500

255




A fajtavalasztds szempontjai

A fajta kivalasztasat a termesztéstechnologia befolyésolja. A faanyagon valé termesz-
tésnél korabban az Ggynevezett késGi tipusa fajtak terjedtek el. Ezek vastag hustak,
JO mindségli, szép darabos kalapot fejlesztenek, a termdreforduldshoz hideghatast
nem igényelnek. A késdi fajtak hossza tenyészidejiiek, és alacsonyabb a terméshoza-
muk, mint a hibrid fajtaké.

Az intenziv termesztésben korabban az ugynevezett floridai tipusi fajték terjedtek
el. Ezek gyorsan termére fordulnak, rovid tenyészidejliek, és a termé idészakban ma-
gas hémérsékletet (25 °C) igényelnek. A termétestek mindsége (vékony hus, vilagos
kalapszin, térékenység, rossz tarolhatosag, iz-, zamatanyagokban szegény) miatt ma
mar kevésbé keresettek.

A késéi és floridai tipusu torzsekbdl sikeriilt hibrid fajtakat nemesiteni. A hibrid
fajtdkban a késdi és a floridai tipusu torzsek tulajdonsagait egyesitették. A hibrid faj-
tak rovidebb tenyészidejliek, gyorsan termére fordulnak, hideghatast nem igényelnek,
¢s a termdtest alakja, husa, szine a piac igényeit jobban kielégiti, mint a konstans faj-
tak. A hibrid fajtak megfelel6 termesztési feltételek kozott egész évben folyamatosan
termeszthet6k. Ma a termesztésben ezek terjedtek el (39. abra).

IR
3

39. abra. HK 35-6s hibrid laskagomba (fot6: ifj. Balazs Séndor)

A kiilonboz6 fajtdk tulajdonsagai (mindségi tulajdonség, szin, allag, tenyészidd,
hideghatés-igény, terméképesség) alapvetden adottak, ezek a fajta drokletes tulajdon-
sagai. A kornyezeti tényezGk valamelyest modosithatjék ezeket a tulajdonsagokat, de
alapvetéen nem. A fajta megvélasztasanal elsGsorban a piac igényeit kell figyelembe
venni, de a termel6nek a sajat termesztési feltételeit is jol kell ismernie.

Termesztés

Szaporitisi médok, szaporitasi idépontok, technolégiai viltozatok. A laskagom-
ba termesztése torténhet faanyagon vagy mezGgazdasagi mellékterméken, hulladék
anyagokon (gabonafélék szalmai, kukoricacsutka, kukoricaszér, cukornad stb.).
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A fan valo termesztést extenziv termesztésnek is szoktak nevezni. Alapanyagul fat,
csiraként szemcsirat vagy palcas csirat hasznalunk. A termesztés szabadban torténik,
a tenyészidd harom-négy évig tart.

Intenziv termesztésnél alapanyagul mez8gazdasigi melléktermékeket hasznalnak,
amelyeket hékezelnek, csiraként szemcsirat kevernek a taptalajba, és a termesztés
zart térben torténik, ahol a tenyészid harom hénap.

Faanyagon valo (extenziv) termesztés. Atélen vagy tavasszal kivagott fat felfiirészel-
Juk és beoltjuk gombacsiraval. Az oltast majustdl szeptemberig végezhetjiik (zart térben,
egész évben). A beoltott ronkdket veremben, pincében vagy arnyékos helyen atszovet-
juk. A micéliummal atsz6tt ronkoket arnyékos helyre a talajba siillyesztjilk. A ronkoket
a gomba 3-5 év alatt elbontja. A gombak altaldban Gsszel jelennek meg a faanyagon.

Termesztésre alkalmas faanyag. A laskagomba a legtobb hazai lombleveld fan
(nyar, fliz, tolgy, biikk, gyertyan) megél. A fenyd és akacfa alkalmatlan a termesztés-
re. Termeszthet§ gylimolcsfakon is. A termesztésre az a fa alkalmas, amely egészsé-
ges, nem korhadt és kell6 nedvességtartalommal rendelkezik (kb. 50%). Oltas elétt a
faanyagot 30-50 cm hosszira kell felftirészelni. A termesztéshez 15 cm-nél vasta-
gabb faanyag alkalmas, ha tal vékony, kénnyen kiszarad. Az optimalis méretii fa
25-30 cm atmérGjh. A talajban maradt gySkértusko is felhasznalhatd gombatermesz-
tésre. A fat oltas elStt egy-két honappal kordbban kell kivagni. A til koran kivagott fa
sok vizet veszithet és konnyen fert6zSdhet.

Oltas. Az oltas torténhet szemcsiraval vagy palcas csiraval. A szétmorzsolt szemcsi-
rat 5 mm rétegben elteritjiik a faanyag vagott feliiletén. A szemcsirat a ronkdk kdzé he-
lyezziik, két-hdrom rakat esetén ala, fo1¢ és kozé. Egy liter csira kb. 40-50 kg faanyag
oltasahoz elegendd. A faba fart lyukakba vagy befiirészelésekbe is elhelyezhetjitk a
gombacsirat. Ujabban egyre jobban terjed mint szaporitdanyag a palcas csira. Egy cso-
mag palcas csira 1-2 db (30-50 cm hosszil, 25-30 cm atmérd;ji) fa oltisihoz elegen-
do. El6nye, hogy konnyen szallithat6 és jol tarolhato. Oltas eldtt 9 mm-es furdval a fa-
ba 5 mm mély lyukakat kell firni. Palcas csira hasznalatanal legjobb, ha a fa oldalan
kdzepen korkorosen torténik a csirazas. A kivagast kovetben a gyokértuskokat is be-
olthatjuk. Az oltas helyét folidval vagy ragasztoszalaggal zérjuk le, hogy védve legyen
a szennyezGdéstdl. Az oltas tavasztol Gszig végezhet, zart térben egész évben.

Atszévetés. Az atszovetés torténhet veremben, pincében és szabadban. Felhasznal-
haté azonban mas létesitmény is (gazdasagi épiilet stb.).

A beoltott ronkoket egymasra rakhatjuk (két-harom sor) veremben vagy pincében
gy, hogy az alsé ronk ala foliat helyeziink, majd a felsS ronkre is foliat tesziink, és
folddel rogzitjiik. Ha szaraz a helyiség, perforalt folidval is takarhatjuk a ronkoket. A
verem koril 20-30 cm széles arkot kell késziteni, amelyet a nyéri szarazsag idején
vizzel kell megtolteni. Az igy kezelt verem biztositja az atszévetéshez sziikséges oko-
logiai feltételeket (levegdt, hémérsékletet és a vizet). Méajustél szeptemberig a beol-
tott faanyagot nedves, drnyékos helyen, lombbal betakarva a szabadban is atszovet-
hetjiik. Ha a talajban maradt gyokértuskot oltjuk be, oltas utén tegyiink ra foliat, és
folddel rogzitsiik, a foldet tartsuk mindig nedvesen.

A laskagomba micéliuma optimalis feltételek mellett a puhafat 3—6 hénap, a ke-
ményfat 6-12 hénap alatt szovi at. A jol atsz6tt ronkon fehér szini és kellemes illata
micélium talalhato.
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Atsz6tt ronkok kihelyezése. A micéliummal atszétt ronkoket augusztus végén, szep-
tember elején helyezziik el a szabadban drnyékos helyre gy, hogy a ronkok egymas-
tol 3040 cm tavolsagra legyenek, és 1/3 résziik alljon ki a foldbél. A rénkokrdl és a
gyokeértuskokrol a foldet és a foliat el kell tavolitani.

Termdtestek betakaritasa. A termétestek altaldban Gsszel (kés6i tipusu és hibrid
fajta), ritkibban tavasszal jelennek meg a ronkokon. A nyari és az eres tonkd laskafa-
Jok parés, meleg nyari idészakban hoznak termétestet. A szedésre érett laskagomba
kalapja kissé kiteriil, de a kalap széle még alahajlé. Nem szabad megvarni, hogy a ka-
lap teljesen kiteriiljon, mert akkor a husa ragés lesz. Tavasszal beoltott faanyagon az
elsd termdtestek kedvezd feltételek esetén a beoltdst kovetSen Gsszel képzddnek.
Enyhe télen még januarban is szedhetd a késdi és a hibrid laskagomba. A laskagom-
ba puhafan harom, a keményfan 6t évig terem. Ezt kovetSen a faanyag szétesik.
Harom—6t év alatt 100 kg faanyagrol 15-20 kg gomba vérhato.

A telep apolasi munkai a gyomirtasbol és nt6zésbsl allnak. A termé idészakban
gyomlalni csak akkor sziikséges, ha til nagy a gyom. Egyébként a gyom kozott ked-
vez6bb a mikroklima. Ontdzni szaraz nyarakon és Gsszel sziikséges. Az 6ntdzés ide-
Jét és mennyiségét az idSjaras hatdrozza meg.

Ez a termesztési mod lizemszer(i termesztésre nem alkalmas, csak a sajat sziikség-
let ellataséra, a faanyag vagy a gyokértusko elbontasara. E termesztési modnal a ho-
zam nagymértékben fiigg az idGjarastol.

Intenziv termesztés. Az intenziv laskagomba-termesztés jellemzéje, hogy alap-
anyagként mezOgazdasagi melléktermékeket, csiraként szemcsirat hasznalnak, és a
termesztés zart térben torténik. A tenyészid§ ennek kovetkeztében lényegesen rovi-
debb, mint a farénkds termesztésé.

A termesztéstechnologia fazisai a kovetkezSk:

— a taptalaj el6készitése,

— hokezelés,

— csirazas,

— atszodvetés,

— @rlelés,

— termOreforditas,

— szedés.

A tdptalaj el6készitése. A laskagomba-termesztés elSnye, hogy a taptalajt nem kell
komposztalni. A laskagomba micéliuma el tudja bontani a celluldzt és a lignint. Téap-
talajként a gabonafélék szalmai, kukoricaszar, cirokszar, lenszalma, kenderpozdorja,
kukoricacsutka és egyéb, cellulézban és ligninben gazdag mezGgazdasagi mellékter-
mékek (cukornad, maktok stb.) alkalmasak. Szalmahoz keverve szdja-, magborso-,
maglucernaszalma hasznalhat6. Durvara apritott lombleveli fak fiirészpora is szami-
tasba johet. Fontos, hogy a taptalajként hasznalt anyag szaraz és bomlasmentes legyen.
A szalmabalakat fedett helyen, folidval vagy szalméval takarva taroljuk. Beazott, be-
gyulladt, penészes szalmét ne hasznaljunk. Tul sirga, kemény szalma sotét szalméval
keverten hasznalhato. Felhasznalas eldtt a szalmaféléket 10-30 mm-es darabokra, a
kukoricacsutkat pedig 5-20 mm-es szemcsékre daraljuk. Megfelels apritasra azért van
szilkség, hogy az anyag felvegye a sziikséges vizmennyiséget. Az apritas torténhet ka-
lapécsos daraloval vagy nagy teljesitményti balatépd, apritd- és daraloberendezéssel.
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Hékezelés. A kiilonbozé mezGgazdasagi melléktermékeken nagy szamban fordul-
nak eld mikroszkopikus gombafajok és allati kartevék. Ahhoz, hogy a laskagombat
termeszthessiik mezdgazdasagi melléktermékeken, a tiptalajt mentesiteni kell a karo-
sitoktol és korokozoktol.

A korokozok és a kartev6k elpusztitasara a gyakorlatban a h6kezelés terjedt el. A
megfelel6 hdmérsékleten és kell§ ideig tartd hd hatdsara a karositok elpusztulnak, s a
taptalaj alkalmassa vélik a laskagomba termesztésére. A hékezelés specialis berende-
zésekben, hékezel$ kamrakban torténik.

A gyakorlatban két hékezelési modszer terjedt el, a nedves és a szaraz. A nedves
hékezelésnél az anyagot hdkezelés elbtt, a szaraz hSkezelésnél a hdkezelés utdn ned-
vesitjiik.

Anedves hékezelésnél a 10-30 mm-re apritott és 70% nedvességtartalomra bened-
vesitett szalmat tomeghdkezeldbe helyezik mintegy 1,5-2 m magasan, majd néhany
Ora alatt g6zzel felfiitik 60 °C-ra, €s kb. hat 6ran keresztiil ezen a h6fokon tartjak. Ezt
kovetben a taptalaj hémérsékletét 48—50 °C-ra csdkkentik, és kb. 48 6raig ezen a hé-
fokon tartjak, majd a csirdzési héfokra (25 °C) hiitik le. A h8kezelés ideje alatt friss
levegdrdl és a belsé levegb keverésérdl is gondoskodni kell. A nedves h8kezelés ha-
sonlit a csiperkegombanal leirt h§kezeléshez, id6tartama azonban rovidebb (két-ha-
rom nap). A gyakorlatban tobbféle hékezelési mddszer terjedt el, amelyek a hdmér-
s¢kletben és a kezelés id6tartamaban kiilonboznek. A nedves h8kezelésnél hasznalt
hékezel6 kamrat a csiperkegomba-termesztésnél ismertettiik.

A misik modszernél a 10-30 mm-re apritott szaraz szalmat hGkezeld kamraban
100 °C-on gbzzel kezelik 60-90 percig.

A hdkezelés specialisan erre a célra kialakitott hdkezelS kamraban torténik. A kam-
rak 10-20 m*-esek és aluminiumbél késziiltek. A kamra dupla fala, a két fal kozott
szigetel6anyag van. A berendezésben a g6z perforalt csovon keresztiil jut az also 1ég-
térbe, amelyet perforalt lemez vélaszt le a kamrabdl. A hékezelés folyamata automa-
tikaval szabalyozhat. Ha a taptalaj h6mérséklete a 100 °C-ot elérte (kb. 20-30 perc),
megsz{inik a gbzadagolas, ha a hémérséklet 98 °C ala csokken, ismételten indul. A
hokezelés folyaman csak belsd 1égkeverés torténik, friss leveg8adagolas nem.

Nedvesités. A nedvesités a nedves hékezeléssel elGallitott taptalajnal a h6kezelés
eldtt torténik. A taptalaj nedvességtartalmat erre a célra kialakitott gépsoron 70% ér-
tekre allitjdk be. A szraz hékezelésnél a hékezelést kovetSen a szalmat hideg vizzel
lehiitik és 70% nedvességtartalomra benedvesitik. A nedvesitdvizbe a penészgomba-
fertdzés esélyének csokkentése érdekében a szalma mindségétdl fiiggden 100-300
ppm Chinoin Fundazol 50 WP-t keverjiink. Fontos, hogy a lehiités és nedvesités tisz-
ta helyiségben és minél gyorsabban torténjen.

Csirazas. A hékezelt, nedves taptalajt csiraval keverjiik ossze. 100 kg alapanyag-
hoz 4-5 liter szemcsirat keveriink, amelyet el6z6leg szétmorzsolunk. A csirizas gép-
pel torténik. A hdkezelt anyagot csiga szallitja, kozben a csiratartalybol a taptalajra
rahullik a szemcsira, és mire a csigasor végére ér, egyenletesen belekeveredik.

Zsdktoltés vagy blokk készitése. A becsirazott taptalajt perforalt (10x10 cm-es ko-
tésben 10-20 mm-es lyukak) foliazsakba toltik, vagy préselt blokkokat készitenek.
Egy-egy zsakba vagy blokkba 10-18 kg taptalaj keriil. Toltés soran ligyelni kell, hogy
a folia rafesziiljon a taptalajra.
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Atszévetés. A laskagomba termesztésének elsé szakasza az atszovetés. Ez a sza-
kasz a csirazastol a taptalaj atszovGdéséig tart. Az atszovetés atszOvets- vagy ter-
mesztShelyiségben torténik. Atszovetésre minden olyan helyiség alkalmas, ahol a
gomba koldgiai igényeit ki tudjuk elégiteni. Igy szdmitasba johetnek gazdasagi épii-
letek, olak, istallok, tobbrétegii, laskagomba-termesztésre épiilt milanyag hazak, szi-
getelt foliasatrak. Ujabban az atszovetés és termesztés ugyanabban a helyiségben tor-
ténik. A pincék és banydk kevésbé alkalmasak termesztésre, mert a laskagomba leve-
gbigényét a termd idészakban nehezen tudjuk kielégiteni ezekben a berendezésekben.

Atszdvetés alatt a levegGben 18-22 °C hémérsékletet kell biztositani. Osztél tava-
szig fiitentink kell. Fiithetiink gizzal, olajjal, szénnel. Nagyon fontos, hogy a fiitGbe-
rendezés kiilon helyiségben legyen elhelyezve. A meleg leveg6t perforalt foliatdmlén
keresztiil, egyenletesen elosztva juttassuk be. Alkalmazhatunk meleg vizes fiitést is,
amelyet a talajon elhelyezett gégecsoveken keresztiil keringtessiink.

A laskagomba micéliuma az atszovetés alatt kevés friss leveg6t igényel. A friss le-
vegd ilyenkor f6leg a homérséklet szabalyozdsahoz sziikséges. Az atszovetéskor a
micélium névekedéséhez szitkséges levegGt a zsakokon 1év8 perforacion keresztiil
kapja. Ebben az id§szakban a szén-dioxid-érték 5-20 ezer ppm koz6tt valtozhat.

Az atszdvetés alatt is legalabb 70% koriili legyen a relativ paratartalom, ellenkezd
esetben a taptalaj a perforacidknal kiszarad, és ez késlelteti a termére fordulast. A pa-
ratartalmat a padozat ontdzésével vagy a helyiségbe beépitett specialis parasitoberen-
dezéssel lehet ndvelni. Az atszovetés alatt a laskagombénak fényre nincs sziiksége,
csupan az apolasi munkak elvégzéséhez kell fény.

Az atszOvetés torténhet egy vagy tobb szinten. Egyszintes atszovetésnél a padoza-
ton helyezik el a zsakokat, tobbszintes termesztésnél egymas tetején, polcokon vagy
allvanyokon. A zsakokat vagy blokkokat az atszovetés alatt ugy kell elhelyezni, hogy
azokat a levegl korbejarhassa, tehat ne érjenek egymashoz. Kiilondsen fontos ez a
meleg id6szakban. Ha a zsakok egymashoz érnek (falba rakva), akkor atszévetéskor
fokozottabban figyelni kell a taptalaj hdmérsékletére, az ugynevezett maghé ellendr-
zésére. Az atszOvetés ideje alatt nemcsak a levegé homérsékletét kell ellenbrizni, ha-
nem a zsak maghdjét is. A micélium ndvekedése kdzben bontja a taptalajt, és e folya-
mat kdzben szén-dioxid, viz és h6 képzddik. A csirazast kdvetd 5-6. naptdl a 10-12.
napig a taptalaj belsé hémérséklete 5-6 °C-kal magasabb, mint a levegd hémérsékle-
te. Ezt kdvetSen ez a kiilonbség csdkken. Az atszbvetés ideje alatt a taptalaj hémér-
séklete a 28-30 °C-ot ne lépje tul. Mindenképpen szilkséges, hogy a levegd €s a tap-
talaj h6mérsékletét naponta ellendrizziik. Ha a micéliumot hosszabb ideig 3540 °C
koriili hémérséket éri, elpusztul, megbarnul, és kiilénb6zé kérokozok és kartevok je-
lennek meg a zsdkokon. El6fordul, hogy a micélium a zsék belsejében elhal és késGbb
a kiils6 részekrdl Gjra atszovédik, de ez terméscsdkkenéssel vagy termétesttorzulas-
sal is jarhat. Tl alacsony (10 °C) hémérsékletnél viszont vontatotta valik az atszovo-
dés, és a zsakok foltosakka valhatnak. Az atszovetés alatt azonban az alapanyag hé-
mérséklete inkabb néhany fokkal alacsonyabb legyen az optimalisnél, tehat 25-27
°C-nal, mintsem tilmelegedés kovetkeztében a micélium tonkremenjen.

Két nappal a csirazést kovetSen a gombacsira novekedésnek indul, és 2-3 cm at-
mérdjli fehér folt jelenik meg a taptalajon. 5—6 nap eltelte utan a micélium ndvekedé-
sétl a szalma kivilagosodik. A micélium laza szovedéke 8—10 nap alatt atszvi a tap-
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talajt, és 2—4 nap alatt kifehéredik. Az aktiv micéliumtevékenységet az enyhe gomba-
illat is jelzi. Az atsz6v6dés a hibrid fajtdknal kb. 14 napig tart.

A jol atszdtt anyag szabad szemmel lathato tulajdonsagai: a micélium egydntet(i
fehér szinli, az anyag Osszeall, illata kellemes laskaillat, egészséges, kartevSktdl és
korokozoktol mentes.

Az atszévetés alatt elkévetett hibdk:

— til magas a h6mérséklet,

— til alacsony a h6mérséklet,

~ a higiénia hianyos (1égy, penészfertdzés),

— ataptalaj kiszérad (tl erSs ventilacio, alacsony paratartalom).

Erlelés. Amikor a micélium az anyagot teljesen atszétte, akkor kezdSdik el az érle-
lés. Ekkor a micélium besiiriisodik és tomoren Osszefogja a taptalajt. Mindez igen
gyorsan kovetkezik be. Megindul a termdtestek képzése. Az atszovetést kovetSen el
kell kezdeni a szell6ztetést, hogy a gombakezdemények a lyukaknal induljanak fejls-
désnek. Fényre nincs sziikség. A magas (85-90%) relativ paratartalom a termére for-
dulashoz fontos és ahhoz, hogy a zsdkok a perforacion keresztiil ne szaradjanak ki. A
magas paratartalmat addig biztositsuk, ameddig a kis termétestek a perforacidkon meg
nem jelennek, ekkor a h6mérsékletet 18 °C-ra kell csdkkenteni. Az érlelési id3szak az
atszOvetéstdl a termGtestek megjelenéséig, kb. 7-10 napig tart. Az érlelési id3szak vé-
gét a lyukaknal a micélium megerdsddése és a kis fehér dudorok megjelenése jelzi.

Termé idoszak. A termesztésre minden olyan helyiség alkalmas, ahol a gomba
okoldgiai igényeit ki tudjuk elégiteni. Ujabban az 4tszovetés, az érlelés és a termesz-
tés ugyanabban a helyiségben torténik. Egyre jobban terjednek a dupla fali miianyag
termeszt6hazak, amelyek 200-300 m? feliiletiiek. Ezek a berendezések altalaban kli-
maszabélyozokkal vannak ellatva, igy a h6mérséklet, a relativ paratartalom, a légcse-
re a termesztés kiilonbdz6 szakaszaiban szabalyozhato.

A szedési id6szakban a kis termétestek megjelenésétdl a szedésig 16-18 °C leve-
géhdmérseklet az optimalis. Jelenleg a legnagyobb feliileten termesztett hibridfajta
ezen a h6fokon vastag hiisa, export mindségli termGtestet hoz, és 57 nap alatt valik
szedésre éretté. Magasabb hémérsékleten gyorsabb a ndvekedés, a kalap szine vila-
gossa valik, a husa vékonyabb és szivosabb lesz. 20 °C folotti hémérsékleten nem
alakul ki igazi term6hullam, vontatotta valik a term&re fordulés, kiillondsen, ha falban
torténik a termesztés. A kalapok aprok maradnak, vékony husuak, vilagos sziniiek, a
kalap széle hamar kiegyenesedik és torékennyé valik.

Ha a termdre fordulaskor nagyon alacsony a h6mérséklet, a kis gombak a zsdkon
beliil keletkeznek, ott nem tudnak kifejl3dni, és a késébbiekben ezek a termétestkez-
demények fert6zési forrasokka valhatnak. Az alacsony hémérsékleten fejlédott ter-
métestek szine sotétebb. 5 °C koriili hdmérsékleten a termdtest ndvekedése leall, a
hémérséklet emelkedésével azonban tovabb folytatodik. Alacsony, 5-10 °C hémér-
sékleten a gombdk novekedése nagyon elhiizodik, a termesztés gazdasagtalanna va-
lik. Az ilyen alacsony hémérsékleten a kis gombak kalapjat kezdetben sziirkés, szem-
csés bevonat boritja, amely a gomba novekedésével eltiinik.

A termdtestek képzSdésekor 90% relativ paratartalomra van sziikség. A gombak
novekedése idején azonban csokkentsiik a paratartalmat 75-85%-ra. A til magas pa-
ratartalom kedvez a baktériumos fert6zéseknek. Ha a magas paratartalom még leve-
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g6hiannyal és alacsony hémérséklettel is parosul, akkor a baktériumos fert6zés és a
karfiolosodds™ veszélye novekszik. Gyakran elSfordul ez a probléma télen, pincés
termesztésnél.

A tal alacsony (40-50%) pératartalom hatraltatja a termére fordulast. A termGtes-
tek leszaradasat, pikkelyesedését, a kalap szélének berepedezését okozza. Ezenkiviil
a kalap szélén sargasbarna csik keletkezik, a kalap husa pedig szivossa valik. Ha ala-
csony paratartalom magas hémérséklettel parosul, ez hatraltatja a termdre fordulast.
A termdtesteket lehetSleg ne 6ntézzik. A megfeleld paratartalomrdl gondoskodjunk.
A fiatal termétestek kiilonosen érzékenyek a vizre. Szedés el6tt ne ontdzziink. A las-
kagomba a vizet szivacsszeriien magéaba szivja, gyakran megséargul, és ilyen allapot-
ban rosszul tarolhato és eladhatatlannd valik.

A termdtestek novekedésével egyiitt novekszik a laskagomba levegSigénye is. A
gombak novekedése soran keletkezett anyagceseretermékeket szellGztetéssel el kell ta-
volitani. Ezenkiviil a levegGvel a hémérsékletet is szabalyozzuk. A levegé mennyisé-
ge fligg a h6mérséklettSl. Magasabb hémérsékletnél tobb, alacsonyabb hémérséklet-
nél kevesebb levegdre van sziikség.

A laskagomba termesztése soran a termétesttorzulasok zome a levegéhianyra ve-
zethet$ vissza. A tonk megnyulik, a kalap mérete csdkken, kanalasodik, illetve bun-
ko alaku képz6dmények keletkeznek. A csoportban levd termétestek nagy része nem
tud kifejl8dni, visszaszarad és elcsokevényesedik. A kalap és tonk aranya kedvezGt-
lenne valik. A termel6k a termétestek torzuldsat gyakran a fény hidnyaval magyaraz-
zék, azonban ezt legtobbszor a levegbhiany okozza.

A légeserénél ligyeljiink arra, hogy a gombat tul erds légaram ne érje. A levegl
aramlési sebessége a gombanal mérve 6-8 cm lehet masodpercenként. Ha ennél na-
gyobb az dramlasi sebesség, leszdradnak a kis gombak, kiiléndsen, ha kissé alacso-
nyabb a paratartalom.

A term8hulldmok kozott a levegdigény csokken, az ujabb termShullam képzédése-
kor azonban ismét novekszik. A legtobb leveglre az elsd hullim idején van szikség,
ekkor vérhato a legtdbb termés, az 6ssztermés kb. 70%-a. A term&hullamok szama-
nak a novekedésével csdkken a gomba levegdigénye. A termesztShelyiségben a bel-
s6 levegd keverésérdl is gondoskodni kell. Osszel és tavasszal, amikor a levegd hé-
mérscklete a kinti levegé hdmérsékletével azonos, kozvetleniil juttathatjuk a leveg6t
a helyiségbe. Amikor a kiils6 levegd hémérséklete magas, hiiteni kell vagy inkabb éj-
Jel szell6ztetni. Télen elofiitott, lehetSleg paras leveg6t juttassunk a helyiségbe.

A kis term6testek megjelenésétSl fényre is sziikség van. Napi 8—10 6ran keresztiil 80
lux megvilagitas sziikséges, hogy szép termétestek képzddjenek. A fény nem a termé-
re fordulashoz, hanem a termdtestek kifejlodéséhez kell. A tal erds fény a termére for-
dulast gitolja. Ha kozvetleniil erSs fény éri a mar fejlédd termétesteket, kiszaradnak,
teljesen sotétben pedig torz termétestek (hosszu, vékony tonk, kis kalap) fejlédnek.

Ha az optimalis kornyezeti feltételeket megteremtjiik a termé idészakban, akkor a
fajtara jellemzd, jo exportminGségili gombat szedhetiink (40. abra). A term&testek igen
erzeékenyen reagalnak a kdrnyezeti tényez8k valtozaséra, kiilsndsen a termétestek meg-
Jelenésekor nagyon fontos, hogy az optimalis értékektS]l minél kisebb legyen az eltérés.

Betakaritas, aru-el6készités, tarolas, értékesités. Kezdetben a micélium a lyu-
kaknal megerésodik, fehér dudor keletkezik, majd amikor tljutott a lyukon, fejlédés-
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nek indulnak a kalapok. A kis kalap szine
ekkor még rendszerint sététebb, késébb
vilagossziirke lesz. Optimalis feltételek
kozott a gomba 5-7 nap alatt valik sze-
désre éretté. Kezdetben a kalap domboru,
széle alahajlo, az éréshez kozeledve a ka-
lap kezd kiegyenesedni, majd kiteriil, a
szine mind vilagosabba valik. Tléréskor
a kalap toleséres, fodros, hasa pedig szi-
vos lesz, és megkezdGdik a sporaszoras.

A szedés idejét elsésorban nem a kalap
mérete, hanem allaga és kiilleme dénti el.
Eléfordul ugyanis, hogy az aprd méretii
termotestek szedésre érettek vagy a fej-
lettebb példanyok szedésével még var-
nunk kell. Egy termdtest csoporton beliil
a termétestek nem egyforma érettségiiek,
igy szedni akkor érdemes, amikor egy .
csokron beliil a termések zome szedésre 40. dbra. Termétestek perforalt foliazsakon
alkalmas. A laskagomba akkor szedhetd, (fotd: dr. Kovacs Andrasné)
amikor a kalap domborut, hisa rugalmas,

a kalap széle pedig kissé aldhajlé. Ha a kalap kiegyenesedik, esetleg tolcséresedik, a
gomba szedésével kissé elkéstiink. Ebben az allapotban a kalap széle kénnyen bere-
pedezik, szine vildgosabb lesz, hisa szivossa valik, tomege kisebb, mint a szedés-
érettségkor. Az el6regedett gomba rosszul tarolhatd, élvezhetetlen és eladhatatlan.

Ha korabban szediink, kevesebb kar keletkezik, mert a fel nem hasznalt tdpanya-
got a gomba a kdvetkezd termShullamban értékesiti.

A szedés kézzel torténik. A csokrok kis feszitéssel konnyen letorhetSk. A csoma-
golas torténhet csokrosan vagy levelekre szedve. Leveles értékesitésnél a csokrokat
szedjik sz¢ét, a tonkot 2 cm hosszisagiira vagjuk vissza. Az azonos méretii és szinii
gombakat tetScserépszeriien, lemezekkel lefelé forditva soroljuk. A csomagoldsnal
igyelni kell arra, hogy a gomba a szemnek tetszetds legyen, az eltérd szinii és mére-
tit gombék kiilon kartonba keriiljenek.

A szedés megszervezése nagy szakértelmet igényel. Feltétleniil figyelembe kell
venni, hogy egy ligyes kezii szedd 8-10 kg leveles gombat tud egy oOra alatt , kisorol-
ni”. Kiildndsen fontos, hogy az elsé hullamnal JOl becsiiljiik meg a termés mennyisé-
gét. Ha ugyanis nem tudjuk a gombat rovid idé alatt leszedni és csomagolni, kénnyen
eloregszik vagy masodosztalyGva valik, ami jelentSs bevételkiesést okoz. Ha ugy
erezziik, hogy til sok a szedésre vard gomba vagy kevés a szedd, akkor jobb, ha a le-
szedett csokros gombat hiitGbe tessziik, és ott taroljuk csomagolasig. fgy megakada-
lyozhatjuk a min6ségi romlast. Ha lehetSségiink van a hémérséklet csokkentésére,
csokkentsiik a hémérsékletet 1012 °C-ra, igy a gomba lassabban ndvekszik, és el-
huzhaté a szedés.

JO termesztSberendezésben gyakorlott termesztd §szt6l tavaszig 70-30%-os arany-
ban tud elsé-, illetve masodosztalyi gombat szedni.
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A leszedett és csomagolt gombat a lehetd legrovidebb idén beliil hiitsiik le 10 °C-
ra, majd az elShiitdtt gombat 2 °C-os hiitSben taroljuk. Ugyelni kell arra, hogy a hii-
totarolas alatt a gomba minél kevesebb vizet veszitsen. A j6 minéségben hiitébe ke-
rillt gomba egy hétig tarolhato, ez alatt 5-8%-ot veszit a tdmegébbl.

Ha elkestiink a szedéssel és a termdtestek tal érettek, elkezdSdik a sporaszéras,
amely allergiat (k6hogés, magas laz, végtagfajdalom) vélthat ki, ezért nagyon fontos,
hogy id6ben szedjiink. Ha nagy tomegben foglalkozunk a laskagomba termesztésé-
vel, hasznaljunk ipari porvédét. Az allergias megbetegedések miatt a sporaszegény
fajtak iranti igény egyre jobban elStérbe keriil. Ilyen torzseket mar sikeriilt el6allita-
ni, de minGségiik elmarad a jelenleg termesztett fajtak min&ségétsl.

Szedés utdni dpoldsi munkdk. A zsikokon mindig tSbb termétestképzddmény jele-
nik meg, mint amennyibdl értékesithet6 gomba lesz. A keletkezett gombakezdemé-
nyek egy része a ndvekedésben visszamarad, elszarad. Ez természetes jelenség.
Azonban meg kell arrél gy6z6dni, hogy valoban iigynevezett ngyériilésrdl van szo
vagy esetleg valamelyik kornyezeti tényezd okozta az elszaradast. Ezeket a szaraz
termétestkezdeményeket le kell szedni a zsakokrol. A szedés kdzben lehullott gom-
badarabokat vagy tonkmaradvanyokat gy(jtsiik 6ssze. Ha a tisztitasi munkékat a ter-
md&hulldmokat kdvetSen nem végeztiik el, akkor a kartevé rovarok fellépésére és pe-
nészgomba-fertézésre egyarant szamithatunk.

Egyes termesztSk az elsé hullim utan felhasogatjak vagy részben eltavolitjak a
zsakokrol a foliat. Ezt az eljarast nem javasoljuk, mert az ilyen alapanyagot nehezebb
apolni. Kénnyen kiszarad, a gombak szedése pedig nehezebb lesz.

Terméhullamok alakuldsa. A laskagomba — a csiperkegombahoz hasonléan — a ter-
métesteket hulldmokban hozza. Az els§ termdtestek a csirdzastol szamitva a hibrid
fajtdknal a 19-21. napon jelennek meg. Optimélis feltételek kozott 5~7 nap alatt val-
nak szedésre éretté. A termShullamok kozott 10-15 nap sziinet van. Intenziv termesz-
tesnél két-harom terméshulldmot érdemes megvarni. Azt, hogy mennyi ideig marad-
jon az anyag a termesztSberendezésben, elssorban gazdasigossagi szamitasok don-
tik el. Altalaban kettd vagy harom terméshullamot érdemes megvérni. Egy termesz-
tési ciklus 2,5-3 hénapig tart.

A termesztésben legelterjedtebb hibrid fajtanal a varhaté terméshozam a nedves
alapanyag tomegének 20-25%-a (t6nkkel egyiitt). Ténk nélkiil 12-16 kg termésre
szamithatunk 100 kg nedves alapanyagb6l. Gyakorlati tapasztalatok szerint az export
elsd- €s masodosztaly télen 70-30%-ban, nyaron 50-50%-ban teljesithets.

Egész éves, folyamatos telepités csak klimatizalt fiitéssel és hiitéssel ellatott ter-
mesztdberendezésben valdsithatd meg.

A termd idbszakban elkdvetett hibdk. A hosszh tonkdt, a kanalas, tolcséres, karfi-
olszerii termétesteket a kovetkez6 tényezdk okozhatjak:

— elégtelen légcsere,

— égéstermék jutott a termesztShelyiségbe,

— thl alacsony a hémérséklet és magas a paratartalom.

Kesleltetheti a termére fordulast a tal magas vagy alacsony hémérséklet és az ala-
csony paratartalom. Az er6sen valtozd kornyezeti tényezdk hatdsara rossz minéségi,
gyakran baktériumos vagy szaraz, szivos termGtestek fejlddnek, és ugyancsak ming-
ségi romldssal jar a higiéniai szabalyok betartisanak elmulasztasa is.
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Gombavédelem

Baktériumos betegségek: baktériumos betegség (Pseudomonas tolaasii).

Gombas betegségek: versengl penészek (taptalajon), leggyakrabban Trichoderma
sp., de el6fordulnak Aspergilus, Botrytis, Chaethomium, Fusarium, Gliocladium,
Monilia, Mucor, Stysanus és Trichotecium fajok is.

Kartevok: gubacslegyek vagy cecid legyek (Mycophila speyeri, M. barnesi), gomba-
szinyogok vagy sciarid legyek (Lycoriella mali, L. solani, L. auripila).

Termelésszervezés

— Taptalaj-el6készités: a blizaszalmat 10-30 mm nagysagara apritjak.

— Hékezelés:

— Szaraz h6kezelés: az apritott blizaszalmat szarazon berakjak a hékezeld kamra-
ba, 100 °C-on gbzzel kezelik 60-90 percig, majd vizzel lehiitik és becsirazzak.

— Nedves hlkezelés: az apritott 70%-ra benedvesitett szalmat hékezelSbe rakjék,
gbzzel felfiitik 60 °C-ra, igy tartjak kb. hat 6ran 4t, majd lehiitik 48—50 °C-ra,
ezen a hdmérsékleten tartjak kb. 48 6ran at, ismét lehfitik és becsirazzak.

— Csirdzas: 4-5% csiramennyiséget kevernek az alapanyagba.

~ Atszovetés: a taptalaj »maghémérséklete” 25-27 °C, léghémérséklet 18-22 °C,
szén-dioxid-szint 5-20 ezer ppm, relativ paratartalom 70% koriili.

— FErlelés: levegd h8mérséklete 18 °C, relativ paratartalom 85-90%, fényre még
nincs sziikség.

— Szedés: az elsd termbtestek a csirdzastol szamitott 19-21. napon jelennek meg. A ter-
mdtestek képzéséhez fényre van szitkség napi 8-10 6ran keresztiil, 80 lux megvila-
gitas kell, a 1égh6mérséklet 16-18 °C, a relativ paratartalom 75-85%. A terméshul-
lamok kézott 10~15 nap sziinet van. Altalban két-hdrom hullamot takaritanak be.

Irodalom

Gydrfi J.-Kovacsné Gyenes M. (2001): Gombafélék (csiperke-, laska-, shiitake gomba). Mez8gaz-
da Kiadé. 89. p.

Szili I. (1994): Gombatermesztés. Mezdgazda Kiado. 233. p.

Lelley, J. (1991): Pilzanbau. Biotechnologie der Kulturspeisepilze. Ulmer. 404p.

Stamets, P. (2000): Growing gourmet and medicinal mushrooms. Ten Speed Press. 574. p.

A shii-take gomba termesztése (Lentinula edodes)

Altalanos tudnivalék

A shii-take gomba (Lentinula edodes) a valodi gombak t6rzsébe (Mycota), a likacsos-
gombék rendjébe (Poliporales), a likacsosgombék (Poliporaceae) csaladjaba és a
Lentinula nemzetségbe tartozik.

A shii-take vilagviszonylatban az egyik legkedveltebb és legnagyobb mennyiség-
ben termesztett gombafaj. A Tavol-Keleten 8shonos, hazankban szabadban nem for-
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dul el8. A harmadik legnagyobb mennyiségben termelt gomba a vildgon (csiperke,
laska, shii-take).

A gomba kalapja 5-15 (20) cm atmérdjii, kezdetben dombort, majd szétteriils. A
kalap széle begongyolt és fatyolmaradvanyokkal diszitett, szine kezdetben stétbar-
na, vorosesbarna, kés6bb vilagosabb, fiatal korban fehéres pikkelyek boritjak.

A gomba lemezei fehérek, de lehetnek rozsdasan foltosak. A sporapora fehér. A
tonk 3-5 (10) cm hossz, 1-2 cm vastag, fehéres, barnés szélas, pikkelyes. Elhalt fa-
anyagon ¢l, nem ¢l6skdd6, tehat az erdSket nem veszélyezteti. A kalap hiisa fehér, ize
Jellegzetes, egészen kiilénleges zamati. A fokhagymara emlékeztetd illata van, amely
fézéskor eltiinik. A gomba kiilonleges zamatanyagait és izeit élvezhetjiik, ha olajon
vagy vajon megdinszteljiik és piritott kenyérre kenjiik. A megtermelt gomba nagyobb
részét Japanban és Kinaban, szaritva értékesitik.

A shii-take fogyasztasi értékét noveli jellegzetes izanyaga mellett a gyogyaszati ér-
téke is. Erelmeszesedés elleni, virus- és tumorgatld, valamint immunrendszert erdsi-
t hatasat mutattak ki. A kéros koleszterinszintet csdkkentd hatésa is jelentSs. Tavol-
Keleten a shii-takét életelixirnek nevezik és szdmtalan betegség gyogyitasara is fel-
hasznaljak. A fejlett nyugati orszdgokban kedvelt csemege, hazankban is kezd ismert-
té valni. Az egyre jobban szaporodo tavol-keleti éttermek kedvelt gombaja.

Kalapja felhasznalhato frissen, mélyhiitve, ritkdbban konzervként. Egészben
vagy szeletelve kit{inG szaritmany is készithetd beldle. F6zott tonkjébs! daralas utan
finom fasirozott készithetd. A gomba frissen hiit6ben nagyon jol tarolhato és jol
szallithato.

A vildgon termelt mennyisége évi kb. 600 ezer tonna. A legjelentdsebb shii-take-
termeld orszagok Kina, Japan, Tajvan, Dél-Korea, USA, Eurdpaban Franciaorszag,
Hollandia, Belgium, Svéjc. Magyarorszagon a termesztése nem szamottevé.

Az elsd irds a ,,gombat termd ronkok kezelésérsl” Krisztus utan 1100-bél vald. Eu-
répaban német, majd osztrdk kutatok az 1930-as években dolgoztik ki a ronkds ter-
mesztés mddszerét. Hazankban az 1960-as években Sopronban kisérleteztek a fa-
anyagon ¢és flirészporon vald termesztésével. Az 1980-as években tjra feltamadt az
érdekldés a shii-take termesztése irant. Nagy fejlédésré] azonban azéta sem beszél-
hetiink, néhany termeld préobalkozik a termesztésével.

Okolégiai igények
A shii-take fejlédése soran harom szakaszt kiilonbdztetiink meg, amelyben az 6kolo-
giai értekek (h6, viz, levegd, fény) eltérek. Ez a hdrom fejlddési szakasz az atszove-
tés, az érlelés és a termd idGszak. Az atszGvetés a csirazastol a tiptalaj atszovodéséig
tart. Az érleles kezdetét a tombok vagy a faanyag barnulasa jelzi. A termé id6szak a
kis gombak megjelenésével veszi kezdetét.

Hdigény. Optimalis hdmérséklet-igénye az atszdvetés idészakaban 25 °C. A micé-
lium 5 °C és 35 °C kozott novekszik, 5 °C alatt és 35 °C folott a novekedés leall, 40
°C foldtt pedig elpusztul. Az érlelés kezdetekor 20 °C 1éghSmérsékletet, a vége felé
16-18 °C-ot tartsunk. A termé idészakban a hémérsékletigény nagymértékben fiigg a
torzsek sajatossagaitol. igy a nyari tipusa torzsek 18-25 °C, a téliek 14-16 °C kozott
termeszthetk. A torzsek a termére fordulashoz hdmérséklet-valtoztatast igényelnek:
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néhany napon keresztiil alacsony hémérsékletet, esetleg hideg vizben aztatast. Az 4z-
tatas ideje néhany o6ra és 24 ora kozott valtozik.

Fényigény. A fénnyel kapcsolatosan eltéréek az irodalomban talalhaté vélemé-
nyek. Egyes szerzk szerint az atszovetés ideje alatt is sziikség van fényre (50-100
lux), mig mas szerzdk szerint csak a termétestképzéshez és a termés kifejlédéséhez.
A termdtestképzésre 370420 nanométer hosszlisagli fénysugarak a legkedvezébbek.
A megvilagitas erGssége 500-2000 lux kozotti. A fény meghatarozza a gomba szinét,
nem kell6 megvilagitasnal a kalap szine vilagos, gyakran torz a kalap és a lemez is.

Vizigény. A gombénak a taplalkozashoz és a termdtestképzéshez és -fejlesztéséhez
sok vizre van sziiksége. A vizet a fejlédése sorén a taptalajbol (fabol, fiirészporbol)
veszi fel. Az optimalis nedvességtartalom a faanyagon valo termesztésnél 50%. Fii-
részpor és szalma hasznalatanal a micélium 65-70% nedvességtartalomnal szév3dik
a legjobban. 40% alatti és 80% feletti nedvességtartalomnal a micélium ndvekedése
ledll. Az atszovetés ideje alatt 85-95% relativ paratartalom biztositja a leggyorsabb
atszOvodést. A term6 idSszakban, kiilsndsen a termétestek kialakuldsa idején magas
(90-95%) relativ paratartalomra van szitkség. A termdtestek a kissé alacsonyabb,
65-75% paratartalomnal fejldnek a legszebben.

Levegdigény. A termétestek fejlédésekor a gomba oxigént vesz fel és szén-dioxidot
bocsat ki. Szabadban valé termesztésnél a levegd szabélyozasara nincs sziikség. Zart
térben vald termesztésnél azonban gondoskodni kell a friss levegt ellatasardl. A szén-
dioxid optimalis értéke az atszdvetés idején elérheti a 10 ezer ppm-et. A termdre for-
dulas idején és a termGtestek kifejlédésekor azonban az 1000 ppm-et ne 1épje tal. En-
nél magasabb értéknél a termébtestek torzulnak, hossza ténki és kis kalapt termdtes-
tek képzddnek.

A fajtavalasztas szempontjai

Mintegy 100 térzs van forgalomban. Ezek lehetnek hidegkedveldk, melegkedvelbk és
atmeneti tipusok.

A hidegkedvelSk 1015 °C, az atmeneti tipusok 16-20 (23) °C, a melegkedveldk
18-25 (27) °C kozott nvekednek. A csiragyarté cégek és a laboratoriumok kiilonbé-
z0 tipusokat forgalmaznak. A torzsek kozott nagy a kiilonbség a kornyezeti igények,
a fejlédés gyorsasaga, a termdre fordulés ideje, a termés mennyisége és a termGtest
kiilleme tekintetében is.

Termesztés

rrrrrr

Szaporitasi médok, szaporitasi idépontok, technologiai valtozatok. A shii-take
termesztésének két modszere ismeretes, az extenziv ¢és intenziv.

Extenziv termesztés. Az extenziv modszerre Jellemz6, hogy a felhasznalt tiptalaj
(fa) nem hékezelt és nem sterilizalt. Csiraként flirészpor-, szem- vagy palcikas csirat
hasznalnak. A termesztés szabadban torténik. A shii-take farénkos termesztése nagy-
mértekben hasonlit a laskagomba faanyagon valé termesztéséhez. Tulajdonképpen a
termeszetben lezajlo folyamatot reprodukaljuk.

Termesztéshez alkalmas faanyag. Az oltashoz felhasznalhatunk biikk-, t5lgy-,
gyertyan-, juhar-, éger-, nyar-, gesztenye-, kris-, fiiz- és nyirfat. Akac és a feny6 nem
alkalmas a shii-take termesztéséhez. A Tavol-Keleten a shii-fa (Castanopsis cuspida-
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ta) hasznalata terjedt el. Legjobb, ha a fat télen, a nyugalmi szakaszban vagjuk ki. A
termesztéshez csak olyan fa a megfelel$, amely egészséges, korokozoktol mentes,
nem korhadt, nem szaradt ki. Fontos, hogy ép kérg(i fat hasznaljunk. A kéreg védi a
fat a kiszaradastol és a fert6zést6l. A megsériilt vagy részben lehamlott kérgii fa al-
kalmatlan a termesztésre.

Ha a fa nem elég nedves, be kell 4ztatni, ugyanis a termesztés sikerét nagymérték-
ben befolyasolja a fa nedvességtartalma. A megfelel6 viztartalommal rendelkezd rén-
kok tapintaskor hidegek. A termesztéshez felhasznalhat6 fa 1-1,5 m hosszi, optima-
lis a 8-15 cm &tmérdji.

Oltds. Az oltashoz felhasznalhatunk flirészporcsirat, szemcsirdt vagy palcikas
gombacsirat. Firéval 9-10 mm-es lyukakat farunk spirdl vonal formaban a faba,
40-50 mm mélyre. Ezekbe tomjiik bele a csirat (fiirészpor-, szemcsira) vagy kalapacs-
csal beiitjiik a palcikas gombacsirat. Egy csomag palcikds gombacsira 16 db palcikat
tartalmaz. Oltas el6tt tegyiik a palcikakat egy percre kézmeleg vizbe. Minden lyukba
egy-egy palca keriiljon. Az oltast kdvetGen zarjuk be a lyukat ragasztoszalaggal, foli-
val, parafinnal vagy habszivacs koronggal. Az oltas egész évben végezhet6, ha az at-
szovetéshez sziikséges 6kologiai feltételeket biztositani tudjuk.

Atszivetés. Az atszovetés ideje fligg a fafajtol, a klimatikus tényezoktdl és az atszo-
vetés koriilményeitl, altaldban 612 hénap. Ujabban az atszovetést foliahazban, illetve
liveghazban is végzik. Elhelyezhetjiik a beoltott ronkdket kertben, nedves, paras helyen,
arnyékolva. Ebben az id6szakban az optimalis hémérséklet 17-25 °C, a relativ paratar-
talom 80%. Ha a micélium mar behatolt a fiba, akkor a fagy mar nem tesz kart benne.

A kiszaradds ellen a ronkdket zsakkal, lombbal fedhetjiik le. Ezeket az anyagokat
tartsuk allanddan nedvesen. A legkritikusabb idszak a csirdzastol a nyar végéig tart.
A sikert vagy bukast 80-90%-ban ez az id6szak hatdrozza meg.

A becsirazott ronkdkbél az atszovetShelyen vizszintes vagy allo helyzetli faraka-
sokat készithetiink ugy, hogy egy-egy torzset keresztbe rakunk a szell6zés miatt. Ha
a ronkdk szaradni kezdenek, ontdzni kell Sket. Fontos, hogy ntdzés utdn a ronkok
felszine ne maradjon sokdig nedves, mert az elGsegiti a karos mikroorganizmusok
megtelepedését. A rovid parasitd 6ntdzés nem emeli a ronk viztartalmat, csak a ronk
felszinét nedvesiti.

A shii-take termesztésének milvészete abbol all, hogy a beoltott ronkdket az atszo-
vetés ideje alatt optimalis koériilmények kozott tudjuk-e tartani. Nem tal nedvesen,
hogy més gombék ne tudjanak megtelepedni rajta, és nem t0l szarazon, hogy a micé-
lium novekedni tudjon. J6 jel, ha az oltas helye koriil fehér micéliumfolt keletkezik.

Ha helyenként z6ld penész lepi be a fat, nem kell aggddni, a felszini penész nem
zavarja a shii-take szov6dését a fa belsejében. Szelléztessiik at a fat alaposan (rakjuk
szét rovid iddre), és a penész eltiinik.

Kb. 6 (12) honap alatt a micélium atszévi a fat. Az atszovetés ideje fligg a gomba-
torzstdl, a fafajtdl, az dkologiai tényezdktol és az atszdvetés koriilményeitdl.

Termére forditas. A faronkdket arnyékos helyen gy allitsuk fel, hogy a gomba a
fa minden oldalan néhessen. Term&testképzéskor az optimalis hdmérséklet 15-25 °C
kozott legyen, a levegd relativ paratartalma pedig kb. 90%.

Az els6 termoétestek a csirazastol szamitva 12 (18) honapra jelennek meg. A term6-
re forditas mesterségesen, aztatassal is kivalthato. Aztatas elStt hagyjuk a ronkoket
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kissé kiszdradni, igy gyorsabban fogjak a vizet felvenni. Ezt kévetSen az egész ron-
kot 24 oréra tegyiik hideg vizbe. Csak jol atszovSdott ronkoket 4ztassunk. Aztatast
kovetSen a gombak 14-21 nap milva jelennek meg.

A gomba kezdetben kis barna csomoként jelentkezik. 1014 nap alatt fejlédik szedés-
re érettre. Szedésre a még kissé behajlo kalapszéldi, sporat még nem hullaté termétestek
a legalkalmasabbak. Az aztatast aprilistol oktéberig kb. haromhavonként megismétel-
hetjiik. A ronkok 4-6 éven 4t teremnek. Az ssztermés a fa témegének kb. 20%-a.

A faanyagon val6 termesztéstechnolégiat egyre jobban korszerdsitik és gépesitik.
A fa kivagésa, firasa, szallitas gépekkel torténik. Az atszovetést és a termesztést zart
térben végzik.

E termesztési médszer hatranya, hogy igen hosszii idG telik el a csirazastol a sze-
désig, illetve mivel a termesztés tobbnyire a szabadban térténik, a kiils6 kdrnyezeti
tényezGk fiiggvénye a termesztés sikere. Ez a termesztési mddszer a Tavol-Keleten és
az USA-ban terjedt el.

Intenziv termesztés. Alapanyagként mezdgazdasagi mellékterméket hasznalnak,
amelyet dusitéanyaggal egészitenek ki, ezt kovetden sterilizaljak vagy hékezelik. A
tiptalajhoz szemcsirat kevernek. Az intenziv termesztés zart térben torténik, és igy a
tenyészidd lényegesen lerdvidithetd.

Tdptalaj-el6készités. Alapanyagként a kiilonbozd fafajok koziil leginkabb a biikk-,
a tolgy-, a gyertyéan-, az éger-, a nyir-, a juharfa fiirészporat (2-4 mm szemcsenagy-
sagot), valamint szalmat (20-30 mm) haszn4lnak.

Dusitasra kiilonb6z6 mez6gazdasagi termékek johetnek szamitasba: buzakorpa,
rizskorpa, f6tt gabonaszem, szo6jaliszt, kukoricadara, zabliszt. A dusitas elénye, hogy
hatéséra gyorsabban megy végbe az atsz6vGdés, és nagyobb termést lehet elérni. Mi-
nél nagyobb szizalékban keveriink dusitéanyagot a fiirészporhoz, annal nagyobb a
fert6z6dés veszélye. A fehérjében és szénhidratban dus taptalaj bevitelével jo taptalaj
alakul ki a penészgombak szdmara is. A legelterjedtebb arany a 80% flirészpor és
20% dusitéanyag. A leggyakrabban buza- vagy rizskorpat hasznalnak, a gyakorlatban
azonban igen sokféle recept terjedt el. A fiirészpor és a dusitbanyag Gsszekeverése
utdn kovetkezik a nedvesités. Az optimalis nedvességtartalom 65%, a pH-érték pedig
6,0-6,5. A benedvesitett taptalajt h6allo zacskoba, géppel vagy kézzel t6ltik (kb. 2
kg/zacsko), majd a zacskokat zarjak. A zaras torténhet agy, hogy a zacské szajat mi-
anyag karikaval fogjik ossze, és vattadugét helyeznek bele. Egyre jobban terjed a
sziirGvel ellatott zacskok hasznalata. A gomba az atszovetés idején sziikséges leveg6t
a dugén vagy sziir6n keresztiil kapja. A sziirén keresztiil csak steril leveg® jut a tap-
talajba. Zarast kovetden torténik a sterilizalas autoklavban. A leggyakrabban 121 °C-
on sterilizdlnak g6zzel, néhany (2-4) 6ran keresztiil.

A steril anyagot steril koriilmények kozott, a gombacsiragyartashoz hasonlé mo-
don beoltjak oltdpalcaval vagy szemcsiraval. Az oltds utan a taptalajba belerazzak a
szemesirat. A steril modon készitett taptalaj az 4tszovetés alatt is steril korilménye-
ket igényel. Ez a taptalaj-elSallitds tal koltséges, ezért probalkozasok torténtek
hékezelt taptalaj eldallitasaval.

A hékezelt (nedves, sziraz hGkezelés) alapanyag készitése a laskagomba-alap-
anyag gyartasdhoz hasonl6. Az alapanyag fiirészpor, kukoricacsutka vagy szalma,
amelyhez 0-5%-ban kevernek korpat. A hékezelt taptalajhoz 5-10 tomegszazalékban
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kevernek szemcsirat. A becsirazott alapanyagot 5—12 kg-os, perforalt foliazsakba t6l-
tik. A taptalajok Osszetételére és a hékezelésre vonatkozdan szamos adat talalhatd a
szakirodalomban.

Atszévetés. Az atszvetés alatt 25-27 °C taptalaj-hdmérsékletet és 85-90% relativ
pératartalmat tartsunk. A friss levegd a hdmérséklet-szabalyozashoz sziikséges. Na-
gyon fontos, hogy tiszta levegd jusson a helyiségbe. A micelium kedvezd dkologiai
feltételek kozott két-harom hét alatt atszovi a taptalajt.

Erlelés. Az érlelés az atszovetéstd] a taptalaj barnulasdig tart. Ebben az id8szakban a
micélium meger6sodik, fehér lesz és 6sszedll. A csirazastol szamitott 30—40 napra a tap-
talaj feliiletén fehér, tardszer(l dudorok jelennek meg, amelyek kés6bb megbarnulnak.

Az érlelés kezdetekor 20 °C levegS-hémérsékletet, a vége felé 16-18 °C-ot,
80-90% relativ paratartalmat tartsunk. A barnulasi szakasz kezdetétdl gondoskodjunk
fényrdl. Az érlelési id6szak vége felé fokozzuk a légeserét.

A shii-take termesztésénél az egyik fontos munka a folia eltavolitdsa a zsakokrol.
A shii-take levegbigénye a termé id6szakban kevesebb, mint a laskagombaé, igy nem
tud kibujni a perforalt féliazsakon. Ahhoz, hogy szép formajt termdtesteket szedhes-
slink, a foliat el kell tavolitani. Ennek idGpontjat nehéz meghatarozni. JOl klimatizalt
berendezésekben a félig megbarnult tombokrél eltavolithatjuk a foliat. Ha a paratar-
talmat nem tudjuk 90% koriil tartani, akkor a foliat a kis termdtestkezdemények meg-
jelenésekor vegyiik le. Ha a termére fordulast kdvetSen azonnal eltavolitjuk, akkor a
termd&testek nem torzulnak.

Termd iddszak. Miutan a tombokr6l leszedik a foliat, a taptalaj kiszaradhat, ezért a
megfeleld terméshozam eléréséhez be kell aztatni vagy nedvesiteni. Egyes termesz-
t6k az els6 termShullam elétt (egy-két napig) hideg vizben aztatjdk vagy vizzel per-
metezik a blokkokat. J§ termés érhetd el az elsd termShullamban aztatas nélkiil is, ha
jol vélasztottuk meg a folia eltavolitasanak idépontjat, és termdre fordulaskor 95%
koriili relativ paratartalmat tudunk biztositani. A termétestek kifejlédésekor 75-85%-
ra csokkentsiik a parat, mert a magas paratartalomnal vizenyds termétesteket kapunk,
és az ilyen gombak rosszul tarolhatok. Az optimalis hémérséklet a termd idGszakban
a termesztett torzst6l fiigg. Altaldban az intenziv termesztésnél az igynevezett atme-
neti fajték terjedtek el, amelyek 16-18 °C-on fejlédnek a legjobban. A torzsre jellem-
76 kalap és tonk kialakulasahoz fényre is sziikség van (500-2000 lux). A shii-take ke-
vesebb leveglt igényel a termdtestek fejlddésekor, mint a laskagomba. A szén-dioxid-
értéket 1000 ppm érték alatt kell tartani. Ha ennél magasabb a levegé szén-dioxid-ér-
téke, akkor hosszu ténki, kis kalapi termétestek fejiddnek.

A termére fordulas az oltastol szamitott 30-90. napon kovetkezik be, torzstdl, tap-
talajtol, dusitok hasznalatatol, a taptalaj steril vagy nem steril voltatol és a termesz-
téstechnoldgiatol fliiggben.

Betakaritas, aru-el6készités, tarolas, értékesités. A kis gombak 7-10 nap alatt
véalnak szedésre éretté. A taptalaj hdmérsékletét a termShullamok kozott emeljiik
25 °C-ra, csOkkentsiik a levegl paratartalmat (40-50%) és a friss levegd mennyisé-
gét. Az alapanyagot tisztitsuk meg a tonkmaradvanyoktol €s a torz gombaktol.

A masodik hullam két-harom hétre kiveti az elsét. A hullam el6tt a tdmboket aztas-
suk be hideg vizbe. Az aztatds idGtartama fligg a taptalaj OsszetételétSl és tomegetdl.
Sok fiirészport tartalmazo6 anyag nehezebben veszi fel a vizet, mint a sok szalmat tartal-
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maz0. Az aztatds ideje néhany 6ratdl 24
0rdig tart. Ha a tombok nehezen akarjak
felvenni a vizet, szurkaljuk meg azokat.
Aztatas nélkiil az alacsony taptalajnedves-
ség miatt a terméshullam Kicsi lesz.

Az els6 hullim adja az Ossztermés
60-70%-at. A termésatlag fiigg a fajtatol,
a taptalaj minéségétdl, a dusitok haszndla-
tatol, a taptalaj steril vagy nem steril vol-
tatol, a kornyezeti tényez6ktdl és a kulti-
ra dpolasatdl. A tenyészidé 4-6 honapig
tart. Intenziv termesztésnél gazdasagossa-
gi okokbol csak két vagy harom hullamot
érdemes megvarni. 100 kg nedves alap-
anyagrol 15-20 kg termés vérhato.

Szedéskor a kalap széle kissé még ala-
hajlé, a kalap atmérGje pedig elsd oszta-
Iyt drundl maximum 8-10 cm (40. 4bra).
A szedés kézzel torténik. Ovatosan szed-
Jiik le a termétesteket, hogy a téptalaj mi-
nél kevésbé sériiljon. Az azonos méretii 41. dbra. Szedésre érett shii-take gomba
kalapokat lemezzel lefelé, sorban helyez- (foté: if). Balazs Sandor)
ziik el a dobozban.

A jo mindségben szedett gomba nagyon j6l tarolhat6 és szallithato. A Tavol-Kele-
ten termelt gomba nagy része szaritmanyként, az Eurépéban termelté pedig friss aru-
ként keriil piacra. A Tavol-Kelet és a fejlett ipari orszagok kedvelt gombaja.

A shii-take termesztése csak abban az esetben eredményes, ha a j6 minGségii alap-
anyag kezelését megfelelé szaktudassal, 4llandé gondos feliigyelettel végezziik és a
termesztés feltételeit biztositjuk. Mivel ez a gomba a hazai piacon csak kismértékben
forgalmazhat6, nagyobb tomegben val6 termesztésébe csak biztos piac birtokaban
kezdjiink.

Gombavédelem

Gombas betegségek: a taptalajon taldlhat gombés betegségeket lasd a laskagomba-
nal, Trichoderma sp.; atszovetéskor okoznak gondot.

Kartevok: éllati kartevSk alapanyagon vagy a termé id6szakban val6 kérositasarol
csak szorvanyos informécidk vannak.

Termelésszervezés

— Ataptalaj el6készitése: fafajok flirészpora (2-4 mm) és 20-30 mm-re apritott szal-
ma keveréke, 65% nedvességtartalom.

— Hokezelés: az alapanyag-keveréket h6allo zacskoban, gézzel sterilizaljak 121 °C-
on, két Oran at.

— Csirazas: 5-10% csira.
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_ Atszovetés: a taptalaj hdmérséklete 25-27 °C, 58-90% relativ paratartalom.

_ Erlelés: kezdetekor a l1éghdmérséklet 20 °C, a vege felé 16-18 °C, a relativ para-
tartalom 80-90%. A barnuldsi szakasz kezdetétdl fény sziikséges.

_ Szedés: az elsd termdtestek a csirazastol szamitott 30-90. napon jelennek meg. Al-
taldban harom hullamot szednek. A hullamok utan hideg vizbe kell 4ztatni a tombd-
ket. A hullamok kozott két-harom hét telik el. Napi nyolc 6ran at 500-2000 lux fény-
re van sziikség. Relativ paratartalom 75-85%, a szén-dioxid-szint 1000 ppm alatt.
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A konyv

a hajtatas lényeges

tudnivaloit 6sszegzi.

Az altalanos részben
a termesztdberendezések létesitése,
lizemeltetése és hasznositasa mellett
féként a palantanevelés, a termesztési
technika ujabb valtozatait mutatja be.

A részletes rész 20, nalunk nagyobb vagy kisebb
mértékben termesztett zdldségfaj technolégiajanak alapjait,
termesztési valtozatait adja kozre, kiemelve a fajtavalasztas
szempontjait. Ismerteti az igen magas szintii szakismeretet
megkivané hajtatasi médokat is. Kiilon érdeme a kényvnek,

hogy ndvényfajonként, a fejezetek végén a termelés
szervezésének és gazdasagossaganak megitéléséhez

osszefoglalja a termesztéssel kapcsolatos adatokat.

Az utolsoé fejezet a csiperke-, a shii-take

és a laskagomba termesztésével foglalkozik.
A mii az egyetemi és féiskolai hallgatok,
s6t a gyakorlé szakemberek szamara is
hasznos segitséget nyuijt
a z6ldséghajtatasi ismeretek
elsajatitdsahoz, alkalmaza-
sahoz és tovabb-
fejlesztéséhez.
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